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�DQ�VD�P� OD��FD���ED�Q��ÔD�FX�D�7UXQJ�4XR�F�YD��1KD�W�%D�Q��
��ÖÑF�GL�WK�ÑF�YD��SKDÛW�WULH�Q�WDÑL�9LH�W�1DP�W���QK�×QJ�QD�P����FX�D�
WKH��N���WU�ÖÛF��5H��FX���DQ�VD�P�OD��PR�W�WURQJ�QK�×QJ�YÔ�WKXR�F�TX�Û��
��ÖÑF�V���GXÑQJ�W���UD�W�OD�X��Ö�L�WURQJ���KRÑF�FR��WUX�HÂQ��H��SKR�QJ�
YD��FK�×D�WUÔ�FDÛF�EH�QK�YHÂ�WLP�PDÑFK��9R×�9D�Q��KL��������9LH�Q�
��ÖÑF�OLH�X��������9LH�Q���ÖÑF�OLH�X���������+LH�Q�WDÑL��GR�QKX�FDÂX�
G�ÖÑF�OLH�X��DQ�VD�P�WURQJ�Q�ÖÛF�QJD���PR�W�WD�QJ���DQ�VD�P��DQJ�
��ÖÑF��DÂX�W��QJKLH�Q�F�ÛX�YD��[D���G�ÑQJ�YX�QJ�WURÂQJ�Ö��FDÛF�W�QK�
/D�R��DL��/DL��KD�X��6ÖQ�/D��3KXÛ�7KRÑ��9�QK�3KXÛF�YD��+D��1R�L�
WKR�QJ�TXD�QJXRÂQ��DÂX�W��W���FDÛF��HÂ�WD�L��G�Ñ�DÛQ���HÂ�WD�L�u1JKLH�Q�
F�ÛX�QKD�Q�JLR�QJ�YD��WURÂQJ�GL�WK�ÑF�FD����DQ�VD�P�FRÛ�QJXRÂQ�JR�F�7�Û�
;X�H�Q���7UXQJ�4XR�F�WDÑL�9LH�W�1DPv��G�Ñ�DÛQ�u+RD�Q�WKLH�Q�TX��WU�QK�
QKD�Q�JLR�QJ�FD����DQ�VD�P�YD��FD���KXÛQJ�FKDQK���Q��R����&ROHXV�
IRUVNRKOLL�/�v��YD��FDÛF�GRDQK�QJKLH�S�SKDÛW�WULH�Q�G�ÖÑF�OLH�X��7X��
QKLH�Q��YLH�F�PÖ��UR�QJ�TX��PR��VD�Q�[XD�W��DQ�VD�P��DQJ�JD�S�SKD�L�
NKRÛ�NKD�Q�Y��YD�Q��HÂ�VD�X�EH�QK���D�F�ELH�W�OD��EH�QK�WKR�L�JR�F��

%H�QK�WKR�L�JR�F��DQ�VD�P���ÖÑF�SKDÛW�KLH�Q�WUH�Q�GLH�Q�W�FK�WURÂQJ�
�DQ�VD�P�WDÑL�7KDQK�7U���+D��1R�L�TXD�KDL�YXÑ�WURÂQJ�W���QD�P������
�H�Q�QD�P�������%H�QK�JD���WKLH�W�KDÑL��DÛQJ�NH���H�Q�QD�QJ�VXD�W�UH��
FX���DQ�VD�P��W���OH��EH�QK�OH�Q��H�Q�����WUH�Q�PR�W�VR��UXR�QJ�WURÂQJ��
�DÛF�QJKLH�Q�F�ÛX�YHÂ�EH�QK�KDÑL��DQ�VD�P�WU�ÖÛF��D���FKX���H�X�WD�S�
WUXQJ� WDÑL� 7UXQJ�4XR�F�� Q�ÖÛF� FRÛ� GLH�Q� W�FK� WURÂQJ� �DQ� VD�P� OÖÛQ�
QKD�W�WUH�Q�WKH��JLÖÛL��%H�QK�WKR�L�UH��GR�QD�P�)XVDULXP� VRODQL��EH�QK�
KHÛR�GR�QD�P�)XVDULXP�R��VSRUXP�I��VS��FXFXPHULQXP�OD��QK�×QJ�
EH�QK�JD���KDÑL�QD�QJ�WUH�Q�FD����DQ�VD�P�Ö��7UXQJ�4XR�F���LQJ�YD��
FV��������=HQJ�YD�� FV��������<DQJ�YD�� FV���������7X��QKLH�Q��
FK�D�WKD���QJKLH�Q�F�ÛX�QD�R��HÂ�FD�S��H�Q�EH�QK�WKR�L�JR�F��DQ�VD�P��
%D�L�EDÛR�QD���FR�QJ�ER��NH�W�TXD��QJKLH�Q�F�ÛX�[DÛF��ÔQK�WDÛF�QKD�Q�JD���
EH�QK�WKR�L�JR�F�WUH�Q�FD����DQ�VD�P�WDÑL�9LH�W�1DP��D�QK�K�Ö�QJ�FX�D�

%H� QK� WKR� L� JR�F �W U H� Q�F D �� �� DQ� V D� P� WD ÑL �9 LH �W �1 DP

�D�Q���K���D���3KDQ��KX����LH�Q

���Q���D�P�1�KLH�Q��������R�Q���D���KH���LH�Q��D����K�R����D��1R�L���LH�Q����Ñ���LH��

% H � Q K � W K R � L � J R � F� � D� � J D � �� K D Ñ L � Q D � Q J � W U H � Q � F D � � � � D Q � VD � P � �6DOYLD�PLO�LR��KL�D�%XQJH� � W U R � Q J � W D Ñ L � 7 K D Q K � 7 U � � �
+ D � � 1 R � L � T X D� � X Ñ � W U R � Q J � � R � Q J � � X D � Q � � � � � � �� � � � � 1 D � P � J D � � � E H � Q K � � 5 K L � R F � R Q L D � V R O D Q L � � D� � � � � Ñ F� S K D� Q�
O D � S � W � � � P D � X � E H � Q K � � D � � � � � Ñ F� N K D � Q J � � Ô Q K � T X D � N H � W � T X D � � O D � � � E H � Q K � Q K D � Q � W D Ñ R � � 1 D � P � 5 � � V R O D Q L � J D� � � E H � Q K�
W K R � L � J R � F� � D Q � V D � P � V L Q K � W U � � � Q J � W R � W � Q K D � W � � � � � � � � � � D � � S + � �� � � � 7 U R Q J � �X Ñ � W U R � Q J � Q D � P � � � � �� � �� � � W D Ñ L � + D ��
1 R � L � �E H � Q K �W K R � L �J R � F �� D Q �V D � P �� X D � W �K L H � Q �� D � R �FX R � L �W K D Û Q J �� � � �V D X �� R Û �W D� Q J �G D � Q �� D� �J D� � �K D Ñ L �Q D � Q J �Q K D � W�
� D � R � � D � X �W K D Û Q J � �� Q D � P � V D X � �7 � � � O H � �E H � Q K � F R Û � � X � K � � Û Q J � J L D � P � G D � Q � W � � �J L � � D� W K D Û Q J �� � � H � Q �W K � � L � � L H � P � W K X �
K R DÑ F K � � � D � � � O D� � FR � Q J � E R � � � D � X � W L H� Q � � H � � E H � Q K � W K R � L � J R � F � � D Q � VD � P � W D Ñ L � 9 L H � W � 1 D P �
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%DV DO� UR W � V LJ QLI LFD QWO � � GDPD JHG�
GDQVKH Q� FX O WL �DW LR Q� LQ � 7KD QK� 7U L� �
+DQRL � L Q� ���� �� ���� � 7KH� SDWKRJH Q��
5KL�RF �RQL D� VRO DQL � � �DV� F RQVL V WH QW O��
L V ROD WH G� I UR P � W KH� GLV HDVH � VDPSOHV� �
7KH� LGHQW LI L FD WL RQ� � DV� F RQIL U PHG� E��
SDW KRJH QLFL W�� WH VW � I ROR �L QJ� .RFKt V�
SRVW XOD WH� �7KH �RSWL PX P�F RQGLWL R QV�IRU �
W KH� GH �HO R SPHQW � R I� 5�� VRO DQL � FDX VLQJ �
GDQVKH Q� ED VDO � UR W � �HUH� � � ��� DQG � S+�
�� �� � ,Q� WKH � ��� ���� ��� GD QV KHQ� FUR S��
W KH� GLVHD VH� D SSHD UH G� DW� WKH � HQG� RI �
1R�HPEHU �� W KHQ� JU DGX DO O�� L QFU HDV HG�
DQG� �D V� PR VW� VH� HUH � L Q�HDU O� � �SU L O� RI �
W KH� Q H�W� �HD U�� 7KH� GLVHD VH� LQFL GHQFH �
GHFU HDV HG� I UR P � P LG� � SUL O � W R� KDU� HVW �
W L PH ��KH Q�WKH�WHPSHUDW XUH�L QF UHD VHG� �
7KLV� LV � WKH� IL UV W � U HSR UW � RI � WKH � GLVH DV H�
L Q� 9LH WQD P�

.H��R �GV� � �DVDO � �R� �� GDQ VKHQ��
SD�KR �HQLF L��� � HV�� � 5 KL�RF �RQL D�
VRODQL �

�ODVV LIL FD�L RQ�QX P�H� ����
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PR�W�VR���LHÂX�NLH�Q�VLQK�WKDÛL�QK��QKLH�W��R���S+��H�Q�V�Ñ�
SKDÛW�WULH�Q�FX�D�QD�P�JD���EH�QK�WUH�Q��DQ�VD�P�YD��TX��
OXD�W�SKDÛW�VLQK��SKDÛW�WULH�Q�FX�D�EH�QK�WUH�Q��RÂQJ�UXR�QJ�
WURQJ�YXÑ�WURÂQJ�QD�P�����������WDÑL�7UXQJ�WD�P�1JKLH�Q�
F�ÛX�WURÂQJ�YD��FKH��ELH�Q�FD���WKXR�F�+D��1R�L��9LH�Q���ÖÑF�
OLH�X�

����������������K������K������K���������

9 D � � � O L H � X � Q � K L H � Q � F � Ñ X

1JKLH�Q�F�ÛX���ÖÑF�WLH�Q�KD�QK�WUH�Q�FD����DQ�VD�P�
YD��FDÛF�PD�X�QD�P�5 � � V R O D Q L � V R O D Q L�SKD�Q�OD�S���ÖÑF�
W���PD�X�EH�QK�WKR�L�JR�F��DQ�VD�P��

�DÛF�YD�W� OLH�X�NKDÛF�V���GXÑQJ� WURQJ�QJKLH�Q�F�ÛX�
EDR� JRÂP�� QJX�H�Q� OLH�X�V���GXÑQJ�FKR�PR�L� WU�Ö�QJ�
SKD�Q� OD�S�� OD�P�WKXDÂQ�YD��QXR�L�FD���QD�P�5 � � V R O D Q L�
>PR�L� WU�Ö�QJ� NKRDL� WD��� �� ��Ö�QJ� �� DJDU� FD�L� WLH�Q�
�P3����� WKDÑFK� �� Q�ÖÛF� FD�W� �:���� NKRDL� WD��� ��
��Ö�QJ� �� DJDU� �3����� YD�� QJX�H�Q� OLH�X� V��� GXÑQJ�
FKR� PR�L� WU�Ö�QJ� QKD�Q� VLQK� NKR�L� QD�P� 5 � � V R O D Q L�
�%XUJHVV�YD��FV��������

3 K � � Q � � S K D Ñ S � Q � K L H � Q � F � Ñ X

3 K D � Q � O D � S � Y D � � J L D Û P � � � Q K � Q D � P � J D � � � E H � Q K � � PD�X�
EH�QK� WKR�L� JR�F� �DQ� VD�P� �LH�Q� K�QK� VDX� NKL� WKX�
WKD�S�W����RÂQJ�UXR�QJ�YHÂ���ÖÑF� ORDÑL�ER��SKDÂQ� ODÛ�YD��
U��D�VDÑFK�G�ÖÛL� YR�L�Q�ÖÛF���D�W�ER��SKD�Q�JR�F� WKD�Q�
EÔ�EH�QK�WKD�QK�QK�×QJ�PLH�QJ�QKR��VDR�FKR�PLH�QJ�
FD�W�QD�P�Ö��UDQK�JLÖÛL�JL�×D�PR��EH�QK�YD��PR��NKR�H��
.K��� WUX�QJ�PLH�QJ�FD�W�ED�QJ�HWKDQRO�����WURQJ���
JLD����VDX��RÛ� U��D�VDÑFK�ED�QJ�Q�ÖÛF�FD�W�YR�� WUX�QJ��
7KD�P�NKR��PLH�QJ�FD�W�ED�QJ�JLD��� WKD�P�YR�� WUX�QJ��
GX�QJ�GDR�FD����D×� NK��� WUX�QJ�FD�W�YH�W�EH�QK� WKD�QK�
FDÛF�PLH�QJ�QKR������PP�YD��FD��� OH�Q�PR�L� WU�Ö�QJ�
P3���� .KL� QD�P� �D×� SKDÛW� WULH�Q� YÖÛL� N�FK� WK�ÖÛF�
��Ö�QJ� N�QK� WD�Q� QD�P� ���� FP�� FD��� WUX�HÂQ� VDQJ�
PR�L�WU�Ö�QJ�:���1D�P���ÖÑF�OD�P�WKXDÂQ�ED�QJ�FDÛFK�
FD�����QK�VLQK�WU�Ö�QJ�FX�D�VÖÑL�QD�P�W���PR�L�WU�Ö�QJ�
:��VDQJ�PR�L�WU�Ö�QJ�3����%XUJHVV�YD��FV��������
YD����ÖÑF�QXR�L�WURQJ�SKR�QJ�WK��QJKLH�P�Ö���LHÂX�NLH�Q�
��R��YÖÛL� ���K�FKLH�X�VDÛQJ�[HQ�NH×����K�WR�L��6DX�
��QJD����QD�P���ÖÑF�JLDÛP��ÔQK�G�ÑD�YD�R�K�QK�WKDÛL�
TXDQ� VDÛW� G�ÖÛL� N�QK� KLH�Q� YL� �%DQHWW� YD�� +XQWHU��
����������

/ D � � �E H � Q K �Q K D � Q �W D Ñ R � �SK�ÖQJ�SKDÛS�OD���EH�QK�TXD�
�D�W���ÖÑF� WLH�Q�KD�QK� WKHR�%XUJHVV�YD��FV� ��������
�D����DQ�VD�P�V���GXÑQJ�FKR�WK��QJKLH�P�OD���EH�QK�
��ÖÑF�OD���W���Y�Ö�Q��ÖP���KRÑQ�FDÛF�FD���NKR�H�PDÑQK��
NKR�QJ�FRÛ�ELH�X�KLH�Q�EÔ�EH�QK�WURÂQJ�WURQJ�FDÛF�FKD�X�
WK�� QJKLH�P� FK�ÛD� JLDÛ� WKH�� �D�W� �D×� NK��� WUX�QJ�� ���
FD����DQ�VD�P���ÖÑF�V���GXÑQJ�WURQJ�WK��QJKLH�P�OD���
EH�QK��1JXRÂQ�QD�P�OD���EH�QK���ÖÑF�QKD�Q�VLQK�NKR�L�
WUH�Q�JLDÛ�WKH��KDÑW�NH����WUD�X�WURQJ�SKR�QJ�WK��QJKLH�P��

7UR�Q�KDÑW�NH��YD��YR��WUD�X�WKHR�W���OH������YHÂ�WKH��W�FK�
URÂL�QJD�P�Q�ÖÛF�YD���H��TXD��H�P�WURQJ�WX��ODÑQK��VDX�
�RÛ�FKD�W�ER��SKDÂQ�Q�ÖÛF���KR�����PO�KR�Q�KÖÑS�JLDÛ�
WKH��YD�R�PR�W�E�QK�WDP�JLDÛF�GXQJ�W�FK�����PO��QXÛW�
FKD�W� YD�� KD�S� NK��� WUX�QJ�� �H�� E�QK� QJXR�L�� VDX� �RÛ�
FD��� FDÛF� PLH�QJ� WKDÑFK� FRÛ� VÖÑL� QD�P� YD�R� JLDÛ� WKH��
WURQJ�E�QK�WDP�JLDÛF��/D�F�E�QK�WDP�JLDÛF�����QJD���
VDX�NKL�FD����H���D�P�ED�R�QJXRÂQ�EH�QK���ÖÑF�SKD�Q�
ER���HÂX�WURQJ�JLDÛ�WKH���1D�P�QKD�Q�QXR�L�WURQJ�E�QK�
WDP� JLDÛF� NKRD�QJ� ��� QJD���� OD��� UD� WUR�Q� YÖÛL� �D�W�
[XQJ�TXDQK�JR�F�FD���FDÂQ�OD���EH�QK��7KHR�GR×L�V�Ñ�
K�QK�WKD�QK�WULH�X�FK�ÛQJ�WUH�Q�FD�����ÖÑF� OD���EH�QK��
0D�X�EH�QK�FRÛ�WULH�X�FK�ÛQJ��LH�Q�K�QK�W���WK��QJKLH�P�
OD���EH�QK���ÖÑF�WDÛL�SKD�Q�OD�S�WKHR�SK�ÖQJ�SKDÛS��D×�
WU�QK�ED���Ö��WUH�Q������

1 J K L H � Q �F � Û X �D � Q K �K � � � Q J �F X � D �Q K L H � W �� R � �Y D � �S � �� H � Q�
V � Ñ � S K D Û W �W U L H � Q �F X � D �5 � �V R O D Q L � ��R�L�YÖÛL�WK��QJKLH�P�YHÂ�
D�QK�K�Ö�QJ�FX�D�QKLH�W��R���QD�P�5 � � V R O D Q L��D×� OD�P�
WKXDÂQ���ÖÑF�FD��� OH�Q�PR�L� WU�Ö�QJ�3���FRÛ�S+� ���
YD��QXR�L�WURQJ�WX���ÔQK�R�Q�Ö��FDÛF��LHÂX�NLH�Q�QKLH�W��R��
�������YD���������R�L�YÖÛL�WK��QJKLH�P�YHÂ�D�QK�K�Ö�QJ�
FX�D�S+��5 � �V R O D Q L���ÖÑF�QXR�L�WUH�Q�PR�L�WU�Ö�QJ�3���
FRÛ� �LHÂX� FK�QK� S+� Ö�� P�ÛF� ��� ��� ��� �� WURQJ� �LHÂX�
NLH�Q�QKLH�W��R���������DÛF�FR�QJ�WK�ÛF�WK��QJKLH�P�YHÂ�
QKLH�W��R��YD��S+��HÂX���ÖÑF�QKD�F�ODÑL���ODÂQ��PR�L�ODÂQ�
��KR�S���D�SHWUL�FRÛ���Ö�QJ�N�QK���FP����Ö�QJ�N�QK�
WD�Q� QD�P� ��ÖÑF� �R� KD�QJ� QJD��� �H�Q� NKL� WD�Q� QD�P�
PRÑF�TXDÛ�PHÛS���D��

� L H � X � W U D � G L H � Q � E L H � Q � � GLH�Q� ELH�Q� FX�D� EH�QK� WKR�L�
JR�F��DQ�VD�P�WUH�Q��RÂQJ�UXR�QJ���ÖÑF��LHÂX�WUD��ÔQK�
N�����QJD���ODÂQ�WKHR����LH�P�FKHÛR�JRÛF��PR�L��LH�P�
����FD����9LH�Q�%D�R�YH��WK�ÑF�YD�W��������WUH�Q�UXR�QJ�
WURÂQJ��DQ�VD�P�WDÑL�7UXQJ�WD�P�1JKLH�Q�F�ÛX� WURÂQJ�
YD��FKH��ELH�Q�FD���WKXR�F�+D��1R�L��7���OH��EH�QK���ÖÑF�
W�QK�WKHR�FR�QJ�WK�ÛF��

�����T������K���������������K���������

. H � � � T X D � � � L D Ñ P � � � Q K � � H � Q K � � K R � L � � R � F � � D Q � V D � P

7 U L H � X � F K � Û Q J � E H � Q K � � EH�QK� WK�Ö�QJ� [XD�W� KLH�Q�
WUH�Q�FD����DQ�VD�P��D×�WU�Ö�QJ�WKD�QK��ED�W��DÂX�VLQK�
WU�Ö�QJ�PDÑQK�WKD�Q� ODÛ��9H�W�EH�QK�EDQ��DÂX� OD�� FDÛF�
�R�P�QD�X�[XD�W�KLH�Q�Ö��SKDÂQ�JR�F�WKD�Q�WLH�S�JLDÛS�YÖÛL�
PD�W��D�W��VDX��RÛ�ODQ�GDÂQ�UD�[XQJ�TXDQK�JR�F�FD����
�D���EÔ�KHÛR�YD��OXÑL�GDÂQ��NKL�QKR��OH�Q�WK�Ö�QJ�EÔ���ÛW�
Ö��JR�F�WKD�Q��%H�QK�QD�QJ�� WRD�Q�ER��SKDÂQ�JR�F�WKD�Q�
EÔ�WKR�L�YD��[XD�W�KLH�Q�FDÛF�KDÑFK�QD�P�PD�X�QD�X��D�P��
GHÑW�� ��Ö�QJ� N�QK� NKRD�QJ� �� PP� YD�� FRÛ� K�QK� WKX��
NKR�QJ�[DÛF��ÔQK��.KL�WKÖ�L�WLH�W�D�P��SKDÂQ�JR�F�WKD�Q�
[XD�W�KLH�Q�FDÛF�VÖÑL�QD�P�PD�X�WUD�QJ�[DÛP��K�QK����

Tỷ lệ bệnh (%) =  
Số cây bị bệnh

Số cây điều tra
 x 100 
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7 D Û F �Q K D � Q �J D � � � E H � Q K � �QD�P�5 � � V R O D Q L�OD��WDÛF�QKD�Q�
FK�QK���ÖÑF�SKD�Q� OD�S� W��� FDÛF�PD�X�EH�QK�YD��KDÑFK�
QD�P� WKX� ��ÖÑF� W��� FDÛF� FD��� �DQ� VD�P� EÔ� WKR�L� JR�F�
WUH�Q�UXR�QJ��K�QK�����6DX�NKL�OD���EH�QK���QJD�������
WURQJ�VR�����FD����DQ�VD�P�OD���EH�QK��HÂX�ELH�X�KLH�Q�
WULH�X�FK�ÛQJ��LH�Q� K�QK� FX�D� EH�QK� WKR�L�JR�F�� WURQJ�
NKL�FDÛF�FD����R�L�FK�ÛQJ��HÂX�NKR�QJ�ELH�X�KLH�Q�WULH�X�
FK�ÛQJ�EH�QK��.H�W�TXD��WDÛL�SKD�Q�OD�S�PD�X�EH�QK�FK��
WKX���ÖÑF�PR�W�ORD�L�QD�P�GX��QKD�W�OD��5 � � V R O D Q L ��.H�W�
TXD��QD���NKD�QJ��ÔQK��QD�P�5 � � V R O D Q L�FK�QK�OD�� WDÛF�
QKD�Q�JD���EH�QK�WKR�L�JR�F�FD����DQ�VD�P��
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�H��W�P�KLH�X�TX��OXD�W�SKDÛW�VLQK��SKDÛW�WULH�Q�FX�D�
EH�QK�WKR�L�JR�F��DQ�VD�P�WURQJ�FDÛF��LHÂX�NLH�Q�VLQK�
WKDÛL� NKDÛF� QKDX�� WK�� QJKLH�P� YHÂ� D�QK� K�Ö�QJ� FX�D�
QKLH�W��R��YD��S+��H�Q�NKD��QD�QJ�SKDÛW�WULH�Q�FX�D�QD�P�
5 � �V R O D Q L��D×���ÖÑF�WLH�Q�KD�QK�WDÑL�3KR�QJ�WK��QJKLH�P�
EH�QK�FD��� WKXR�F�7UXQJ�WD�P�1JKLH�Q�F�ÛX�WURÂQJ�YD��
FKH��ELH�Q�FD���WKXR�F�+D��1R�L��

1D�P�5 � �V R O D Q L�JD���WKR�L�JR�F��DQ�VD�P�SKDÛW�WULH�Q�
WR�W� WURQJ� SKDÑP� YL� �����R��� 7URQJ� FDÛF� QJ�Ö×QJ�
QKLH�W� �R�� WK��� QJKLH�P�� QD�P� 5 � � V R O D Q L� SKDÛW� WULH�Q�
PDÑQK�QKD�W�Ö����R���6DX���QJD���QXR�L�FD������Ö�QJ�
N�QK�WD�Q�QD�P��DÑW� WUXQJ�E�QK������FP�Ö����R��YD��
�����FP�Ö����R������QKLH�W��R����R��QD�P�5 � � V R O D Q L�
SKDÛW� WULH�Q� FKD�P�KÖQ� KD�Q��VDX���QJD��� QXR�L� FD���
��Ö�QJ�N�QK�WD�Q�QD�P�FK���DÑW� WUXQJ�E�QK������FP�
�ED�QJ����

���QKLH�W��R����R��WUH�Q�FDÛF�PR�L� WU�Ö�QJ�FRÛ��LHÂX�
FK�QK�S+������QD�P�5 � � V R O D Q L� SKDÛW� WULH�Q� NKDÛ� WR�W��
6DX���QJD������Ö�QJ�N�QK�WD�Q�QD�P�WUXQJ�E�QK��DÑW�
FDR�QKD�W�Ö��S+� ���������FP��YD�� WKD�S�QKD�W�Ö��S+�
 ���������FP���ED�QJ�����1D�P�5 � � V R O D Q L�JD���EH�QK�
WKR�L� JR�F� �DQ� VD�P� FRÛ� NKD�� QD�QJ� SKDÛW� WULH�Q� E�QK�
WK�Ö�QJ�WURQJ�SKDÑP�YL�S+�NKDÛ�UR�QJ�������YD��WK�FK�
KÖÑS�QKD�W�Ö���LHÂX�NLH�Q�S+� ����1K��YD����QD�P�5 ��
V R O D Q L� FRÛ� WKH�� SKDÛW� WULH�Q� YD�� JD��� KDÑL� PDÑQK� QKD�W�
FKR� FD��� �DQ� VD�P� WURÂQJ� WUH�Q� �D�W� FRÛ� �R�� S+� ����
WURQJ�NKRD�QJ�QKLH�W��R�������R���
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�H��W�P�KLH�X�TX��OXD�W�SKDÛW�VLQK��SKDÛW�WULH�Q�FX�D�
EH�QK�WKR�L�JR�F�WUH�Q�FD����DQ�VD�P��GLH�Q�ELH�Q�EH�QK�
�D×���ÖÑF��LHÂX�WUD�WUH�Q��RÂQJ�UXR�QJ�WURQJ�VXR�W�PR�W�
YXÑ�WURÂQJ��DQ�VD�P�W���NKL�WURÂQJ�YD�R�WKDÛQJ���������
�H�Q�NKL�WKX�KRDÑFK�YD�R�WKDÛQJ���������NH�W�KÖÑS�YÖÛL�
WKHR�GR×L�GLH�Q�ELH�Q�QKLH�W��R���D�P��R��TXD�FDÛF�WKDÛQJ�
�LHÂX� WUD� WDÑL�+D��1R�L� �K�QK�����%H�QK�ED�W��DÂX�[XD�W�
KLH�Q� YD�R� NKRD�QJ� FXR�L� WKDÛQJ� ���� �DÂX� WKDÛQJ� ���
YD��GX��WU��Ö��P�ÛF�JD���KDÑL�QKHÑ�G�ÖÛL�����FKR��H�Q�
FXR�L�WKDÛQJ���QD�P�VDX��EH�QK�ED�W��DÂX�WD�QJ�PDÑQK�
YD���DÑW�FDR��LH�P�YD�R��DÂX�WKDÛQJ���YÖÛL�W���OH��EH�QK�
WUH�Q������/XÛF�QD�����LHÂX�NLH�Q�QKLH�W��R��PR�L�WU�Ö�QJ�
YD�R�NKRD�QJ������R��YD��D�P��R��NKRD�QJ���������
7���JL�×D� WKDÛQJ���WUÖ���L��EH�QK�FRÛ�[X�K�ÖÛQJ�JLD�P�
QKDQK�NKL�QKLH�W��R��WD�QJ�FDR���H�Q��DÂX�WKDÛQJ���OD��
OXÛF�FKXD�Q�EÔ�WKX�KRDÑFK�WK��W���OH��EH�QK�JLD�P�[XR�QJ�
G�ÖÛL�����
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.H�W� TXD�� �LHÂX� WUD� GLH�Q� ELH�Q� EH�QK� WUH�Q� �RÂQJ�
UXR�QJ� FX×QJ� SKX�� KÖÑS� YÖÛL� NH�W� TXD�� QJKLH�Q� F�ÛX�
WURQJ� SKR�QJ� YHÂ� D�QK� K�Ö�QJ� FX�D� QKLH�W� �R�� WÖÛL� V�Ñ�
SKDÛW� WULH�Q� FX�D�QD�P�5 � � V R O D Q L�JD���KDÑL� �DQ�VD�P��
.H�W�TXD��QD���FK�ÛQJ�WR���QKLH�W��R��FRÛ� WDÛF��R�QJ�YR��
FX�QJ�TXDQ�WURÑQJ�WÖÛL�V�Ñ�SKDÛW�VLQK�YD��JD���KDÑL�FX�D�
QD�P�5 � � V R O D Q L�JD���EH�QK�WKR�L�JR�F��DQ�VD�P��%H�QK�
JD��� KDÑL� QD�QJ�QKD�W� YD�R� WKDÛQJ� �� YD�� WKDÛQJ� �� NKL�
QKLH�W��R���DÑW�NKRD�QJ������R���7KÖ�L��LH�P�WKDÛQJ���
FX×QJ�OD�� OXÛF�D�P��R���DÑW�FDR�QKD�W� WURQJ�QD�P��WDÑR�
�LHÂX�NLH�Q�WKXD�Q�OÖÑL�FKR�FDÛF�KDÑFK�QD�P�QD���PDÂP�
WKD�QK�VÖÑL�QD�P�[D�P�QKD�S�YD�R�PR�� FD����/XÛF�QD���
�DQ� VD�P��DQJ� Ö�� JLDL� �RDÑQ� K�QK� WKD�QK� FX��� 1H�X�
NKR�QJ�FRÛ�ELH�Q�SKDÛS�TXD�Q�O�Û�EH�QK�QJD��W����DÂX�WK��
WRD�Q�ER��FDÛF�FD���QKLH�P�EH�QK�VH×�NKR�QJ� WKH��FKR�
WKX�KRDÑFK�
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���.H�W�TXD��JLDÛP��ÔQK�FKR�WKD����EH�QK�WKR�L�JR�F�
�DQ�VD�P�OD��GR�QD�P�5 � � V R O D Q L�JD���KDÑL��

���1D�P�5 � � V R O D Q L�JD���EH�QK�WKR�L�JR�F��DQ�VD�P�
VLQK� WU�Ö�QJ� WR�W� Ö�� �LHÂX� NLH�Q� QKLH�W� �R�� �����R���
WK�FK�KÖÑS�QKD�W�Ö��QKLH�W��R����R��YD��S+�����

���7URQJ�YXÑ�WURÂQJ�QD�P�����������WDÑL�+D��1R�L��

EH�QK�WKR�L�JR�F��DQ�VD�P�[XD�W�KLH�Q�YD�R�FXR�L�WKDÛQJ�
����VDX��RÛ� WD�QJ�GDÂQ�YD��JD���KDÑL�QD�QJ�QKD�W�YD�R�
�DÂX�WKDÛQJ���QD�P�VDX�YÖÛL�W���OH��EH�QK�WUH�Q������7���
OH�� EH�QK�FRÛ� [X�K�ÖÛQJ�JLD�P�GDÂQ� W��� JL�×D� WKDÛQJ���
�H�Q�WKÖ�L��LH�P�WKX�KRDÑFK��NKL�QKLH�W��R��WD�QJ�FDR�

.H�W�TXD��QH�X�UD� WURQJ�ED�L�EDÛR�QD���PÖÛL�FK���HÂ�
FD�S��H�Q�QK�×QJ�QJKLH�Q�F�ÛX��DÂX�WLH�Q�YHÂ�EH�QK�WKR�L�
JR�F��DQ�VD�P�WDÑL�9LH�W�1DP���DÂQ�FRÛ�QK�×QJ�QJKLH�Q�
F�ÛX�VD�X�KÖQ�YHÂ��D�F��LH�P�VLQK�KRÑF�FX�D�QD�P�JD���
EH�QK��D�QK�K�Ö�QJ�FX�D��LHÂX�NLH�Q�VLQK� WKDÛL� WÖÛL�V�Ñ�
K�QK�WKD�QK�KDÑFK�QD�P�YD�� NKD��QD�QJ�ED�R� WRÂQ�FX�D�
FKXÛQJ�WURQJ�W�Ñ�QKLH�Q�
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����LQJ�:�/���KHQJ�+�=�DQG��KHQ�-���������u5HVHDUFK�
RQ�SUHYHQWLQJ�WKH�PHGLFLQDO�SODQW�GLVHDVHV�ZLWK�7 U L F K R G H U P D�
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��� <DQJ� /�� 0LDR� =�4�� <DQJ� *�� 6KDR� ��-�� +XDQJ� /�4��
6KHQ�<��:DQJ�;� DQG��KHQ�0�/� �������� u5HVHDUFK�RQ�ZLOW�
GLVHDVH� RI� 6DOYLD�PLOWLRUUKL]D� DQG� LWV�SDWKRJHQv�� = K R Q J J X R�
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