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1. Mo dau

Ly thuyét phan bd gia tri cac ham phéan hinh, hay con goi 1a 1y thuyét
Nevanlinna, 1a mdt trong nhitng hudng nghién ctru trung tam cua giai tich
phirc. O Viét Nam, mé dau boi cac cong trinh ndi tiéng cia gido su Lé Vin
Thiém vé bai toan nguoc cua 1y thuyét Nevanlinna, huéng nghién ciru nay
dang duoc tiép tuc phat trién manh. Bai viét nay nham cung cip mét tong
quan ngin vé 1y thuyét Nevanlinna, dic biét chi trong dén mot s6 dong
gdp cua cac nha toan hoc Viét Nam trong 1y thuyét Nevanlinna trén truong
khong Acsimet, 1a 1y thuyét dugc xay dung 1an d4u tién trong cong trinh
[1], va ngay nay da tro thanh mét hudng nghién ctru manh trong va ngoai
nudc.

Ta c6 thé bat dau tir Dinh 1y co ban cua dai s6:

Dinh ly. Gia su

f(z)=a,taz+.taz
1a da thire bac n > 1, véi hé sb phie. Khi d6 véi mdi gia tri a, phuong trinh
f (z) = a c6 n nghiém (ké ca boi).

Ly thuyét Nevanlinna nghién ctru vin dé Ham phan hinh f (z) nhan mdi
gid tri a € P' bao nhiéu lan, hay néi cach khac, lam thé nao dé do tap hop
f—1(a)?

Két qua quan trong dau tién theo hudng nay thudc vé Hadamard.

Pinh ly Hadamard. Gid s f(z) la ham chinh hinh trong C. Khi do
(56 khéng diém cua ftrong {|z| <r}) < logmax If (z)| + O(1), trong do O(1)
phu thudc f, nhung khong phu thudc r. o=

Két qua nay chwa phai 1a “ly tuéng”, vi c6 hai nhugc diém sau:

a) Khi /12 ham phan hinh, vé phai ciia bat dang thirc 1a v6 cung, va
Dinh Iy Hadamard khong dua lai thong tin gi vé s6 khong diém cua ham f.

b) Ton tai nhitng ham, chang han, f (z) = e, khong c6 khong diém, va
trong trudng hop do, bat dang thirc Hadamard tré nén tim thuong.

Pé khic phuc nhitng nhuge diém trén, R. Nevanlinna dinh nghia cac
ham sau day.
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1.1. Ham dém. Gia stt a € C. Dat
n(a,r) = {khong diém ctia f(2) — a trong {|z| < r}, ké ¢4 boi}
" t) —n(a,0
N(a,7) = / Mdt +n(a,0)logr
1.2. Ham ddc trung. Thay cho log<, | f(2)] ta xét ham:
1 27 )
T(r) = 2—/ log™ | f(re®)|dd + N (oo, )
m [
Stt dung hai ham nay, ta nhan duge bat ddng thic sau
day:
N(O,7) <T(r)+ O(1)
Bét ding thic nay ding va khong tam thudng ngay ci
ddi v6i cAc ham phan hinh.

Dé khic phuc nhuge diém thit hai, ta cha ¥ ring, ham
e* tuy khong cé khong diém, nhung nhan rat nhiéu gia
tri "gan v6i 0". Ta diing ham sau day dé "do" tap hop tai
d6 ham nhan gia tri "gan véi 0":

1.3. Ham zdp .

12 1
== [ log" |-—r——|df
miar) = 5= [ 108 |
(trong d6 log" = max(0, log))

Ro rang rang m(a, r) trd nén "16n" khi f(2) gan véi a.

Két qua trung tam ciia ly thuyét Nevanlinna la hai
"Dinh 1§ co ban" va quan hé so khuyét.

1.4. Dinh 1y co ban th& nhat ctia Nevanlinna. Ton
tai ham T(f) sao cho vdi moi a € P! ta cé

m(a,r) + N(a,r) =T(r) +O(1)

Do T'(r) khong phu thudc a, c6 thé néi ring ham phan
hinh nhan méi gid tri @ € P! (va nhitng gia tri "gan a")
v6i mot s6 lan nhu nhau.

1.5. Pinh 1y cd ban thw hai ctia Nevanlinna. Vi
q € N tug ¢ va cdc diém phan bieta; € PL, i=1,...,q

q
Zm(a,,;, r) < 2T(r) + O(log(rT(r)))
i=1
trong dé bat déng thite thoa man tri ra trén mot tap coé
do do gidi noi.
Hon nita, néu dit

3(a) = lim, ...

ta co

> da) <2 (1)

acP!
§(a) dude goi 1a gid tri khuyét cia diém a va (1) 1a quan
hé so khuyét.
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Tong trong quan hé s6 khuyét c6 nghia, vi §(a) = 0 véi
hau hét a (trit ra trén mot tap hgp dém duge).

2. Hai dinh 1y co ban cua ly thuyét Nevanlinna
trén truong khong Acsimet

2.1. Tai sao can nghién ciu Iy thuyét Nevanlinna trén
truong p-adic?

Trong cong trinh ndi tiéng " Tt siéu hinh dén toan hoc"
[2], A. Weil da néi vé vai tro clia sy tuong tu trong todn
hoc. D& minh hoa tu tudng nay, ong phan tich vé "sieu
hinh" ctia Hinh hoc Diophantus: dé 1a su tuong tu gitta
cac s6 dai 56 va cAc ham dai s6. Tuy nhién, s tuong tu
déng ngac nhién giita 1y thuyét do cao ctia Weil va Dinh
1§ co ban thit hai ctia Cartan cho trudng hop siéu phing
chi duge phat hién béi P. Vojta sau 50 nam! P. Vojta da
dua ra mot "t dién" dé phien dich nhitng két qua cla
Iy thuyét Nevanlinna mot chiéu sang truong hgp xap xi
Diophantus. Véi "tit dién" nay, ta c6 thé xem Dinh 1y
Roth nhu 1a mat twong tu ctia Dinh 1§ c¢o ban thit hai ciia
Nevanlinna. Vojta ciing dua ra mot sd gid thuyét dinh
lugng, 1d md rong ciia dinh 1y Roth lén truong hop chiéu
cao. C6 thé néi ring, P. Vojta dé xudt mot "sieu hinh"
méi ctia Hinh hoc Diophantus: lij thuyét Nevanlinna so
hoc chiéu cao.

Mat khéc, theo triét Iy ctia nguyén 1y Hasse-Minkowski,
ta hy vong c6 mot "két qua s6 hoc" néu ta c6 né trong
trudng hop thue, phiic, v p-adic v6i moi sd nguyén t6 p.
Nhu vy, mot cach tu nhién la can tim hiéu tuong tu ctia
Iy thuyét Nevanlinna trén truong p-adic.

Ly thuyét Nevanlinna p-adic duge xay dyng lan dau
tién trong cong trinh [1] (sau d6 trong [3]), va ngay nay
da trd thanh mot 1y thuyét dugce phat trién rong rai, co
nhiéu ting dung trong nhitng van dé khéac nhau.

Trong nhitng muc sau, chiing toi sé trinh bay mot s6
két qua chinh ctia thuyét Nevanlinna p-adic va mot s ting
dung ctia Iy thuyét nay.

2.2. Hai dinh ly co ban

Gié st p 1a sO nguyen t0, Q, 1a trudng cac s p-adic,
C, la bd sung p-adic ciia bao déng dai s6 clia Q,. Dinh
gid trong Q, dugc chuan hoa sao cho |p| = p~'. Ta ciing
stt dung ky hiéu v(z) cho dinh gia cong tinh trén C,, 1a
théc trién ctia ord,.

Ham dém duge dinh nghia hoan toan nhu trong ly
thuyét Nevanlinna phiic, titc 1a v6i ham phan hinh f, gia
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st n(f, 0o, 7) ky hiéu s6 cuc diém trong {|z| < r}, dat
’ dt
N(f0e,7) = [ (0. 50.)-n(.00,0)1Fn(f, 0.0) logr =

E max{0, —ord f}log +max{0, —ord, [} logr

|2 <1270 12
trong d6 ord. f ky hiéu cip ctia ham f tai z, lay gia tri
am ting vdi cac cye diem. Ham dém dbi véi nhimg gia tri
khac duge dinh nghia hoan toan tuong tu.

Déi v6i ham xap xi, chit ¥ réng chuan | |, 1a nhan tinh
trén tap hop ham nguyeén, va thac trien duge sang cac
ham phan hinh. Dinh nghia

mi(J,o0,7)

va véi @ hitu han,

m(f,a,r) =log

= log|fl,

1
|f - a"r
Nhan xét ring trong truong hgp p-adic, khong can viec lay
"trung binh" theo |z| = 7, do nguyén 1y mo6 dun cuc dai
manh, vdi z di tong quat co |z| = r, ta co |f(2)| = | f],-
Cudi cling, ciing nhu trong trudng hop phite, ham dic
trung duge cho bdi
T(f,a,r) =m(f,a,7) + N(f,a,r)
Tir tinh chat ctia da gidc Newton suy ra rang
r
log|fl], = Z (ord. f) logm + (ord,f)logr +0(1)
|2 <1240
trong d6 s6 hang 0(1) phu thugc vao do 16n clia hé s6 khac
0 dau tién trong khai trién Laurent ciia ham f tai 0.

Cong thiic Jensen trong truong hop p-adic ¢o thé viét
dudi dang:

m(f,00,7)+ N(f,00,7) =m(f,0,7) + N(f,0,r)+0(1)

Tt cong thite trén, dat T'(f, ) = m(f, o0, 7)+N(f, 00, 7),
ta ¢6 hai Dinh 1y co ban trong trudng hgp p-adic [3].

Dinh 1y co ban thit nhat Gid si f la ham phan hinh
khac hang trén C,, va a € C,Uoco la gid tri tuy 4. Khi do
ta co:

T(f,a,r)=T(f,r)+0(1)

trong dé 0(1) la dai ligng gidi noi khi r — oo.

Dinh 1y cd ban tha hai. Gid st f la ham phan hinh
khdc hing trén C,, va gid st ay,as, ..., a, la nhing diém
khdc nhau trén C, U {oo}. Khi dé, vdi moi v > 1, >0
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q
)= N(f.a;,r)~Npan(f,t) < —logr+0(1)
j=1

trong do

Nram(f,a) = N(f',0,7) + 2N(f, 00,7) — N(f',00,7)

do cap tang cia ré nhanh cia ham f, va 0(1) chi phu
thudc a;, ham [ va s 7.
Hé qua. Gid st f va ay,as, ... ,a, nhu trong phat biéu

cua Dinh ly co ban thit hai. Khi do, vdi moi r >,
q
(4= 2)T(f.7) sz (fa5,7) — logr +0(1)

trong dé Ny(f,a;,r) ky hieu ham dém sia doi, sao cho
moi diém ma f = a chi dugc tinh vdi bgi 1, con 0(1) van

phu thuoc vao aj, f,r,.
3. Ham do cao

Trong trudng hop p-adic, ta c6 thé sit dung ham do cao.
Chii ¥ ring, da giac Newton thé hien mot trong nhimg su
khéc nhau co ban gitta cdc ham giai tich p-adic va cac
ham giai tich phiic. Cu thé 13, mo dun clia mot ham giai
tich p-adic chi phu thuoe vao mo dun ctia déi sb, trit ra
trén mot tap hop roi rac cic gid tri ctia mo dun ddi so.
Su kién nay thuong giam nhe khé khan khi ching minh
nhitng tiong tu p-adic cho cac két qua co dién. Dudi day,
chiing toi sé dua ra dinh nghia vé ham do cao (xem [4-9]).

Gid stt f(2) 1a ham giai tich trén C,, bicu dién duge
bdi chudi luy thita hoi tu:

o0
2) = Z an"

n=0

V6i mdi n vé do thi ', biéu dién v(a,z") nhu ham clia
v(z) = t. DO thi nay la mot duong thing véi hé s6 goc n.

Do 7}1_{1010{1)(%) +nt} = 0o vl mdi ¢ nén suy ra rang
v6i mdi ¢ ton tai n sao cho v(a,) +nt dat cye ticu. Gia sit
h(f,t) ky hi¢u bién ctia giao cfia moi nita mit phang nim
dudi cac duong I',. Khi d6 trong mdi doan hitu han [r, 5],
ton tai hitu han duong I',, tham gia trong viéc thanh lap

h(f,t). Nhu vay, h(f,t) 1a mot duong gap khtc. Ta goi
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duong gap khic nay 1a do cao clia ham f(2). Cac diem ¢
ma h(f,t) c6 dinh tai d6 dugc goi la cac diém téi han clia
f(2). Méi doan hitu han chi c6 thé chita hitu han diém t6i
han. Néu ¢ 12 mot diém tdi han, thi v(a,) + nt dat cyc
ticu tai ft nhit hai gid tri ctia n. Néu v(z) = ¢ khong la
diém t6i han thi |f(z)| = p~"Y

Do cao clia ham f(z) cho thong tin day du vé phan
b6 khong diém cfia ham f(z). Cu thé Ia, ham f ¢6 khong
diém khiv(z) = t; (mot diém tGi han), dong thoi so khong
diém ciia f sao cho v(z) = t; bing hiéu n;; 1 —n; gitta cc
hé s6 goc ctia h(f,t) tai t;_o va t;ro.

D6i véi ham phan hinh f = 227 do cao ctia f duge dinh

nghia béi h(f,t) = h(o,t) —

hiéu

h(1,t). Ta cing diung ky
WE(f.t) = =h(f,t)
Khi do ta co:

Dinh 1y 3.1 ([4, 10]). Gid st f la ham phan hinh va
gid SU ay, ag, . .., a, la q diém phan biét trong C, U {o0}.
Khi dé vdi t di nho

q

(g—2)h" (1) Z

(f,aj,t) +t+0(1)

trong dé Ni(f,a,t) ky hiéu ham dém da hiéu chinh sao
cho mdi diém tai dé f = a chi dugec tinh vdi boi 1, va 0(1)
la dai higng gidi noi khit — —o0.

Ham do cao ciing duge ap dung vao van dé noi suy
(xem [5, 7). Gid stt u = {ug,uy, ...} la mot day diém
trong C,. Ta chi x6t cac ddy u ma s6 cdc diém u; thod
mén v(u;) > ¢ 1a hitu han véi mdi ¢. Ta luon gid thiét
rang v(u;) > v(ui1), (1=1,2,...).

Dinh nghia 3.2 4, 10} Day u = {u;} dugc goi la day
noi suy ctia f néu day da thic noi suy déi véi f trén u
hoi tu t6i f. Véi moi day w ta dinh nghia ham chinh hinh
®, nhu sau. Dt

Nu(t) = #H{ulv(w) > t}

C6 thé viet day u dudi dang:

U= {u17u27"' y Unyy Upy+1 -+ 7u7127"'}7
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trong do

v(u;) =ty for ng_y <i <mny
(ta lay u, = 0) va

lim ¢, = —o0
k—00

Chon day aj, v6i tinh chat

v(ap) = —mit1, v(ars1) = v(ar)Hr—nps )b, (R=1,2,...).

Dat
2)=1+ Zakz"k
k=1

Khi d6 day hoi tu trén z € C, va xdc dinh ham giai tich
®,(2) trén C,, 6 s khong diem trong mién {z|v(z) > t}
bang N, (t), va

M%ﬁ—fNNW

o0
Dinh 1y 3.3. Day u = {u;} la day noi suy cia ham f(z)

néw va chi neu

Jim (h(£.1) = H(@.. 1)} = oc

Nhan xét 3.4. Dinh 1y trén day la dinh 1y ndi suy
dau tien 4p dung dugc cho cdc ham giai tich p-adic khong
nhat thiét gidi noi. Mot dinh 1y tuong tu déi véi ham giai
tich trong dia don vi suy ra rang cic L-ham p-adic két
hop véi dang modular duge xdc dinh duy nhat bdi cac gid
tri trén cac dac trung Dirichlet [10-12].

Nhan xét 3.5. Ta c¢6 thé ap dung dinh 1 noi suy dé
khoi phuc ham phan hinh p-adic néu biét cdc nghich anh
(ké ca boi) ciia hai diém [1].

4. Trwong hop chiéu cao

Déi véi truong hgp chiéu cao, ciing nhu trong truong
hop phiic, thay cho viée nghién ctu nghich anh cac diém,
ta can nghién citu nghich 4nh cac divisor véi déi chiéu 1.
Nguyén nhan 1a vi trong truong hop p-adic ciing ton tai
cac mién Fatou [13].

Khai niéem ham do cao ciing dude dinh nghia déi véi
af'rH-l) :
C, — P"(C,) 1a mot duong cong chinh hinh p-adic trong

céc dudng cong chinh hinh. Gid st f = (fy,...



Khoa hoc Tu nhién

d6 cac ham f; khong c6 khong diém chung.
Dinh nghia 4.1. Do cao ctia duong cong chinh hinh f
duge dinh nghia béi

h(f,t)= min h(f; 1)

1<j<n+1

trong d6 h(f;,t) la do cao ciia ham chinh hinh p-adic
trong C,.

Chi ¥ rang do cao clia mot duong cong xac dinh sai
khac mot dai lugng gidi noi.

Dinh Iy sau day 1a mot tuong tu p-adic cua Dinh 1y co
ban tht hai cho truong hop duong cong chinh hinh.

Dinh 1y 4.2 [14]. Gid s Hy, ...,
¢ i tri tong qudt, va gid st f la duong cong chinh hinh
khong suy bién trong P"(C,). Khi dé ta c6

q

Y Nu(fHj )+

Jj=1

Hy, la q sieu phdng

n(n+1)
2

(g—n—1h"(f,t) < £40(1)

trong dé 0(1) la dai higng gidi noi khit — —oc va h*(h,t) =
—h(f,1).

Cherry va Ye ([15]) d& m6 rong dinh 1 trén lén truong
hop chiéu cao. Hon nita, ho xét ca truong hop céc dudng
cong suy bién bang cach st dung trong s6 Nochka.

Déi voi truong hop siéu mat, ta co dinh Iy sau:

Dinh 1y 4.3. Gid si H,, ...,
trong P"(C,) d vi tri tong qudt. Gid si f la duong cong
chinh hinh khong suy bién. Khi do

Hy la cic siéu mdt bac d

(- n)h*(f, 1) SZ oHt)+0(1)

trong dé 0(1) la dai lugng gidi ngi khit — —oo.

Dinh Iy trén day la mot phién ban p-adic ctia dinh Iy
Eremenko-Sodin.

Ta két thic phan nay bang gia thuyét sau day.

Duong cong chinh hinh f duge goi la k-khong suy bién
néu anh cia f duge chita trong mot khong gian con tuyén
tinh s6 chiéu k va khong duge chita trong bat ky khong
gian con tuyén tinh nao véi chieu k — 1.

Gia thuyét 4.4. Gid st Hy, ... Hy la cdc sieu mat
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bic dj, j=1,...,q trong P"(C,) ¢ vi tri tong qudt. Gid
sti f la duong cong chinh hinh k-khong suy bién. Gid sit s
00. Khi do
Ny(Hjo f,1)
d;

la s0 nquyén > k, hodc s =

(q—2n+k—1A*(f,1) <Z +0(1)

j=1

Nhan xét 4.5. Trong trudng hgp phitc, gid thuyét trén
tuong ting véi nhing truong hop sau day:

1. Dinh Iy co ban thit hai ctia Nevanlinna: n =1, k =
1, dj=1 s=00

2. Dinh Iy Cartan: Vn, k=n, d; =1, s=n.

3. Dinh Iy Nochka (Gia thuyét Cartan): Vn,Vk < n,s =
k, d=1.

4. Dinh Iy Eremenko-Sodin: Vn, k = n,Vd;, s = oo

5. Quan hé so khuyét va cac bo dé kiéu Borel
Gid st H la sieu mat trong P"(C,) sao cho anh clia f
khong dugc chita trong H. Ta néi rdng f 1é nhanh it nhat
d (d > 0) trén H néu vdi moi z € f~'H bac cfia divisor
f*H, deg.f*H > d. Trong truong hop f~'H = () ta dat
d = o0.
Dinh 1y 5.1. Gid s Hy, ..., H, la g siéw mat d vi tri

tong qudt. Gid si f khong suy bién tuyén tinh va ré nhanh
it nhat d; tren H;. Khi do

q
21—— )<n+1
Jj=1

Nhan xét 5.2. Trong truong hop phic, ta ¢ bat ding
thitc tuong tu, nhung véi dau <. Nguyén nhan 13 vi trong
truong hop p-adic, s6 hang du trong Dinh Ij co ban thi
hai cia Nevanlinna don gidn hon. Diéu ndy rat quan trong
trong nhiéu ing dung.

Tit dinh If trén, c6 thé chiing minh mot dang sau day
clia bo dé Borel p-adic:
Dinh 1y 5.3. Gid sit fi, fa, ..., fu (n > 3) la cdc ham

chinh hinh p-adic khong cé khong diém chung trong C,
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sao cho fi+ fo+ ..+ [, =0.
Khi doé cic ham f1,..., foo1 la phu thudc tuyén tinh
néu vdi j =1,...,n, mdi khong diém cia f; cd boi it

nhit la dj va dieu kién sau day thod man:

"1 1
Yy <
jzldj n—2

Ding quan hé s6 khuyét, ta c6 thé thiét lap mot s6 mé
rong clia bo dé Borel.
Gia st

Qjint+1
i

Mj:z?j'l 1<j<s

Ia cdc don thiic phan biét bac [ véi so mil khong am. Gid
st X 1 situ mét bac dl ciia P"(C,) xac dinh béi

X clM{i—l—...csMgzo

trong do ¢; € C; 1a nhiing hang s6 khac 0.

Dinh 1y 5.4. (Tuong tu p-adic cua dinh Iy Masuda-
Noguchi).

Gia st f = (fi,.., far1) © C, — X la duong cong
chinh hinh khdc hang sao cho moi f; # 0. Gid st

d>s(s—2)

Khi dé ton tai mot phan hoach cic chi so {1,2,...,s} =
UL,, sao cho

i) Moi L, chita it nhdt hai chi so.

ii) Céc thuong Mo f(2) va M o f(z) la hing s6 vdi
moi j,k € I,.

iii) Y ;MY o f(2) = 0 véi moi 7.

jel,

Hé qua 5.5. Vi d > 3 khong ton tai nghiém cia
phuong trinh sau day trong tip hop cic ham chinh hinh
p-adic khdc hing khong cé khong diém chung:

gyt =
6. Khong gian hyperbolic p-adic

Mot khong gian phiic duge goi la khong gian hyperbolic

néu moi dudng cong chinh hinh trong dé déu 1 hang.
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Trong truong hop phic, bo dé Borel thuong duge st dung
dé thiét lap tinh hyperbolic ctia céc khong gian phiic. Dugi
day chiing toi sé chi ra mot sb ing dung ctia bo dé Borel
p-adic trong viéc nghién citu cac siéu mat hyperbolic p-
adic.

Mac di tap hop céc siéu mat hyperbolic bac d du lon
so véi n duge gia thuyét Ia trit mat Zariski, khong dé xay
dung vi du veé siéu mit hyperbolic.

Vi du dau tién ve situ mit hyperbolic nhin bac chén
d > 50 duge cho bdi R. Brody va M. Green. Ta sé xem
lam thé nao ding bo dé Borel p-adic dé xay ding sieu
mit hyperbolic p-adic (xem [16]).

Gia st X la siéu médt xac dinh nhu trén, va gia su
d > s(s —2). Gia st X khong hyperbolic, va

f = <f17 ) f‘n+1> : (CP — X

14 duong cong chinh hinh khac hang trong X. Ta chi ra
rang {c;} thuoc vao mot tap hop dai sb clia (Cy)*. Co thé
gia thiét moi f; # 0.

Do Dinh I 5.3, ton tai phan hoach cac chiso {1,. .., s} =
UI sao cho

i) M&i I chita it nhat 2 chi so.

ii) Thuong Mo f(2) va My f(z) la hing 6 véi j, k €
]E.

iil) Y jer, ¢ M o f(2) =0 v6i moi &

V6i phan hoach {1,...,s} nhu trén, dat: by, = M]-d 0
f(2) ] Mo f(2). Khi d6 he phuong trinh tuyén tih

AY =B

trong d6 A 1a ma tran {ajp— g}, Y 1a ma tran cot {y;},
B = {logbjx}, c6 nghiem {logfp, ..., logf, }.

Nhi vay ma tran A thod man mot so dieu kién vé hang.
Mat khac, do dieu kién, iii) ton tai (A, ..., A,) € P" sao
cho (¢;) € (C;)° thod man phuong trinh sau
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Y e AL A =0

i€l
Do do, (¢;) € (C;)* thuoe vao hinh chicu ¥ C (C5)* ctia
mot tap con dai 50 trong (C;)* x P". Néu lay (¢;) £ ¥, ta
c0 mot sieu mat hyperbolic.

Déi véi truong hop cac mit trong P ta ¢6 the sit dung
phuong phap sau. Trude tien lay mat X C P? sao cho
moi duong cong chinh hinh trong X 1a suy bién. Dieu d6
c6 nghia la anh clia mot anh xa chinh hinh tit C, vao X,
f:C,— X, dugc chita trong tap dai s thuc su ctia X.
Néu ta chitng minh duge rang anh cta f(C,) duge chita
trong mot duong cong c6 giong it nhat bang 1, thi f 1a
anh xa hang (Dinh 1y Berkovich).

7. Tap xac dinh duy nhat cac ham phan hinh

V6i moi ham phan hinh f trén C va mot tap con S C

CU{oo} dinh nghia

E4(S) = Uges{(m, 2)| f(2) = a tinh cd boi m}
va
E¢(S) = Uses{2|f(2) = a khong tinh boi }

Tap con S C CU {00} duge goi la tap wdc dinh duy nhat
cdc ham phan hinh (URSM) néu véi moi cip ham phéan
hinh khéc hang f va g tréen C, diéu kien Ef(S) = E,(S)
kéo theo f = g. Tap con S C C U {oo} duge goi la tap
zdc dinh duy nhat doi vdi cic ham nguyén (URSE) néu
v6i cap ham nguyén khac hang bat ky f va ¢ trén C, dieu
kien E¢(S) = E,(S) kéo theo f = g. Cac dinh If ¢d dién
clia Nevanlinna chi ra ring f = g néu Ey(a;) = E,(a;)
v6i nhitng gid tri phan biét ay,...,as, va f la mot bién
doi Mébius ctia g néu Ef(a;) = E,(a;) v6i nhitng gid tri

phan biét ay, ..., as. Gross va Yang [17] chi ra ring
S={zeClz+¢ =0}
Ia mot URSE. Céc URSE va URSM véi hitu han phan tit

da duge xay dung bdi Yi, Li va Yang, Mues va Reinders
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Frank va Reinders. Li va Yang dua ra khai niém

Ay = inf{#5|S 1a URSM}

Ap = inf{#5|S 1a URSE}
trong d6 #S 1a Iy lugng cta tap S. Can dudi t6t nhat
duge biét cho dén nay 1a

5<Ap <7, 6< Ay <11

Déi véi nhitg 16p ham ma moi khong diem va cuc diem
ctia ching déu 6 boi > 2, ta c6 dinh 1y sau [18]:

Dinh Iy 7.1. Ton tai tap hop S gom 7 diém sao cho doi
vdi hai ham phan hinh f va g ma moi khong diém va cyc
diém ciia ching déu c6 boi > 2, dicu kien E(S) = E,(S)
kéo theo f = g.

Doi véi cac ham nguyén hodc ham phan hinh p-adic f
trén C,, ta ¢6 nhing dinh nghia tuong tu cta E¢(S) va
E(S) d6i véi tap con S C C,U{oo} va khdi niem Ay va
Ap. St dung 1y thuyét Nevanlinna p-adic ta c6 thé thiét
lap cac dinh 1y sau:

Dinh Iy 7.2 (19, 20. Gid sit S = {a1, ag, a3, as} la tap
hap gom 4 diém, di tong qudt trong C,. Khi dé doi vdi cic
ham phan hinh p-adic f va g, diéu kién E¢(S) = E,(S)
va Ef(00) = Ey(00) kéo theo f = g.

Gan day, van dé tap xac dinh duy nhat duge xem xét
cho truong hop da thiic vi phan cta cac ham phan hinh
(xem [21-29]).
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