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Vit liéu nanocomposnte phan huy sinh hoc trén nén hon hgp Polyvinyl alcohol (PVA) va tinh bgt bz'lp (TB)
dugc gla cuwdng bang dét sét bién tinh theo phuwong phap dung dich & 90°C trong 4h, sau dé dung dich
dugc say khé 60°C trong 24h dé tao mang Sw phén tan va céu tric cia vat liéu dwge danh gia thong qua
pho nhiéu xa tia X va anh TEM (kinh hién vi dién tir truyen qua). b9 bén co ly va nhiét ctia vat liéu ciing
duogc nghién ctru, két qua cho thiy vat liéu nanocomposite dat ciu tric dan xen ¢ ham lwong dat sét gia
cwdong 3% (theo khdi lwgng), tinh chit co va do bén nhiét cia vat liéu dwoc cai thi¢n dang ké so véi hdn
hop PVA/TB khong dwoc gia cwong.

Tir khéa: dit sét, nanocomposite, phén hiiy sinh hoc, polyvinyl alcol, tinh bét bip.
Chi s6 phin logi 1.4

Effect of modified montmorillonite
by polyvinyl alcohol on properties of
biodegradable polyvinyl alcohol and

Vietnamese corn starch blends

Summary

Biodegradable nanocomposite materials based
on polyvinyl alcohol (PVA) and corn starch (CS)
blends were reinforced by montmorillonite (MMT)
which had been modified by PVA under the solvent
method at different quantities of MMT at 90°C in
4h. Then, the films of nanocomposite materials
were obtained by water evaporating in oven at
60°C in 24h. The dispersion of MMT and structure
of nanocomposite were investigated by using X-ray
diffraction and transmission electronic microscopy
(TEM). The mechanical and thermal properties of
nanocomposite were also studied in this research.
The results showed the structure of obtained
nanocomposite was intercalated and reinforced,
and the thermal stability of nanocomposite
significantly increased at 3%.wt MMT compared
with PVA/CS blends.
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pat van de

Hon hop tinh bot nhiét déo va PVA thu hut duge
su quan tim trong thoi gian gan ddy vi rat thich hop
dé phoi tron tao nén hdn hop co tinh chét trung gian
cta hai polyme ndy vdi nhitng tinh chat dap tng
dugc yéu cau su dung trong linh vuc bao bi, xay
dung... Dic biét, hon hop nay c6 kha ning phan huy
sinh hoc nén khong gy 6 nhiém moi truong. Ngoai
ra, PVA duogc chon phéi tron vai tinh bot con vi kha
nang tuong hop dugc dy doan cua hai polyme nay
thong qua cac nhom OH trén mach, c4 hai polyme
déu wa nudc, déu 1a polyme phan huy sinh hoc c6 d6
truyen qua cao. Nghién ciru cua nhiéu tac gla trén
thé gioi da khing dinh hiéu qua cua viéc phdi tron
giita tinh bot nhiét déo va PVA 1a rat tét. Tuy nhién,
tinh chat ciia hon hop don thuan chi gdm hai polyme
nay van chua thé sanh ngang véi nhya polypropylen
hoac polyethylen. C6 hai phuong phap chinh
thuong dung dé tao hdn hop tinh bt nhiét déo va
PVA. Phuong phép thir nhat 14 khudy trén hdn hop
hai polyme trong dung méi nuréc, goi tat 1a phuong
phap dung dich. Phuong phép thtr hai 1a phdi tron
hdn hop hai polyme truc tiép & trang thai nong chay
(dung may dun, may tron kin, may can...). Trong
d6, phuong phép thtr nhat c6 hiéu qua phdi tron tot
hon (do ca tinh bot va PVA déu 1a polyme tan tbt
trong nudce). Tac gia J.W Lawton [1] nghién ctru tao
mang tir hdn hop tinh bot nhiét déo va PVA bing
phuong phap dung dich ¢ nhiét do 90°C, két qua
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nghién ctru cho thiy anh huéng cua cac loai tinh bot
khac nhau dén tinh chat cia san pham la khong dang
ké. Tuy nhién, TB voi ham luong amylose cao s& cho
san pham c6 d9 bién dang va do bén va dap cao hon.
Téac gia Siddaramaiah va cac cong su [2] cﬁng dung
phuong phap dung dich dé nghlen ctru vé moi quan hé
céu tric va tinh cht ciia hdn hop tinh bot nhiét déo va
PVA véi 10% theo khéi lugng tinh bot. Hon hop duoc
khudy tron ¢ nhiét do 90-100°C, siy ¢ 60°C. Két qua
cho théy, tinh chét co khong thay ddi dang ké, tinh chat
quang (d6 truyén qua) giam, kich thudc tinh thé ting,
tbc do phan huy ting nhanh. Twong ty, nhirng nghién
ctru anh hudng cuia ham lugng PVA (65, 75, 85 va 95%)
1én tinh chét co va nhiét ctia hdn hop tinh bot voi chét
hoa déo 1a nudc, axit citric, acid adipic hay glycerol
cling da dugc thyuc hién, bang phuong phép néng chay
trén may dun mot vit [3]. Voi ham luong PVA thap
hon tinh bot nhiét déo thi hinh thai bé mat ctia hdn hop
thu dugc khong dong nhat. Nhung khi ham luong PVA
16n hon, hon hop tré nén ddng nhat. Bén canh d6, kha
ning phan hity cia miu dugc xac dinh bang cach do
d6 giam khdi luong khi chén trong dat 4 tudn 1a 85-

90%. Céc két qua néu trén hira hen viée Gmg dung r6ng
rdi cua loai polyme nay. Tuy vay, tinh bot chu yeu la
cac day protein cudn xodn, nén sir dung véi chit hoa
déo thich hop, dé giam bét trong tac bén trong va bén
ngoai cua nhitng phan tir tinh bot, lam cho chung déo
dai hon. Bén canh d6, nhiéu nghién ciru ciing thyc hién
bién tinh tinh bot bang glycerol, tao lién két khau mang
dé tang tinh chat co nhiét nhu d bén kéo ting, nhiét
do6 thuy tinh hoa (T) thap, vi nhiing gi6i han nay lam
giam kha nang mo rong img dung cua tinh bt trong
linh vuc composites. Vat liéu nanocomposite c6 nhitng
tinh chét wu viét hon nhitng vat liéu khac nén chiing
dang dwoc nghién ctru rong rai va bit dau duoc dua
vao Ung dung. Viéc don khoang sét Monmorillonite
(MMT) phén tan & kich thuéc nanomét vao hdn hop
tinh bot nhiét déo va PVA sé& lam gia ting nhiéu tinh
chét ctua hdn hop nay. San pham nanocomposite trén
co s hdn hop trén s c6 kha nang thay thé nhya PP,
PE va dung lam cac loai bao bi c6 kha nang phan huy
sinh hoc [4-7]. Hién tai c6 nhitng nghién ctru phéi tron
dét sét v6i tinh bot hodc dat sét voi PVA, chiang han
nhu De Carvalho va cic cong su [8] diéu ché tinh bot
nhiét déo/cao lanh bang phwong phap dan xen néng
chay trén may dun hai vit. Sau d6 Park va cac cong su
[9] thyc hién nghién ctru tong hop nanocomposite trén
co s& tinh bot nhiét déo/khoang sét MMT ciing bang
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phuong phap néng chay. Két qua nhidu xa tia X va anh
TEM cho théy, c4u trac nano cua cac mau MMT phu
thudc vao kha nang tuong thich va tuong tac gitta cac
polyme nay, 16p silicat, va tinh chat ciia bé mat cua
16p silicat duoc bién tinh. Nam 1963, Greenland [10]
béo cao ché tao dau tién vé vat liu PVA/MMT téng
hop bang phuong phap dung dich, st dung dung moi
la nudc. Sau d6 Ogata va cac cong sy [11] su dung
cung mot ky thuat dé san xuat PVA/MMT composite.
Gan day, Strawhecker va Manias [12] ciing da sir dung
phuong phap dung dich dé tao mang PVA/MMT, két
qua nhiéu xa tia X gbc hep cho thay, voi ham lugng
MMT 20, 40, 60, 80 va 100% khoang cach d, giam
khi tang ham lugng MMT trong nanocomposite. Cac
anh TEM cta mau nanocomposite chira dat sét 20%
cho thdy c6 su ton tai dong thoi cta cac 16p silicat véi
cac 16p intercalated va exfoliated.

Do d6, viéc don khoang sét MMT phéan tan ¢ kich
thudc nanomét vao hon hop tinh bot nhiét déo va PVA
s& lam gia ting nhiéu tinh chat cua hdn hop nay. San
pham nanocomposite trén co s& hdn hop trén s& co kha
ning thay thé nhua PP, PE va dung l1am cac loai bao bi
c6 kha nang phan huy sinh hoc. Mac du da co6 nhitng
nghién ctru dua pha gia cudong dat sét vao trong PVA
hodc tinh bot, nhung hudng nghién ctru két hop dua
dét sét vao hé phéi tron tinh bot nhiét déo/PVA van
chua duge cong bd rong rai trén cac tap chi chuyén
nganh trén thé gioi.

Vat liéu va phuong phap

Vit liéu

TB, ham lugng amylose 27% (Viét Nam); PVA ma
50217, d6 thity phan 87-89%, d6 tring hop khoéng DP
1750 (Kuraray Poval - Singapore); glycerol (C 0,),

trong luong phén tir 92,09 gmol-, do tinh khiét 99 5%
(Sigma Aldrich); MMT N757 (Sud-Chemie, Phap).

Phuwong phdp ché tao hén hop PVA/TB, bién tinh
va ché tgo mdu nanocomposite

Hon hop PVA/TB duogc tao mang bing phuong
phép dung dich. Trudc tién, cho dung dich 5% (theo
khéi lwong) PVA vao binh cau; hoa tan hoan toan dung
dich bang may khudy co, trong bé diéu nhiét ¢ nhiét do
90°C. Pong thoi, dung dich TB & ham luong khac nhau
cling duoc chuén bi va cho tir tr vao dung dich PVA.
Hon hop trén dugc khudy dén khi dong nhat. Sau khi
dugc khudy trong khoang thoi gian xac dinh 4h, hon
hop duoc db ra dia polypropylen va say kho & khoang
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60°C trong 24h dé tao mang.

Quy trinh bién tinh MMT bang PVA dugc chuan bi
bang cach truong MMT trong nudce trong 12h, & nhiét
d6 thuong. PVA duoc hoa tan hoan toan trong nudc cat
4 90°C trong 30 phut. Huyén pht MMT duoc cho tir tir
dé dam bao sy phan tan dong déu cia MMT trong hon
hop. Hon hop duoc khudy tiép tuc trong 6h. Ty 18 bién
tinh MMT:PVA dugc thyc hién trong thi nghiém nay la
1:1, 1:2, 1:3, 1:4, 1:5 vé khdi luong.

Quy trinh tao mau nanocomposite duoc chuan bi
bang cach cho MMT bién tinh vao hdn hop PVA/TB
& 90°C, khuay déu thém 2h. Sau d6 d6 khudn va siy
kho tao mang.

Cdc phuong phap phdn tich

Mang PVA/TB va nanocomposite dugc 6n dinh 24h
& 25°C, do am khoang 50%. Mau duoc cit véi kich
thude 100x10x0,2 mm theo tiéu chuin ASTM D882
dé do d6 bén kéo, toc do kéo 1 mm/phut, khoang bién
dang 30 mm. Phép do duogc thyc hién trén may do kéo
Zwick/Roell 50 kN. Céc gié trj trung binh ctia d6 bén
kéo, modul, d0 dan dai duoc léy trung binh tir 5 mau
trong mdi ty 1¢ dugc kiém tra.

Céc mau PVA/TB va mau nanocomposite dong thoi
duoc kiém tra DSC (phéan tich nhiét vi sai) trén may
phéan tich nhiét Mettler Toledo. Nhiét d6 dugc quét tur
nhiét d6 phong 1én 130°C dé loai bé anh huong ciia qua
trinh luu mau. Tiép d6, nhiét d6 dugc giam nhanh xuéng
-50°C voi toc d6 40°C/phiit. Sau d6, nang nhiét trg lai tir
-50°C dén 250°C véi toc d6 gia nhiét 10°C/phut. Nhiét
dg thuy tinh héa Tg vanhié¢t do chdy (T, ) duoc xdc dinh
o duong gia nhiét thir 2.

Kha ning chiu nhiét ciia cac mau duoc danh gia
bang phuong phap nhiét trong lwong (TGA), trén
may TG209-F3 Tarsus, Netzsch. Mau dugc gia nhiét
tir nhiét d6 phong dén 600°C voéi toc do 10°C/phat dé
xéc dinh cac thanh phan phan hay cua mau. Ciu trac
ctia mau MMT bién tinh va nanocomposite dugc phan
tich bang nhiéu xa tia X. Mau dugc quét v6i goc 20 tir
0-40°C, toc 6 quét 1°/phut. Phép do duge thuc hién
trén may D8 Advance, Bruker, Dtrc.

Két qua va ban luan
Tinh chiit nhiét ciia hén hop PVA/TB

Dé xem hanh vi nhiét ctia hdn hop PVA/TB ¢ cac
ty 1& khac nhau, cic mau duoc phan tich DSC. Quan
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sat gian d6 DSC cua hdn hop PVA/TB (50/50) (hinh
1) cho thay xuat hi¢n mot gi tri T va mot T, . Phuong
phdp nay cho phép danh gia d¢ tuong hop cua cac
polyme duya trén tinh chat nhiét cia hn hop nhu nhiét
do thuy tinh hoa (T ) nhi¢t d nong chay (T _ ). Khi
hai thanh phan tu'ong hop, chung s€ hinh thanh mot
loai lién két mai giita céc thanh phan va khi phan tich
bang phuong phap DSC, két qua s& cho mot g1a tri T,

vaT _ trong khoang nhi¢t d§ cua hai thanh phan. Dleu
nay chu’ng t6, TB va PVA tuong hop kha t6t. Hon nita,

khi thay doi ty 1¢ thanh phan vé khdi luong giita TB va
PVA (hinh 2), két qua DSC tuong ty nhau cho mot gia

tri T,vaT, , chung t6 TB va PVA tuong hop ¢ moi ty
1é ph01 tron
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Hinh 2: biéu d6 DSC ciia cdc mau PVA/TB ¢ cdc 1y 16 khéi hrong khac nhau
Tinh chat co ly ciia hon hop PVA/TB

Két qua tinh chit co 1y cua hdn hop PVA/TB duoc
biéu dién trong bang 1 va hinh 3. Tinh chit co 1y cua
mau dugc danh gia thong qua cac gia tri module, tmg
sudt va d6 dan dai thong qua phuong phap do kéo. Ty
1¢ thanh phan vé khéi lugng hdn hop PVA/TB duoc
thay doi tir 0 dén 100% (theo khéi lugng). Két qua cho
thay, khi ting ham luong PVA, gié tri module ctia hdn
hop giam dan, ddng thoi d6 dan dai ting dan (hinh 3a).
Nhu vay, rd rang do anh huéng ciia ciu triic mach phan
tr ma TB clng gion, trong khi PVA mém déo hon. Do
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dé, viéc tang ty 18 PVA trong hon hop 1am cai thién do
dan dai va lam giam do ctmg ctia hon hgp. Khi ham
luong PVA ting trén 50% (theo khdi lwong) thi module
clia mau giam nhanh va do dan dai ting dang ké. Quan
sat sy thay doi cua ting suat kéo (hinh 3b), gia sir quy
wdc trong hdn hop, thanh phan nao nhidu hon déng vai
trd 1 chat nén (khi thanh phan TB chiém trén 50% thi
TB 14 chit nén va nguoc lai), ta thiy TB va PVA c¢6
g suat kéo 16n hon cac mau hdn hop khi chung 1a
chat nén. Vay c6 thé cho rang, lién két giira cac mach
phan tir trong TB - TB va PVA-PVA 16n hon lién két
trong TB - PVA. Khi so sanh tu ty 16 PVA/TB (10/90)
dén (90/10), ta thiy gi4 tri img sudt giam dan do tng
suét kéo ctia TB 16n hon PVA. Cc gid tri g suét ciia
c4c mau nay hau nhu nam giira khoang gid tri tng suat
cua TB va PVA, chiing to6 TB va PVA ¢6 su twong hop
kha tot. Co ché cua sy twong hop nay duge cho 1a su
tao lién két hydrogen lién phan tir gitta cac nhom OH
trén phan tr TB va PVA.
Bdng 1: tinh chat co 1y ciia hén hop PVA/TB & cdc ham lwong khdc nhau

Thanh phén ; )
(%) Module Ung suat Do dan dai
il 18 (MPa) (MPa) (%)
0 100 1586142 | 457+09 55405
10 90 1104 + 133 373+1,6 6,1 £0,4
20 80 1094 + 98 35,1+£1,6 6,1 £0,5
30 70 1054 +£132 32,3+1,9 10,4 +£0,7
40 60 1051 £38 31,8+1,5 16,9+ 1,9
50 50 1041 £50 30,9+0,8 244 +£3,1
60 40 604 + 44 26,7+0.,6 433+53
70 30 513+43 255412 95,7+12,7
80 20 370 + 51 gazuz’?;g?}’ls, s | 12292105
90 10 228 +36 276+1,0 142,1 12,7
100 0 180 + 19 28,4+0,6 1649 15,2
Bim. 2

ol lla lln 11 1l
Hinh 3: do thi (a) module va dé dan dai, (b) img sudt ciia cac mau PVA/TB
o cdc ty ¢ khdac nhau

TAP CHI

HOAHOC ||,
ONG NGHE | IE{ \ap 5@ 82018

Trong nghién ctru nay, ty 1€ PVA/TB (50/50) duogc
chon dé thuc hién cac khao sat nham tang cuong tinh
chét co va nhiét cho hdn hop bang cach gia cuong
bang khodng MMT bién tinh bang PVA. Muc dich ciia
viéc chon hén hop nay 1a do gia tri tng suit, module
va d¢ dan dai khong qua thap so v6i TB. Pong thoi véi
ty 1¢ khoi luong nhu nhau thi anh hudng ciia cac yéu
t6 khao sat s& twong ddi ddng déu dén tirng thanh phan
trong hon hop.

Bién tinh MMT bang PVA

Két qua nghién ctru cho thay, PVA hiéu qué trong
viéc bién tinh khoang sét MMT, dic biét lam ting
khoang cach khoang sét. Cu thé, khoang cach d,, cua
khoang sét trudc bién tinh dugc xac dinh 1a khoang
12,28 A°. Khi cang ting lwong PVA bién tinh, gia tri
d,,, nay cang doi vé phia goc hep, nghia la khoang cach
cang dugc ndirdng ra. Khi ty 16 PVA:MMT 1:1, khoang
cach nay duogc ndi 1én 25,27 A% & ty 1€ 2:1, khoang
cach nay tang 1én 29,8 A% va khi ty 18 trén 3:1, ta thay
khong con xuét hién mii d,,, dac trung cua khoang sét
MMT nira. Tt két qua nay (hinh 4) cho thay, kha nang
khoang sét bi tach ra, khong con céu trac xép 16p nita.
Muc tiéu cta viéc bién tinh nay la mong muén dudi sy
hd tro cta PVA, céc 16p khoang sét dugc phan tan déu
trong nhyra nén & trang thai cAu trac dan xen hodc tach
boc hodc ton tai ca dan xen va tach boc khi gia cuong
vao nhya nén PVA/TB. Trong nghién ciru nay, ching
t6i chon ty 1¢ bién tinh PVA:MMT 2:1 (ty 16 ma MMT
chua bj mat cu trac 16p hoan toan) dé tién hanh cac
khao sat tiép theo.

ARURERARERR,
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Start 0,500 - End 10,004 - Seap 0.008°- Stap time 75

Hinh 4: gian déXRD cua cdc mdu MMT dirpe bién tinh bang PVA véi cdc ty 1
khoi lwong bién tinh PVA:MMT 1:1, 2:1, 3:1, 4:1, 5:1
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Tinh chit cia vdt liéu nanocomposite

Cac mau nanocomposite trén nén PVA/TB duoc gia
cudng MMT bién tinh & ham luong gia cuong khac
nhau dugc phan tich béi nhiu xa tia X va anh TEM
dé xac dinh céu trac ciing nhu sy phan tan cua cac lép
dat sét trong nhwa nén PVA/TB. Khoang cach d,,, cua
khoang sét MMT dugc danh gia va so sanh khi tang
ham luong khoang sét tir 1 dén 9% (theo khdi lugng)
so v6i hon hgp PVA/TB. Tir két qua nhidu xa tia X
(hinh 5) cho théy, trong khoang géc quét 26 tir 1-10°,
gia trid,, cua MMT bién mét. Diéu nay chung to, khi
dat sét b1en tinh dugc cho vao trong hon hop, cac phan
ttr polyme trong hon hop da chui vao va nong cac 16p
dét sét ra, lam mét cAu tric 16p dac trung cua dét sét
nén khong ghi nhan dugc miii khi phan tich tia X .

41 e wsaam
o e AT
il EBree wsamirs

St (1000 - End 0 5007 - S 0050

Hinh 5: XRD ciia cic mau PVA/TB duoc gia cuong bang khodng sét bién tinh
(PVA:MMT 2:1), véi ham luong thay déi l, 3,5, 7 9%

Dé phan tich k§ hon vé cdu triic ciing nhu sy phén
tan ciia khoang sét trong nhya nén PVA/TB, chiing t6i
tién hanh phan tich anh TEM cua cac miu chira 3 va
9% (theo khéi lugng) MMT bién tinh & cac kich thude
50 va 200 nm, két qua dwgc thé hién trong anh TEM
(hinh 6). Khi ham luong MMT gia cudng cho mau
1a 3% (theo khéi lugng) (hinh 6a, b), ta thdy MMT
phan tan kha déu trong vat liéu nén, kich thudc rn01
16p MMT khoang tir 1-10 nm. Vit liéu co thé dat ciu
tric dan xen hodc ban tach boc. Khi ham lwgng MMT
tang dén 9% (theo khdi luong) (hlnh 6¢, d) thi pha gia
cuong phén tan khong con dong déu, co thé quan sat
thdy hién turong co cum cua nhidu 16p dat sét voi nhau,
duoc thé hién 1a nhiing duwong hoac cum mau den, &
nhimg vi tri ton tai MMT c6 bé day khoang 1-10 nm,
ddng thoi ciing c6 vi tri ma MMT két cum c6 bé day
khoang 10-50 nm. V&i ty 18 9% (theo khéi luong) cia
dét sét bién tinh vat lidu & trang thai co cum hodac mét
phan dan xen.
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MAU_M5_MMTS [ TEM ]
J 07100k x30k 100%

Hinh 6: anh TEM ciia mdu PVA/TB (50/50) duoc gia cuong bing khoding sét MMT:
(@), (b): 3% MMT; (c), (d): 9%

Tinh chit co ly ciia vit liéu composite

Viée gia cuong khoang sét phan tan déu trong nhya
nén PVA/TB & kich thuéc nano nhu quan sat duoc
trong anh TEM (hinh 6) va gian d6 nhiéu xa tia X (hinh
5) cho théy, dit sét bién tinh da cai thién dang ké tinh
chét co cua vat liéu nanocomposite véi hon hop ban
dau. Két qua tinh chét co 1y cua vt liéu dugc thé hién
trong bang 2 va hinh 7. Gié tri module va tmg suit cua
cac mau co gia cudng bang MMT déu ting so voi hdn
hop ban déu, diéu nay duoc giai thich 1a cac 16p dat
sét dugc phan tan ¢ kich thudc nanomét da gia cuong
lam ting d6 cimg ciling nhu d6 bén cho vt lidu. Chinh
su tuong tac gilra cac vach khoang sét voi cac phan tir
polyme lam tang lién két trong vat liéu, ting do bén
ctia vat liéu, dong thoi can tré sy chuyén dong cia cac
phan tir polyme, dan dén d¢ linh dong cua cac phén tur
nay giam.

Bang 2: két qud do dé bén kéo ciia cdc mau nanocomposite dicge gia curong

béng khodng sét bién tinh

Ham lugng Module Ung suit P9 dén dai
MMT (%) (MPa) (MPa) (%)
0 154+ 18 7,46 £ 1,04 149 +22
1 234 £35 10,13+ 0,67 144 +32
3 439 +31 17,80 £ 0,26 130+ 8
5 352424 14,12+ 0,40 102+7
7 257427 12,05+ 0,59 97+13
9 231430 9,82 +1,38 57+9
9
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£ I i £
Meduta (i)
(B e B

T [%) W

(a) (b)

Hinh 7: do thi (a) d¢ dan dai, (b) trng sudt va module ciia hén hop PVA/TB
va cdc mau nanocomposite diroc gia cuong voi ham lwong dat sét khdac nhau

D¢ bén nhiét cua vit liéu composite

Viéc gia cudng dat sét va hdn hop nhua nén PVA/
TB di 1am ting d6 bén nhiét cia miu nanocomposite,
két qua duoc thé hién ¢ bang 3 va hinh 8. Bdi véi
hdn hop nhya nén PVA/TB ta thiy c6 3 ving giam
khéi luong. Vung 1 khoang 60-170°C 1a ving giam
khéi luong twong tmg véi sy mat nude bao quanh cac
phan tir TB va PVA. Ving giam khdi lwong tht hai
trong khoang 175-255°C dugc cho la su phan huy chi
yéu ctiia amylose trong TB [13-14]. Vung giam cudi
cung sau 255°C 1a su phan huy cua hydrocacbon trong
amylosepectin va PVA.

Khi hdn hop duogc gia cuong MMT 3% (theo khoi
luong), ta théy dd bén nhiét cua vat lidu tang dang ké
(bang 2). Piu nay chimg t6 rang c6 su gia ting lién
két gitra cac phan tir TB va PVA nho vao cac 16p MMT
dan xen bén trong. Ngoai ra, dét sét 1a pha vo co nén
c6 d6 bén nhiét kha cao, khi phan tan déu vao trong
nhya nén dudi tac dung cta nhiét do cao, cac pha phan
tan dat sét s& hép thu mot phén nhiét tac dong 1én nhya
nén, nén lam cho do bén nhiét lac nay cao hon so véi
mau khong duoc gia cuong [15].

Bdng 3: nhiét dg phan hiy ciia cdc mau PVA/TB va PVA/TB/MTT 3%
(theo khoi luong)

Miu 01\1 0 E]\ D1 (°0) Toxz 0 E]\ D2 0
M5-G30 175 255 275 450
M5-G30-MMT3 205 338 349 475
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Hinh 8: biéu d6 TGA ciia hon hop PVA/TB va PVA/TB/MMT 3%
(theo khoi luong)

Két luan

Vatliéu nanocomposite voipha gia cuong la khoang
sét MMT dugc bién tinh bang PVA da dugc nghién
ctru thanh cong. Ham luong MMT t6i wu dé gia cuong
hdn hgp PVA/TB (50/50) & 3% (theo khi lugng), vat
liéu dat duoc cau triac dan xen (intercalation) va tinh
chét co ly, tinh chit nhiét cua vat liéu duoc cai thién
dang ké.
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