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S6 lwgng 16m cac dam thép - bé tong lién hop duge xac dinh sitc khang udn théng qua phén tich mot s6 méo
hinh s6 phi tuyén dan déo theo phwong phap phin tir hitu han (PPPTHH). Nhirng phan tich va danh gia
hudng vao su phan loai mat czit dim dua trén d manh giéi han ban bung cia dim lién hop theo trlr(rng
hop dam thép dong nhit va dam thép lai so véi phlro’ng trinh do manh g10’1 han dugc quy dinh trong cac
quy trinh thiét ké hi¢n nay. Bén canh d6, anh hwéng ciia mé men ban dau sinh ra do 4p dung bién phap
thi cong khong chong d& dén do manh ban bung gioi han ciing dwgc xem xét. Két qua khao sat cho thay,
phuong trinh giéi han cho mit cit khong dic cia dim lién hop str dung trong cdc quy trinh hi¢n hanh
nhuw Eurocode, AASHTO va Tiéu chuin Viét Nam 1a qua thién vé an toan. C6 rat nhiéu mit cit dam, theo
cac quy trinh hi¢n hanh, dwgc phén loai ld dim manh nhung c6 di strc khang uén nhwr dam khéong dic.

Tir khoa: trid‘m, lai, dp manh gioi han ban bung, h¢ s6 lai, mé hinh dan déo, phan logi mit cit, thép tinh ning
cao cho ket cau cau.

Chi so phén loai 2.1

Investigation of Design Flexural Capacity of
Steel - Concrete Composite Girders Accounting
for Bridge High-Performance Steel

Summary

In this stydy, the positive bending moment capacity
of steel - concrete composite girders was examined
through parametric studies employing elasto-plastic
finite element analyses. The web slenderness limits
based on section classification for homogeneous and
hybrid girders with bridge high-performance steel
were explored. Besides, the effects of initial bending
moment due to unshored construction method on the
web slenderness limit were also investigated. It was
shown that the noncompact web slenderness limits in
conventional design standards were conservative for
composite sections. Many sections which are classified
asslender girders by current specifications demonstrate
sufficient flexural capacity as noncompact.

Keywords: bridge high-performance steel, elasto-
plastic analysis, hybrid girder, hybrid factor, section
classification, web slenderness limit.
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Tu nam 2008, loai thép SBHS500 va
SBHS700 di duwgc tiéu chuan hoa trong
Japanese Industrial Standard [1]. Loai thép
nay c6 mot s6 vu di€ém nhu cuong do chay
déo 16n voi gia tri thiét ké twong tng 1a 500
va 700 (MPa), co tinh han tot, khong can gia
nhiét khi han véi loai thép SBHS500. Tuy
nhién, dic tinh sau dan hdi cua loai thép nay
c6 mot s6 diem khac biét so véi cac loai thép
thong thuong, d6 1a: hau nhu khong co dai
bién dang déo sau dan hdi, hodc néu c6 thi rat
nho, tong bién dang déo va ty s gid tri chay
déo/cuong d6 chiu kéo 16n hon so véi céc loai
thép thong thuong. Cho dén nay, méi chi mot
s0 it cong trinh st dung loai thép mdi nay nhu
cau Nagata va cau Tokyo Gate [2, 3]. Bén canh
do, maéi co mot vai nghién ctru [4, 5] duoc thuc
hién dé khao sat kha ndng Ung dyng cua loai
thép SBHS500 trong két cau dam lién hgp chiu
ubdn. Nhu vy, can thiét phai tién hanh thém
cac nghién ciru hd trg cong tac thiét ké dam
lién hop 4p dung loai thép mdi nay.

Ung dung cua loai thép SBHS500 va dam
lién hop véi dam thép lai (composite hybrid
girders) dugc hy vong mang lai cac hi¢u qua
kinh té va k¥ thuat. Quy trinh AASHTO va
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tiéu chuan thiét ké cau duong bo Viét Nam dugc xay
dung dua trén AASHTO [6, 7] hién tai dang sir dung
hé s lai (hybrid factor) R, dé tinh toan gié tri mé men
chay déo (yield moment) M ctia mat cat dam lién hop
lai. Hé s6 lai nay duoc dé xuat trong [8, 9]. Tuy nhién,
hé sb nay 1a két qua cua phép bién doi voi gia thiét
phan bd bién dang - ing sut chi trong dam thép va
khong xét dén anh hudéng cia mé men udn ban dau
(la m6 men gay ra boi tai trong bé tong twoi trong qua
trinh thi cong va khong st dung hé thong chdng d&
phu tro). Nhu vay, dé co thé khao sét sirc khang udn
ctia dam lién hop sir dung loai thép SBHS500 cén thiét
phai dé xuét lai hé s6 lai R,.

Sau day la ndi dung khao sat phuong trinh d6 manh
gidi han ban bung (web slenderness limit) cua dam
thép - bé tong lién hop ap dung cap thép mai SBHS500.
Stic khang ubn cta dam lién hop c6 quan hé mat thiét
v6i sy phan loai cia mat cat dam va sire khang nén cuc
bd cua cac thanh phan trong dam thép. Pdi v6i dam
lién hop dang nhip gian don, phan ban canh trén chiu
nén di bi kiém ché boi phan ban bé tong, chi con mot
phan ciia suon dam phai chiu nén. Vay trong truong
hop nay, su phan loai mit cét anh huong chu yéu boi
d6 manh cua ban bung dam.

Bang | tom tét tiéu chuan phén loai cho mat cit dam
lién hop theo AASHTO va Eurocode dua trén d6 manh
cua ban bung, trong d6 M, la strc khang t6i han cua
dam lién hop; M vaM, theo thu tu la gia tri mé men
déo (plastic moment) va mé men chay (yield moment).
Céc ky tu trong bang 1 dugc dinh nghia trong hinh 1.

Bang 1: d6 manh giéi han ban bung quy dinh boi Eurocode va AASHTO [7, 10]
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Hinh 1b: phén bé img sudt
ctia mét cdt khong ddc va mat cdt
madnh irng voi logi t{ém mt cdt
dong nhat

Hinh la: phdn bé img sudt
trong trang thai déo hoan toan
cua mat cat dac

DPbi voi dam lién hop thi cong bang bién phap
khong chong dd, 1a bién phap rat pho bién hién nay,
trede tién dam thép s€ chiu toan b tinh tai ban than
va tai trong rai déu do bé tong tuoi gay ra. Sau khi bé
tong dong cing, hi¢u trng lién hop sé cé tac dung voi
céc thanh phan tinh tai giai doan 2 va hoat tai. Do Vay,
thanh phan mé men udn ban dau M, géy ra trong qua
trinh thi cong phai duoc xét dén. Tuy nhién, phuong
trinh thiét ké quy dinh boi AASHTO va Eurocode da
khong xét dén anh hudng cua thanh phan mé men udn
ban dau nay.

Gupta va dong nghiép [11] da d& cap anh huong
ciia md men ubn ban dau dén do manh gidi han ban
bung trong phén loai mit cit dim lién hop. Theo cac
tac gia, mo men ban dau c6 anh huong dang ké dén do
manh gidi han phan loai mat cat khong dac. Tuy nhién,
nghién ctru cia Gupta chi khao sat dam lién hop ap
dung loai thép thong thuong SM490Y.

Xem xét lai cac nghién ctru dé thye hién V%:l muc
dich chuyén tir phuong phap thict két img suat cho
phép, nhu dang duge ap dung trong quy trinh thiét ké
cau duong bd Nhat Ban [12] sang phuong phép thiét
ké trang thdi gi6i han, ngh1en ctru nay s€ hudng dén
cac muc tiéu chinh sau: dé xuét hé s lai c6 xét dén anh
hudng ciia m6 men ban dau; danh gia sy phan loai mat
cit dam lién hop co ap dung cap thép méi SBHS500
trong dam lién hop mat cit thép dong nhat va mat cat
thép lai.

Noi dung va phwong phap nghién ctiu
Dé xudt hé sé lai

Bai viét sé trinh bay sy hinh thanh hé sé lai diéu
chinh ¢6 xét dén anh huéng ciia mé men udn ban dau.
Trong giai doan thi cong v6i gidi phap khong chéng
do, tong m6 men phat sinh trong dam 1a do tai trong
ban than dam thép va tai trong bé tong tuoi cung cac
thiét bi thi cong c6 gia tri M, tong mo men do tinh tai
phan 2 va céc hoat tai co gia tri M,. Sy phan bd tng
suat trong mat cét lién hop qua cac glal doan thi cong
duoc dién ta trong hinh 2. Trong nghi€n ctru nay, hé s6
lai duoc dé xuat voi _trudng hop dam chiu mé men uén
dwong nhu so d6 dam tinh dinh va véi gia thiét chay
déo xuét hién trude tién & thé dudi mat cat dam.
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é Gy + Cp

Gp1 + Op2 = Oyr

Hinh 2: gia thiét phan bé vmg sudt trong dam lién hop lai xét dén anh huong

cia mé men ban dau M,

Gia tri mo men chay ciia mat cat dam lién hop lai
M dugc dy tinh bang cach ly gid tri md men chay ctia
mat ct lién hop dong nhat twong tmg M trir di thanh
phan m6 men hao hut do hi¢n tuong chay déo som o
ban bung M, gia thiét nay dugc thé hién ¢ phuong
trinh:

M =M -M'=M+M,-M’ (1)

Trong do My M, +M,la gla tri chay déo cua mat
cit lién hop don nhét tuong ung. H¢ so lai dugc dinh
nghia bang ty so M, /M va dugc dién gidi theo cong
thire:

M, M+M,-M
‘Rh — Y — 1 2 (2)
M M

y y

Bién déi phuong trinh (2) ta thu duoc cong thirc
tinh hé s6 lai R, c6 xét dén anh huong cia md men ban
dau nhu sau:

S

o= R, =
fyf
1
2 h
(2+a)l-a) f
Oy
T [ L
] b=y, |,
=05, | —-—+I- (3)
wo O By
Trong d6 S,y vas,, tuan tu la gia tri m6 dun

1 b
clia mat cat (sectlon modulus hay con g01 la m6é men

khang udn) cua mdt cit dam thép xét véi thé trén, tho
dudi va mit cat lién hop thé dudi; f va f thé hién
gia tri chay déo cua vat liéu thép ap dung cho ban bung
va ban canh ctia dam thép mit cat lai; @ 1a ty sb giita
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mo men udn ban dau M, va m6 men chdy cia mat cét
dam thép M . Cac ky hleu con lai trong cong thuc (3)
dugc giai thich trong hinh 2.

M6 hinh phi tuyén dan déo ciia dam lién hop

Mo hinh vat liéu dan déo cua thép dugc thiét lap
v6i su két hop ctia phuong trinh Prandtl - Reuss va gia
thiét tiéu chuan chay déo cua vt liéu theo mit phang
von Mises. Pudng quan hé tng suat - bién dang don
truc ap dung cho vat liéu thép SM490Y va SBHS500
duoc 1y tudng hoa dua trén thi nghiém kéo nén mau
thuc € va thé hién & hinh 3.
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Hinh 4: quan hé img sudt - bién dang

Hinh 3: quan hé iing suat - bien dang don hudng ciia vt liéu bé tong 40 Mpa

don huong cua vat liéu thép
SBHS500 va SM490Y
DPbi véi md hinh vat liéu bé tong 40 Mpa trudc
khi bi ép v&, gia thiét dan hoi tuyén tinh - déo hoan
toan sau dan hoi, tiéu chuan chay déo theo mit Mohr
- Coulomb dugc ap dung. Dbi voi quan hé tng suat -
bién dang don hudng, phuong trinh dé xuét boi Hiép
hoi ky su Nhat Ban JSCE [13] duoc ap dung va thé
hién ¢ hinh 4.

‘ in ‘

Hinh 5: mé hinh don gidn héa két cau ciia dam lién hop

M0 hinh két ciu caa dam lién hop dugc so hoa nhu
hinh 5, trong d6 chiéu dai dim, chiéu cao ban bung va
chiéu day tim ban bé tong duogc ¢ dinh véi cac gid tri
lan luot 12 9; 3 va 0,3 m. Céc gia tri nay duogc dé xuit
dua trén kich thudc thyc ctia cac cong trinh da dugc
thiét ké va khai thac hién nay. Chiéu day va rong ban
canh trén ¢ , b chiéu day va rong ban canh dudi ts
b chiéu day ban bung t; ; chiéu rong cua ban bé tong
b duorc xét voi cac gia tr1 thay d6i dé c6 dugc cac gia
tr1 khac nhau cta chiéu cao chiu nén D ~vaD_(duoc
giai thich trong hinh 5).

bé giam bot thoi gian phén tich, chi mdt nira mod
hinh s0 theo thuat toan PPPTHH sé& dugc ro1 rac hoa
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theo nguyén tac doi x1’mg Diéu kién bién tuong tng s&
duoc ap dung cho mo6 hinh nhu trinh bay trong hinh 6.
bé tao ra trong dam mot tai trong mo men udn thuan
tay, phuong phap kiém soat chuyen vi v6i goc udn
cuong birc dugc ap dung nhu thé hién trong hinh 7.
bay 1a mot phuong phap pho bién ap dung trong cac
moé hinh sé phan tich phi tuyén bao gdm ca hinh hoc
va vat liéu.

Hinh 6: diéu kién bién cho mé hinh
két cdu

Hinh 7: mé men uon thudn ny
duoc tgo ra trong dim
bing phirong phdp kiém sodt chuyén vi

Mo hinh s6 s& mo ta bién dang (mic phdong mop)
ban dau trong phan ban bung cua dam lién hop. Mitic
bién dang ban dau 1én nhat dugc lay theo quy dinh
trong quy trinh thiét ké cau thép duong bo Nhat Ban
hi¢n hanh [12] véi gia tri b /250, trong d6 b 1a chiéu
cao cua ban bung Mat bién dang ban dau duoc ly
tuéng hoa véi phuong trinh mat sin (4), cac ky hi¢u
trong phuwong trinh duoc giai thich trong hinh 8.

T T
ZZ CcosS b_wx (4)

Ban bung va ban canh cta dam thép dugc roi rac
h()‘a bang cac phan ti y() Q20SH dinh nghia béi phan
mém phan tich két cau DIANA vé6i 5 bac tu do (3
chuyen vi thang va?2 chuyen vi xoay) dugc xét dén tai
mdi nit cua phan tir. Két qua phan tich ciia m6 hinh ¢6
thé du bao chinh xac hién tuong mat on dinh cuc bo
va lan téa viing chay déo trong két cau dang thép tam.

u
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Hinh 9: phdn tich chia pha dwoc dp dung
anh huong ciia mo men uon ban dau M,

Hinh 8: mdt phong mop ban ddu mé ta
cho ban bung dam lién hop

Phan ban bé téng s& duoc mé hinh héa bai cac phan
ttr khoi HX24L, trong thu vién phan tir ciia phan mém
DIANA. 3 bac tu do chuyen Vi thang s& duoc xét dén
tai mdi nit trong phan tir. Nhu da trinh bay & phan gidi
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thiéu, nghién ctru nay chi xét dén dam nhip gian don
nén phan bé tong chi 1am viéc chiu nén. Bién dang
nén cua ban bé tong s€ chi dugc quan tdm trong pham
vig, <0,0035, do vy md hinh két cau bé tong cot thép
s€ khong nhét thiét phai xem xét t6i & day.

Mo ta két cau qua 2 giai doan thi cong: khi bé tong
d6 con udt, chi dam thép lam viéc va bé tong da dong
ctg, dam lién hop bat dau 1am viéc, mo hinh ap dung
phuong thiic pha phén tich (dugc dinh nghia boi phan
mém DIANA, thé hién trong hinh 9). O pha dau, chi
phan mé hinh roi rac ctia dam thép dugc phén tich,
chuyén vi kiém soat cudng birc ting dan cho dén gia
tri trong Ung voi gid tri mé men ban dau M »va chuyén
sang pha phan tich thtr 2. Bat dau pha phan tich tht
2, cac phan tir khoi “bé tong” s& duoc kich hoat va
chuyén vi cucmg buic tiép tuc dugce tang 1én cho dén
khi thu duoc gia tri strc khang ubn cuc dai.

Két qua va thao luan
Kiém chitng hé sé lai

Hé s6 lai dé xuat duogc so sanh véi gid tri thu duoc
tor mo hinh phan tich theo PPPTHH. Gia tri M L VAM
xac dinh tir phan tich m6 hinh s khi bién dang thé trén
cung hodc thé duéi cing cia mo hinh dam thép dat dén
gid tri chay déo trong qua trinh ting dan gia tri chuyén
vi cudng birc & gbi ddu mo hinh dam.

Su so sanh cac hé sd lai duge biéu dién trong h¢
truc toa d¢ voi gia tri B twong ng, hinh 10 giai thich
¥ nghia cac tham sb trong cong thire thé hién gia tri .
Nghién ctru da khao sat mat cat cac két cau nhip cau
lién hop da thiét ké va xay dung & Phap dugc trinh bay
trong tai liéu Sétra [14].

M, 12+pGa-2a)

R, =

M, (12+2p)
yw 2D,t
BATY)
f,\.'f ’ A/n
Hinh 10: giai thich gia tri
M4=0

M;=0.2Mys

¢ Déxit
Két qua FEM
AASHTO
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1 "

099 f=

<
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@ Démi ¢

© OB RhquERy s - 05 |
—— AASHTO

0.95

Hinh 11: so sanh gid tri R,

! Hinh 12: so sanh gid tri R,
trong truong khong xét dén anh

’ vei M, =0,2M
huwong cua mé men ban dau M, ’
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Hinh 13: so sanh gia tri R,
voi M, = 0’4M,»x

Hinh 14: so sanh gid tri R,

voi M, =06 M,

Trong trudng hop khong xét dén mé men ban dau
nhu trinh bay ¢ hinh 11, phan 16n cac gi tri hé s6 lai
dé xuat déu nho hon so vai gia tri thu dugc tir két qua
phan tich mé hinh s6 va nhé hon hé s6 dugc quy dinh
trong quy trinh AASHTO.

Cac hinh 12-14 thé hién sy so sanh c6 xét dén anh
hudng ctia mdé men ubn ban dau véi cac mirc lan luot
laM,=0,2;0,4va0,6 M . Trong tat ca cac truong hop,
gia tr1 hé s6 lai dé xuét deu nho hon so v6i gia tri thu
dugc tir phan tich m6 hinh sé va gia tri quy dinh boi
AASHTO. Mirc d9 sai khac cua gia tri dé xuat va gia
tri quy dinh trong AASHTO vao khoang 2, 3 va 5%
ung voi mic dd6 mo men udn ban dau lan lugt 1a M =
0,2;0,4va 0,6 M . Voi mirc m6 men u6n ban dau 1o,
tat ca cac gia tri hé s6 lai thu dugc tir phan tich mé hinh
s6 déu nho hon gia tri quy dinh boi AASHTO. Hién
tuong nay chi ra rang, hé s6 lai str dung trong quy trinh
AASHTO 1a khong du an toan véi mirc mé men uén
ban dau lon (M, >0,6 M ).

Dé mdnh gidi han bin bung ciia dam lién hop

Phdn logi mat cdt dwa vio két qua phdn tich moé
hinh sé: gia tri mé men udn cuc han (sttc khang ubn)
M, cua dam lién hop duoc xac dinh dya trén Kkét qua
phan tich phi tuyén mé hinh s theo PPPTHH. Sirc
khang M s€ dugc so sanh v6i gid tri md men déo M,
va md men chay M, Néu M, >M dam s& dugc phan
loai co mat cit dic. Trucmg hop M <M, <M, mat cat
dam lién hop s& duoc phan loai khong dac Va tru(mg
hop con lai M < M, dam lién hop s& c6 mit cat phan
loai la manh.

Gia tri m6 men déo va mé men chay cuia mat cit
dam lién hop dong nhat va mat cit lai sé duoc xéac
dinh dya trén gia thiét phan bd tmg suat khi mat cat co
thé dat toi trang thai chay déo hoan toan (hinh 15) va
phan bd tmg suat dan hoi tuyén tinh khi thd trén hodc
thd dudi cia dam thép bat dau dat t6i gia tri chay déo
(hinh 16).
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Hinh 15: gid thiét phan bé img sudt chéy déo hoan todn trén mdt cdt
o

Ry (Url Ga)

Womumben Mm%t %<0 GeRyo,
i M i phdn ‘phén composite Trzng thii img Mo men sinh 2
g sudlt két hop 1gi phan i

Hinh 16: gid thiét phdn b6 img sudt khi gid tri chay déo xudt hién & thé trén
hodc tho dudi dam thép

Khao sat phan loai mat cat dam lién hop mat cat
dam thép dong nhdt SBHS500: cac hinh 17-20 biéu
dién két qua phan loai mat cat thu duoc tir phan tich
mo hinh s6 ddi véi s lugng 16n cac dam lién hop
mat cat dim thép dong nhat SBHS500 cung véi cac
duodng cong thiét ké d6 manh gidi han ban bung dang
duogc str dung trong quy trinh hién hanh cia AASHTO,
Eurocode va duong thiét ké dé xuét ctia Gupta va déng
nghiép [11]. Trong cdc hinh nay, gia tri b /1 va o lan
luot the hién ty so chiéu rong/chleu day ban bung va
tham sb ving nén (dwgc giai thich trong hinh 1).

Trong hinh 17, cac diém ky tu den tron thé hién két
qué thu duge tir phan tich mé hinh s6 dénh gia dam c6
mit cit dic, trong khi d6 cac diém ky tu dé vuéng danh
gia dam c6 mit cat khong didc. Mat cit dam lién hop
ddng nhét SBHS500 khong xét dén anh hudng ciia mod
men ubn ban dau (M, = 0) c6 d6 manh ban bung giGi
han dac - khong déc 10n hon dang ké so voi duong gidi
han thiét ké quy dinh trong AASHTO, Eurocode va
dudng dé xuat cua Gupta. Dic tinh vat liéu sau dan hoi
dugc xem 1a nguyén nhan chu yéu ciia hién tugng nay.
Véi gia tri chay déo 16n va ving bién dang déo sau dan
hoi nho, loai thép SBHS500 s¢ hiru stre khang mat 6n
dinh cuc bd dan déo tét hon so véi cac loai thép thong
thuong khac.

21



Khoa hoc Ky thuat va Céng nghé

250

250 250
® z
=, B . <
=% 200 2% 200 ‘e emm oF 200
é‘ ;5 \‘$T G-upta etal., 2006 L§
g 150 ' 150 190
z @ AASHTO khong dac o
2 < &
= ar 2
100 & 100 o 100
50 50 50
® Khong dic ® Khong dic
B Khong dic B Manh B Manh
0 . . . . 0 0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0 01 02 03 04 05 06 07 0 o1 02 03 04 05 06 O
o hodgc o' o hogc o' o hodc o'

Hinh 17: gidi han ddc - khong dac cia mat cat
dam lién hop dong nhat SBHS500 (M1=0)

Hinlg 18: gici han ‘khéng dac -
dam lién hop dong nhat SBHS500 (M1 = 0)

manh cia mat cdt Hinh 19: gidi hqn khong ddc - manh cia mat cdt

dam lién hop dong nhat SBHS500 (M1 = 0,4 Mys)
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Hinh 20: giéi han khong ddc - manh ciua mat cat
dam lién hop dong nhat SBHS500 (M1 = 0,6 Mys)

Déi chiéu v6i mot s6 phét bicu ctia Gupta va dong
nghiép trong [11] vé anh huong dang ké ctia mé men
u6n ban dau M, dén giéi han khong dic - manh, hinh
19, 20 thé hién ket qué thu dwoc tir phan tich mé hinh sb
g v6i truong hop khao sat gioi han khong déc - manh
tai 2 trudng hop mo men ban dau M=04va0,6M
Trong cac hinh nay, biéu twong tron den biéu dién dim
lién hop c6 mit cat khong dic, cac biéu tugng vudng
d6 biéu dién dam lién hop o mat cit manh. Vé6i su gia
tang cia mirc 4 mo men udn ban dau M, thi ket qua
d6 manh ban bung gi6i han dya trén phan tlch s cling
cho thdy su tang 1én 16 rang, giéng nhu xu thé da duoc
bdo céo trong [11].

Khao sat phan loai mat cat dam lién hop mat cat
dam thép lai SBHS500-SM490Y: hinh 21 bicu dién sy
so sanh giita két qua thu duogc tir phan tich mé hinh
s6 dam lién hop mat cit lai SBHS500-SM490Y va
phuong trinh d0 manh giéi han ban bung st dung
trong AASHTO va Eurocode. P§ manh gidi han
dic - khong dic thu dugc tir két qua phan tich theo
thuat toan PPPTHH 16n hon céc gia tri twong g trén
dudng cong thiét ké cia AASHTO va Eurocode. So
sanh két qua biéu dién trong hinh 17 va hinh 21 cho
thiy ving do manh gidi han dic - khong dic ctia mat
cit lai SBHS500-SM490Y tham chi 16n hon ving giGi
han twong tmg véi mat cat dong nhat SBHS500.
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Hinh 21: gidi han dac - khong ddc cia dam lién hop
mat cat lai SBHS500-SM490 (M1=0)

Hinh 22: gioi lgan khong ddc - manh cia dam
lién hop mdt cat lai SBHS500-SM490 (M1=0)

Hinh 22 biéu dién d6 manh gidi han ban bung khong
dic - manh truong hop khong xét dén anh huong ciia
mé men udn ban dau. Trong phén nay gia tri mé men
chay M, cta dam lién hop mit cat lai dugc xac dinh
tor gia tr1 mo men chay M cua dam lién hop mat cét
ddng nhét twong tng nhan véi hé s lai nhu da duoc
trinh bay & muc ndi dung va phuong phap nghién ctru.
So sanh két qua trinh bay & hinh 18 va két qua biéu
dién trong hinh 22 cho thay, gia tri 6 manh ban bung
gidi han khong dac - manh cua mat cit lai SBHS500-
SM490Y nhoé hon so véi cac gia tri tuong Gmg cia mat
cit dong nhat SBHS500. Puong gidi han trong truong
hop mit cét lai nay gan nhu ndm theo phuong thing
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Hinh 23: gidi han khong dac - manh
ciia dam lién hop mat cdt lai
SBHS500-SM490 (M, = 0,4M )

Hinh 24: gidi han khong dc - manh
ctia dam lién hop mat cat lai
SBHS500-SM490 (M, = 0,6M )
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Hinh 23 va 24 biéu dién két qua tir mé hinh
phan tich sé xét dén mirc mé men udn ban dau
voi M, —04M Va06M Vé6i mue M, = O4M
do manh gioi han ban bung khong dac - manh cua
mit cat lai SBHS500-SM490Y nho hon cac gia tri
tuong (mg cua mit cat dong nhit SBHS500 véi su
sai khac khoang 10%. C6 thé nhan dinh rang voi mirc
mo men ban dau M,;< 04 M cac gia tri do manh
ban bung gidi han khong dac manh clia mit cat lai
SBHS500-SM490Y nhé hon khoang 10% cac gia tri
tuong (mg ctia mat cit déng nhat SBHS500. Nhur thé
hién trong hinh 24, khong c6 mot dam lién hop nao
c6 mit cat dugc phan loai 1a manh. Diéu nay cho thy
rang, trong pham vi thiét ké thuc té, dam lién hop mit
cét lai SBHS500-SM490Y sé& ludn duge phan loai
1a khéng dic chic véi mirc cao cia mdé men ban
dau (M,>0,4 M ).

Két luan

Ap dung cap thép mai SBHS500 véi ca dam lién
hop mit cit ddng nhét va mit cit lai déu cho phép nang
cao dang ké 46 manh giéi han ban bung trong phén loai
mat cat dam lién hop. PO manh giéi han khong dic -
manh cta dam lién hop mat cat lai SBHS500-SM490Y
nho hon khoang 10% gia tri twong mg ctia mat cat
ddng nhat SBHS500. Véi mirc mdé men ubn ban dau
cao M,> 0,4 M _dam lién hop mit cat lai SBHS500-
SM490Y ludn c6 thé dugce phan loai 1a khong dac. Véi
viéc ap dung loai thép SBHS500 cho dam lién hop
mat cét déng nhét hodc lai thi ban bung déu co thé
dugc thiét ké véi do manh b /¢ 16n hon dang ké so
v6i quy dinh ctia quy trinh hién hanh, nhu AASHTO
va Eurocode.
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