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Viing ven bién D6 Son - Hai Phong la noi d6 ra ciia nhléu song 16m thudc h¢ thong song Hoéng - Thai Binh
nhw cac song Hong, Thai Blnh Tra Ly, Ninh Co, Van Uc, Lach Tray, Cam, Bach Bang Vi vay, su lan
truyén do duc ¢ Vung ven bién Bo Son va cac khu vuc lan can phg thudc vao ché do dong chay, van chuyen
bun cat tir trong song ra va che dd thiy triéu tir ngoai blen truyén vao. Bai bao trinh bay mét sé két qua
mo phong qua trinh lan truyen dd duc trong vang bién Pé Son - Hai Phong theo miia (mua lii, mua Kiét)

bang mé hinh toan 3 chiéu Delft 3D.

Tir khéa: Delft-3D, lan truyén dé duc, viing bién Po Son - Hii Phong.

Chi s6 phén loai 1.7

Simulation of seasonal turbidity
transmission in Do Son - Hai Phong
coastal area and surrounding sites

by 3D calculation model

Summary

The Do Son - Hai Phong coastal area is the
region that receives river water of the Red
River - Thai Binh system including the
Red River, Thai Binh and Tra Ly, Ninh
Co and Van Uc, Lach Tray, Cam, Bach
Dang rivers, etc. Therefore, the turbidity
transmission in Do Son coastal area and
the surroundings depends on the flow
regime, the sediment transportation from
the rivers to the sea, and the tidal regime
from the sea to the rivers. This article
presents some results of the turbidity
simulation in Do Son - Hai Phong by
seasons (rainy season, dry season) with
the Delft 3D model.
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Mo dau

Ving bién D6 Son - Hai Phong 1a noi d6 ra cta nhiéu song
16n. O phia bac P6 Son ¢o cira Lach Huyén (song Chanh),
Nam Triéu (song Bach Pang), Cam (song Cim), Lach Tray
(song Lach Tray) O phia nam D6 Son ¢6 cac cira Van Uc
(song Van Uc), Thai Binh (song Thai Binh), xa hon ¢6 cac
ctra Tra Ly (song Tra Ly), Ba Lat (song Hong), Ninh Co
(song Ninh Co), Bay (song Pay) [1]. Hién tuong nude duc
& vung ven bién Hai Phong néi chung va céc bii tim cua thi
xd PO Son noi riéng ngdy cang tré nén phirc tap, dic biét 1a
tu thap ky 80 tro lai day, hién tuong duc nudc ngay cang gla
tang [2-4]. Nudc & ving bién D6 Son bi duc lam 6 nhiém
nude cia cac bai tim va mat di sy hap dan cta khu du lich Db
Son, vi Vay viéc nghién ctru xac dinh nguyén nhan va tim giai
phap khic phuc hién tuong duc nudc & ving bién nay dang
dugc quan tdm nghién ctru. Bai bao trinh bay mot s6 két qua
nghién ctru trén md hinh toan 3 chiéu Delft 3D vé dién bién
ctia ché d6 thuy luc dong chay, bun cat va qua trinh lan truyén
d6 duc ¢ ving bién D6 Son - Hai Phong theo mua. Céc két
qua mo phong sé& 1a co so dé nghlen ctru dé xudt cac giai phap
khoa hoc va cong nghe phu hop nham giam thiéu hién twong
duc nudc cho ving bién D6 Son - Hai Phong trong twong lai.

Tai lieu va phuwong phap nghién ciu
Tai liéu sw dung

Tai liéu dia hinh: s6 liéu d6 sau va duong bo cua khu vuc
ven bién thanh phd Hai Phong duoc sb hoa tir cac ban do dia
hinh UTM ty 1& 1:50.000 do Cuc Po dac ban do xuat ban.
Dia hinh khu vyc ven bién Hai Phong, Cat Ba con dugc bd
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sung cap nhat s6 liéu do sdu trong nhitg ndm gan day
ciia mot s6 dé tai, du 4n da thyc hién & khu vuc nay.
Do sdu phia ngoai khu vuc ven bién thanh phd Hai
Phong va ving lan can con duoc tham khao va bo sung
tr co s¢ dit liéu dia hinh ETOPOS (Earth Topography
- 5 Minute) ctia Trung tam Tu liéu dia vat 1y qudc gia
My (National Geophysical Data Center - NGDC) va
GEBCO-1 (General Bathymetric Chart of the Ocean
(GEBCO) one minute) cua Trung tdm Tu liéu hai
duong hoc Vuong qudc Anh (British Oceanographic
Data Centre - BODC).

Tai liéu khi tugng, thuy van: so liéu quan trac luu
luong, myc nudce, song... cua cac tram khi tugng, thiy
hai van vung bién D6 Son - Hai Phong.

Tai li¢u bun cat: so li€u quan trac d¢ duc tai cac cua
song va cac tram trong khu vuc nghién ctru.

Phuwong phap nghién ciru

Phuong phap mé hinh toan sir dung dé mé phong
ché @6 thuy dong luc va lan truyén do duc khu vuc
nghién ctru 1a mo6 hinh Delft 3D. Pay 1a mo hinh dugc
Vién Thuy luc Delft (Ha Lan) phét trién, c6 kha niang
tinh toan va moé phong cac qua trinh dong luc va van
chuyén bun cat tai khu vuc cira song, vinh va ving
bién ven bd [5].

Thiét Igp cdc mé hinh tinh todn: md hinh thuy dong
lyc: pham vi nghién ctru gdm ban dao D6 Son, cac ctra
song va vung ven bién tir Hai Phong dén Nam Dinh.
Mién tinh ctiia mé hinh c6 kich thudc khoang 65 km
theo chiéu dong bic - tdy nam va 42 km theo chiéu tay
béc - dong nam, véi dién tich mat nude khoang 2.300
km? duoc chia thanh 310 x 508 6 ludi, kich thudce cac 6
ludi bién doi tir 35 dén 305 m?, tiy thude vao tirng khu
vure mo phong (hinh 1); mé hinh lan truyén d6 duc: mé
hinh dugc xdy dung trén co s cac két qua tinh toan
cua mo hinh thuy dong luc, trong dé c6 cung pham vi
mién tinh va ludi tinh.

Hinh 1: pham vi ludi tinh va dia hinh khu viec nghién ciru
thiet lap trén mé hinh Delft 3D
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Cdc diéu kién bién ciia mé hinh: bién phia ngoai
bién: gdm cac bién myc nudc, séng, gié phia tdy nam,
déng nam va dong bic duoc trich xuét tir két qua tinh
ctia md hinh toan vinh Bic Bo; cac bién ctra song: gom
cac bién luu luwong va bun cat cia 7 ctra song chinh
trong khu vuc: Bach Déng, Cam, Lach Tray, Van Uc,
Thai Binh, Tra Ly, Ba Lat duogc trich xudt tir két qua
tinh cia mo hinh mot chiéu Mike11-ST cho toan mang
song Hong - Thai Binh. Ngoai ra, cic diém ngudn thai
ven bo (rl, 12, k1, k2, pl, p2... thé hién trén hinh 1)
cling dugc dwa vao md hinh dé tinh toan. Budc thoi
gian tinh ciia m6 hinh véi Dt =30 s.

Bang 1: gid tri d¢ duc trung binh theo mia, thiét Idp cho cdc bién cira séng

L n LA Gia tri d duc trung binh p (mg/l)

Cic bién phia song — —

Mua kiét Mbua lii
Song Bach Ping 59,75 127,5
Séng Cim 87,14 208,3
Song Lach Tray 69,32 169,8
Séng Van Uc 98,64 310,7
Song Thai Binh 88,73 175,4
Song Tra Ly 75,61 146,8
Cira Ba Lat 151,1 413,6

Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh: md hinh dugc
hiéu chinh va kiém dinh véi chudi sé liéu thuc do
vé muc nudc, song, d6 duc cua tram Hon Déu va tai
mot sd vi tri do dac khao sat cta dé tai cap nha nudc
KC08.34/11-15. Thoi gian hiéu chinh va kiém dinh mo
hinh nhu sau:

- Hiéu chinh md hinh véi chudi sb liéu mua kiét tir
1.3.2014 dén 31.3.2014.

- Kiém dinh mo hinh véi chudi s6 ligu mua 1i tir
1.8.2014 dén 31.8.2014.

Két qua danh gi4 sai s giita tinh todn va thyc do
cho théy, hé sb tuong quan muc nude trong mua kiét
vamua lii 1an luot c6 gia tri 0,941 va 0,938. Sai s6 binh
phuong trung binh (RMSE) ¢6 gia tri 0,167 va 0,142.
Nhu vay, sai s6 ndy c6 thé chap nhan duoc trong diéu
kién dia hinh khu vuc ¢ tinh phire tap va bién d6 dao
dong muc nudc 16n. Két qua hiéu chinh va kiém dinh
md hinh dugc thé hién ¢ hinh 2 va hinh 3.
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Mua kiét thang 3.2014

Mua lii thang 8.2014
Hinh 2: so sénh két qud tinh toan myc nwdc voi 56 liéu thure do tai tram Hon Dau
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B4 da sl

Miwa kiét (tir 4.3 dén 12.3.2014) M lii (tir ngay 7.8 dén 15.8.2014)
Hinh 3: so sanh két quda tinh toan dé duc yz'n' 56 lidu thuc da‘tqi Vi tri B2,
khu vuec phia ngoai cira séng Cam va cira Bach Dang

Két qua tinh toan mo phéng
Mo phong truwong dong luc, dong chay

Miia li - pha triéu lén: vao mua lii do luu luong
nudce tir trong song do ra 16n, nén du trong pha triéu
1én thi dong chay tir bién huéng vao cac ctra séng van
c¢6 van toc rat nho. Trong pha triéu nay, huéng dong
chay chu yéu la nam - dong nam véi gia tri van toc bién
ddi tir 0,21 dén 0,65 m/s. O khu vuc cira song Van Uc,
noi luu lwong nude tir song 16n nhit trong cac song
d6 ra ving bién DS Son thi hau nhu khong c6 dong
chay nguoc tir bién vao, dong triéu va dong chay i ¢6
hudng ngugc nhau bi trigt tiéu va gay ra hién tugng
nude dimg & khu vuc trude cira song, ¢ day xuét hién
nhiéu ving nudc quan dan dén hién twong ling dong
tram tich va tao nén cac béi bdi ngdm. So sanh truong
dong chay ¢ tang mit va tang day trong khu vuc thiy
rang, anh huong ctia dong chay tir cac ctra song do ra 1a
rt 16n, van tde va hudng chay tﬁng mat phu thudce theo
hudng va luu luvong dong chay ra tir cac cura song (hinh
4a), trong khi tang day chiu anh huéng chu yéu cua cac
qua trinh dong luc bién theo hudng nguoc lai (hinh
4b). O thoi diém nude 16n, hudng dong chay phan tan
manh m¢ voi gia tri van tdc kha nho, dic biét 1a vung
nuée gitra Hon Dau, Cat Ba va Cat Hai.

b) Dong chay tang déay
Hinh 4: két qua mo phong truong dong chay tdng mdt
va tang day mua lii trong pha triéu lén

a) Dong chay tang mat

Muia lii - pha triéu xuong: su két hop giita dong
chay song va dong triéu dugc thé hién rd nét vao pha
triéu xudng, tao ra dong chay tong hop véi van tde kha
16n so v&i cac pha triéu khac, huéng dong chay trong
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truong hop nay theo hudng tir cac cira song do ra phia
bién. Gia trj van tdc dong chay bién d6i trong khoang
0,2-0,8 m/s, mdt s6 noi do long dan hep nhu khu vuc
cua Lach Huyén, ctra Nam Triéu... van tde dong chay
tang mat c6 thé dat 0,8-1,0 m/s. Truong dong chay
trong pha triéu nay c6 huéng twong d6i dong nhét giita
tang mat va day do su trong dong vé hudng chay cua
dong chay trong song va dong triéu (hinh 5).

a) Dong chay f&ng mat b) Dong chfiy tang déay
Hinh 5: két qua mé phong truong dong chdy tang mat
va tang day mua lil trong pha triéu xuong

Mua kiét - pha triéu Ién: vao mua kiét, sy bién doi
cta truong dong chay theo thoi gian ¢ vung cura song
ven bién co ban ciing gidng nhu trong mua li. Tuy
nhién, do c6 sy bién d6i mua cua truong gié va su suy
giam dang ké luu luong nudc tir cac song do ra cling
da tao ra su khac biét twong ddi cua truong dong chay
ctia muia kiét so v6i mua lit. O thoi ky cudi pha tridu 1én
va nude 16n, van tée dong chay kha nho, sy anh hudng
ctia khdi nudc song vao thoi diém nay rat han ché nén
khdi nuée bién xdm nhap sau hon vao phia trong cac
ctra song. Thoi gian chuyén pha gitta nudce 16n va thoi
diém triéu xuéng kha nho, trong khoang 2 gio, dang
chu ¥ 1a trong thoi diém nudc 16n trudng dong chay &
ving cira song ven bién kha dong nhit vé hudng giita
céc 16p nudc ting mit va day (hinh 6).

b) Dong chay tang déy
Hinh 6: két‘qud mo phong triweong dong chay tdang mat
va tang day mua kiét trong pha triéu lén

a) Dong chay tang mdt

Muia kiét - pha triéu xuong: khi pha tridu xudng,
dong triéu khong con manh nhu vao thoi diém triéu 1én
nén dong chay tur trong song chiém uu the, dicu nay
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thé hién rat rd nét & khu vuc trude cac cira song. Su
suy giam cta dong tridu vao pha tridu xudng s& c6 tic
dong lam tang kha nang phat tan d¢ duc tur trong song
ra phia ngoai bién (hinh 7).

b) Dong chay tang dday
Hinh 7: két qua mo phong truong dong chay tang mét
va tang dday mua kiét trong pha triéu xuong

a) Dong chay tang mat

M6 phéng qud trinh lan truyén d duc

Maia lii: sy lan truyén va phan bd do duc & ving ctra
song ven bién phu thudc rat 16n theo pha dao dong cia
muc nudc triéu, trong pha triéu 1én truong dong chay
c6 hudng tir bién 14n vao céc cira séng, vi vay ving co
ham luong d6 duc cao bi ddy vé phia sat bo. Pbi véi
cac ctra song 1on, do dong chay tir song ra manh hon
dong triéu nén dong bun cat tir cac ctra song phat tan ra
ngoai c6 pham vi rong 15-30 km, vung c6 ham luong
d6 duc cao (16n hon 300 mg/1) phan bd chu yéu tai cac
ctra séng nhu Van Uc, Ba Lat va mot phin trudc cira
Lach Tray va ctra Cim (bang 2), chénh 1éch d6 duc
giita ting mit va day khong 16n do sy x4o trén bun cat
ctia qua trinh dong lwc manh mé cua ca dong tridu va
dong chay trong song (hinh 8).

Bang 2: két qua tinh toan gid tri d¢ duc tai mot s vi tri trong mia lii

. " Gi4 tri 9 duc tai cc thoi diém p (mg/l)
Vi tri trich xuat < 3 . 3 3
Trieu lén Trieu xuong Dinh trieéu Chdn trieu

Cira Cim 148 230 120 252
Cira Lach Tray 130 200 95 250
Phia tay Cat Hai 125 275 80 270
Ngoc Hai 20 125 15 150
Bai tam 1 15 63 10 48
Bii thm 2 11,5 6 9.8 55
Hon Déu 7 18 5 37

Nam B Son 9 44 5 67
Bang La 87 10 58 2

Vin Uc 220 364 195 380
Thai Binh 50 220 20 185

Tai khu vuc bién ndng ngoai cac cura song, dong
chay bi thuy triéu chi phdi va tac dong ciia dong song
trong khu vuc d6i song vo. Cang ra xa doi song va, vai
trd ctia dong tridu cang tang, dong vai tro cha yéu. Khi
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triéu dang, dong chay dién bién phtc tap hon béi ving
nude quan, dong chay 1a dong 1ii va dong triéu tranh
chap nhau, khdi nuéc 1ii mang sa bdi dugc day nguoc
lai phia bd, don ép vao cira song, gop phan lam ling
dong nhanh bun cat lo litrng & nhitng noi thuan 1gi cé
tdc d6 dong chay nho. Hién twong chay quin xudt hién
manh & cac ludng lach phu hai bén long dan chinh,
g6p phan lam ting kha ning ling dong bun cat, dy
1a nguyén nhén thanh tao cac déi cat, con ngam & cac
ctra song va khu vuc 1an can. Trong pha triéu xubng,
su phan tan d6 duc tr luc dia ra phia ngoai vung ctra
song ven bién khu vyuc nghién ciru thé hién rd. Dudi
tac dong cua truong dong chay, dong d6 duc khong
chi lan truyén ra phia ngoai bién ma con c¢6 xu huéng
dich chuyén nhiéu v& phia nam - tdy nam theo hudng
di chuyén cia cac khéi nuée séng. Khu vuce ¢ ham
lwong do duc cao ngoai ving sat cac cira sdong con xuat
hién & ving ven bd ban dao P6 Son (ca phia bic va
phia nam). Trong khi d6, cac khu vuc nhu phia nam
Cét Hai va Cat Ba c6 ham luong do duc thip, diéu nay
cho théy dong d6 duc tir cac song thude khu vuc tinh
toan it co kha ning anh huéng dén nhiing khu vuc nay.
Két qua mo phong ciing cho thdy, sy lan truyén cua
d0 duc trén téng mat nhanh hon so véi tﬁng day, dang
cha ¥ 1a khu vie ven b phia béc ban dao D6 Son ham
lwong tram tich & 16p nude mat 16n hon rat nhiéu so
voi 16p day.

b) Pha triéu lén

¢) Thoi diém meée rong d) Thoi diém nude Ién
Hinh 8: két qua mé phong qud trinh lan truyén do duc trong mua li

tai khu vuc cdc cira song va vung ven bién khu vwc nghién ciru
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Mua ki¢t: trong mua ki€t luu luong va dong chay tir
trong séng giam nho nén trong pha tridu 1én khdi nudce
bién c¢6 ham lugng d6 duc thap (5-10 mg/l) sé tién sau
vao céc cira song trong khu vuc, nhat 13 cac song co
luu Iwong dong chay nhé nhu song Lach Tray va Thai
Binh. Trong pha triéu xudng, dong chay va dong bun
cat tir trong song c6 diéu kién thuan lgi dé phat tan ra
phia ngoai viing ven bién. Tuy nhién, do dong chay va
d6 duc trong muia kiét nho nén s lan truyén do duc tir
c4c ctra song ra phia ngoai bién bi han ché di rit nhiéu.
Vung nude c6 do duc tuong dbi cao (30-50 mg/l) ciing
chi tap trung tai cac khu vuc sat bo cac cira Cam, Lach
Tray va Van Uc (bang 3).

Bang 3: két qud tinh todan gia tri do duc tai mot $6 Vi tri trong mua kiét

. . Gia tri d duc tai cic thoi diém p (mg/)
Vi tri trich xuat T 5 T 3 3

° Triéu lén Triéu xuong Dinh trieu Chan triéu
Cira Cam 29,0 27,5 12,0 31,0
Cira Lach Tray 25,5 20,0 17,0 20,0
Phia tay Cit Hai 27,5 29,0 6,0 44,0
Ngoc Hai 4,0 7,0 1,0 34,0
Bii tim 1 3,0 3,0 1,0 17,0
Bii tim 2 0.8 0,5 0,6 40
Hon Déu 0,8 0,3 0,7 0,9
Nam D6 Son 1,5 04 03 03
Bang La 45 0,5 13 0,1
Van Ue 38,0 40,0 23,0 70,0
Thai Binh 8,0 14,0 4,0 35,0

Ngoai ra, do anh huong cua trudng dong luc va tac
dong cua gié dong bac trong kiét (mua kho) nén dong
duc tir cac ctra sdng co6 hudng di chuyén chu yéu tir
phia dong bic vé phia tdy nam va c6 pham vi nho hon
so véi mua lii. Ham lugng d6 duc ¢ tang day 16n hon
tang mit trong ca pha triéu 1én va tridu xudng (hinh 9).

d) Thoi diém nuée Ién

¢) Thoi diém nude rong
Hinh 9: két qua mo phong qué trinh lan truyén dg duc trong mila ki¢t
tai khu viee cdc cira song va vung ven bién khu vuc nghién ciru
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Két luan

Mo hinh toan 3 chiéu Delft 3D 1a mot cong cu manh
c6 thé mo phong 6t cac qué trinh thiy dong luc dong
chay va van chuyén bun cat, trAm tich & khu vuc ctra
song ven bién. Két qua nghién ctru cu thé cho khu vuc
ven bién Db Son - Hai Phong dé 1am rd co ché tuong
tac dong luc giita dong chay trong song, ngoai bién, mo
phong duoc cac qua trinh van chuyén bun cat, hudng
lan truyén va phan bd do duc trong khu vuc. Trén co s&
cac két qua nghién ctru cia mo hinh, c6 thé dua ra cac
giai phap cong trinh phit hgp nham diéu chinh huéng
véan chuyén bun cat, lan truyén do duc tir cac cira song
ra xa cac bdi tam cua khu du lich P6 Son dé goép phan
cai thién hién tugng nudc duc ¢ cac khu vyc nay.

Loi cam on

Néi dung ciia bai bdo la mét phan két qua nghién
cibu ctia dé tai cdp nha nwée “Nghién cieu co sé khoa
hoc va dé xudt cdc gidi phdp nham cdi thién hién
tiong nuwée duc & vimg bién D6 Son, thanh pho Hdi
Phong” (md s6 KC08.34/11-15) do Phong thi nghiém
trong diém quéc gia vé dong luc hoc séng bién (Vién
Khoa hoc thuy loi Viét Nam) thuc hién nam 2014-2015.
Chung toi xin tran trong cam on B Khoa hoc va Cong
nghé da tai tro' kinh phi dé thiee hién nghién ciru nay.
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