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Tom tit:

Hat nanocapsule Chitosan chira thudc curcumin dwgc ché tao thanh cong bing phwong phap Coaxial
electrospraylng phwong phip cho phép ché tao cic hat polymer nhiéu 16p c6 kich thuéc nano bang cich sir
dung kim ddng tam. Strc cing bé mit cua ciac dung dich Chitosan véi ham lu’0’ng Chitosan khac nhau dugc xac
dinh nhim danh gia kha nang tao thanh cAu triic 16i - v6 cia cac hat thu dwgec. Nong do Chitosan trong dung dich
va thong s6 van hanh - hiéu dién thé sir dung - dwoc khao sat dé danh gia anh hwéng cia cac yéu té nay dén qua
trinh hinh thanh hat nanocapsule. Hinh thai va kich thwéc ciia hat dwoe danh gia biang phwong phap kinh hién
vi dién tir quét (SEM). Céu triic 16i - vo cita hat dwgc danh gia bang phwong phap kinh hién vi dién tir truyén qua
(TEM). Cac hat tao thanh cé bé mit biang phing va kich thuéc trong khoang tir 15 dén 235 nm. Cac két qua cho

thay Coaxial electrospraying la phwong phap don gian va hiéu qua dé ché tao hat nanocapsule.

Tu khod: Chitosan, Coaxial electrospraying, Curcumin, nanocapsules.

Chi s6 phén logi: 2.9

Curcumin (diferuloylmethane) 1a mot hop chat
polyphenol c6 mau vang. Hop chat nay dugc coi 1a chét
mang tinh chat dugc 1y chinh trong cu cdy nghé vang.
Nhimng nghién ctru gan dy chi ra rang Curcumin cé
nhiéu tinh chat duogc ly, dac biét la kha nang khang va
tiéu diét cac té bao ung thu [1, 2]. Tuy nhién, tac dung cta
Curcumin bi han ché nhiéu trong qua trinh sir dung do kha
ning hoa tan kém, nhanh bi dao thai khoi co thé ngudi [3].
Dé ting kha niang diéu tri cia Curcumin, mot hudng tiép
can thu hat duoc nhiéu sy cha y doé 1a két hop Curcumin
vao cac hé mang thudc nhu cac hat polymer c6 kich thude
nano, liposome, hydrogel... [4, 5].

Chitosan 1a mot polymer thién nhién thu dugc bing
cach deacetyl hoa chitin, mot loai polysaccharide thu dugc
tir cac loai vo tom, cua va mot sd loai giap xac. Trong cac
nguyén lidu sir dung lam hé mang thude, Chitosan dugc
xem nhu 12 mot trong nhitng polymer tot nhat véi cac tinh
chat: Kha nang tuong thich sinh hoc tdt, ¢ kha ning phan
hay sinh hoc va ¢ kha ning khang khuan [6-8].

Trong nghién ciru trude day [7, 9], Electrospmnmg
la phuong phap dugc ap dung de két hop cac loai thudc
va protein vao cac hat dan truyén thubc co kich thudc
nanomet. Tuy nhién, cac hat mang thudc nay co nhuoc
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diém 1a khong kiém soat duogc vi tri cua thude & trén bé
mit hat. Do d6 thuong xdy ra hién tugng nha thudc bung
nd tir cac hat ché tao bang phuong phéap nay. Dé khéc phuc
nhuoc diém do, phuong phap Coaxial electrospraying dugc
cai tién dua trén phuong phap Electrospraying. So véi cac
hat nano tao bang cic phuong phap Electrospraying, hat
nano tao thanh tir phuong phap Coaxial electrospraying
c6 nhiéu wu diém vuot troi. Vi cau trac 18i - vo, hat tao
thanh tir phuong phap nay c6 thé kiém soat dugc vi tri
ctia thube trong hat, han ché tbi da lugng thudc nam ngoai
hat. Nho do, hé mang thu6c han ché duoc su bung nha
thudc & thoi diém ban dau so voi hat khong c6 ciu tric
161 - vo [10]. By la mét phuong phap day htra hen dé co
thé ché tao cac hat mang thudc kich thudc nano co céu
trac 101 - vo. Tuy nhién, phuong phap nay bi anh huong
boi nhiéu yéu t6 nhu: Stc cing be mat cua dung dich va
ndng d6 dung dich hay cac thong sb cua qué trinh Coaxial
electrospraying (hiéu dién thé sir dung, luu luong st dung,
kich thudc dau kim...) [11, 12].

Trong nghién ctru nay, hat nanocapsule Chitosan chira
thudc Curcumin dugc ché tao bang phuong phéap Coaxial
electrospraying. Cac thi nghiém dugc tién hanh dé du
doan kha nang hinh thanh cau tric 151 - v6 cta hat va khao
st cac yéu to anh huong dén qué trinh tao hat bao gom:
Néng dd Chitosan, hiéu dién thé su dung (U), lvu lugng
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Abstract:

Chitosan nanocapsules loaded with cucurmin
were fabricated using coaxial electrospraying - an
electrohydrodynamic process that generates multi-
layer nanoparticles by utilizing coaxial electrified jets.
The surface tensions of polymer solutions in various
chitosan concentrations were measured to predict the
formation of the core-shell structure of the observed
nanoparticles. The effects of chitosan concentrations
and process parameters such as the applied voltage
and flow rate on the nanoparticle generation and the
morphology of final nanoparticles were examined
using scanning electron microscopy (SEM). The core-
shell structure of produced nanocapsules was analyzed
using transmission electron microscopy (TEM).
Fabricated chitosan nanocapsules had a smooth
surface with the diameter ranging from 15 nm to 235
nm. Results suggested that the coaxial electrospraying
is a simple and efficient technique for nanocapsules
production.

Keywords: Chitosan, coaxial electrospraying, Curcumin,
nanocapsules.

Classification number: 2.9

str dung (Q).
Vat liéu va phucong phap nghién ciiu

Vit li¢u

Chitosan voi d§ deaccetyl hoa: 80-85%, trong luong
phan tr M = 100.000-300.000 (g/mol) dugc mua cua
hang Acros Organics (Bi). Curcumin dugc mua tir Vién
Duoc lidu (Viét Nam). Acid acetic dugc cung cip bai
Prolabo chemicals. T4t ca cac hoa chit dugce st dung truc
tiép ma khong tién hanh thém bat ctr phuong phap lam
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tinh khiét nao khac.
Phuwong phap nghién ciru

Chuén bi dung dich Chitosan va dung dich Chitosan
chita thuéc Curcumin: Cho Chitosan va acid acetic 90%
vao lo thity tinh ¢6 nép van. Sau d6 sir dung may khudy tir
dé hoa tan Chitosan & nhiét d6 phong trong vong 24 h dé
Chitosan hoa tan hét trong acid acetic (dung dich tré nén
dong nhat). Mot phan ba dung dich Chitosan & trén dugc
chiétralo thuy tinh khac, sau d6 thém thu6c Curcumin véi
ham lugng 10 wt% so voéi ham lugng Chitosan. Hon hop
trén duoc khudy tir trong vong 1 h dé hoa tan hoan toan
thudc Curcumin vao dung dich.

Tao hat Chitosan chira Curcumin bang phwong
phdp Coaxial electrospraying: Qua trinh ché tao hat
nanocapsule Chitosan chita Curcumin dwoc thyc hién
bang thiét bi Coaxial electrospraying tu ché (home-made).
Viéc cai dat va thuc hién qua trinh Coaxial dugc mo ta
¢ hinh 1. Cac dung dich sau khi dugc hoa tan hoan toan
dugc cho vao xilanh 20 ml ndi v6i kim tiém dong tam va
duoc dat vao thiét bi bom tiém dién. Dung dich Chitosan
s& duoc dua vao dau kim phia ngoai, dung dich Chitosan
chira Curcumin dugc dwa vao vao dau kim phia trong.
Colector duoc boc mang (phéi) nhom dé dé dang thu san
pham. Tién hanh qua trinh Coaxial electrospraying voi
nhiét d¢ 40°C, 6 am khoang 80%.

Dung dich Chitosan

=

Dung dich Chitosan chira Curcumin

|

Kim bén trong

Kim phia ngoai
B6 phan tao
Hwéng e &
trong
lwe

Hinh 1. So d6 qua trinh tao hat Chitosan chiia Curcumin
bang phuong phap Coaxial electrospraying.

Phirong phdp phdn tich: Stc cing bé mit cua dung
dich Chitosan va dung dich Chitosan chira Curcumin
dugc xac dinh bang may Dataphysics OCA 20. Mau duoc
phan tich tai Phong thi nghiém trong diém Polymer va
Composite.



Hinh thai ctia hat nanocapsule Chitosan chtra Curcumin
duoc phan tich bang kinh hién vi dién tor quét (SEM -
Hitachi S4800, Khu céng nghé cao TP H6 Chi Minh).
Puong kinh hat duoc xac dinh bang phan mém Image-J.
Céu trac 151 - vo cua hat thu duge duoc phan tich béng
kinh hién vi dién tir truyén qua (TEM - JEOL JEM 1400,
Phong thi nghiém trong diém Polymer va Composite).

Két qua va thaoe luan

Du dodn khd néng tao thanh ciu triic core-shell ciia
hat thu dwoc bang cdch danh gia sirc cang bé mdt va sirc
cang lién dién cua dung dich

Ste cang bé mit va ste cang lién dién pha cia 2 dung
dich st dung dé phun c6 anh huong rat 16n dén céu tric
cta hat thu duoc. Dé dat duge céu tric 16i - vo nhu mong
mudn, hé s6 che phu ciia dung dich pha ngoai - dung dich
Chitosan 1én dung dich pha trong - dung dich Chitosan
chtra thubc Curcumin (A ) phai la duong [10, 13].

shell/core

Nghia la:
shell/core - ’Ycore - Yshell - ’Yihell/core >0 (1)
Trongdoy,  lastccing bé mit cia dung dich Chitosan

chura Curcumm Yoy 18 SUC cang bé mit cua dung dich
Chitosan, vy, ... 1 stc cdng lién di¢n gilra 2 pha. Trong
truong hop nay, do dung dich trong 2 pha la hai dung dich
¢6 kha nang hoa tan vao nhau nén stic cang lién dién gilra
2 pha s€ c6 gia tri gan béng khong (v, e © 0)- Do d6 hé
sO che phii c6 thé tinh bang cong thirc:

- ycore - yshell (2)

Bang 1 trinh bay gia tri sic cang bé mit cia dung
dich Chitosan (y, ) va stc cing bé mit cua dung dich
Chitosan c6 chira thuéc Curcumin (7,,..) V01 nhing ndng
d6 Chitosan khac nhau, dong thoi cling dua ra gia tri tinh
toan hé s6 che phu ciia pha dung dich Chitosan 1én pha
dung dich Chitosan chira thudc Curcumin (A

shell/core

shell/core) :

Bang 1. Stic cang bé mit cta dung dich Chitosan, dung
dich Chitosan chiia thuéc Curcumin va hé s6 che phi
tuong tng.

Chitosan
con::vlgza)tlon 24 core Y shell shell/core
2 31,47 (£0,52) 34,44 (£2,0) 2,97
3 31,25 (£0,42) 32,13 (£1,12) 0,88
4 31,58 (+0,04) 32,16 (+0,47) 0,58
5 31,68 (+0,09) 32,60 (+0,48) 0,92

Két qua do stc cing bé mat cua cac dung dich cho
thiy khong co sy khac biét nhiéu vé stc cing bé mit
gita dung dich Chitosan va dung dich Chitosan chira
thudc Curcumin. Dya vao biéu thirc (2), hé sé che phu
(A ) cling dugc tinh toan. Két qua cho thiy cac gia tri

shell/core
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hé s6 che pht (A yore) déu duong véi cac dung dich chira
Chitosan nong dg tur 2 wt% t61 5 wt%. Diéu nay cho thay
cac cap dung dich déu phu hop dé tién hanh ché tao hat
nanocapsule ¢ cau trac 13i - vo.

Khio sdt qud trinh tao thanh ché d¢ phun

Trong qua trinh Coaxial electrospraying, ché do phun
dong vai tro rat quan trong d6i véi su hinh thanh céu trac
16i - vo cua hat thu duoc [14, 15]. Nhiéu nghién ciru chi
ra rﬁng hat thu duoc c6 hinh dang tot va c6 cau tric 16
- vo 10 rang khi dugc tao thanh voi ché do phun 1a “cone-
jet”. Ngoai ra, mot s6 nghién ctru gan ddy vé phuong phap
Coaxial electrospraying ciing cho thay ché d6 phun bi dnh
hudng chi yéu boi hiéu dién thé dua vao hé [10]. Do do,
phan nay tap trung vao khao sat viéc hinh thanh cac ché do
phun trén dau kim bang cach thay d6i hiéu dién thé ap vao
hé va giit nguyén cac thong sé khac cua qua trinh phun
nhu khoang cach phun va luu lugng phun. Hi¢u dién thé
voi gid tri tr 5 kV dén 25 kV, do tang hiéu dién thé 14 2,5
kV, dugc sir dung dé khao sat viéc hinh thanh cac ché do
phun trén dau kim cua hé.

Droplet

Micro-dripping
Chiéu tang hiéu dién thé

Cone-jet Pulsed Cone-jet  Multi-jet

>
>

Hinh 2. Nam ch& d¢ phun: (a) droplet, (b) micro-dripping,
(c) stable cone-jet, (d) pulsed con-jet, (e) multi-jet, dat
dugc tuong ting véi cac higu dign thé tang dan: 5, 10,
12,5, 20 va 25 kV. Thong s6 Coaxial electrospraying: L
=10 cm, Q_./Q, = 0,1/0,2 mi/h. Nong do Chitosan: 5
wt%.

Hinh 2 trinh bay cac ché d6 phun thu dugc khi thay d6i
hiéu dién thé ap vao. Khi hiéu dién thé dp vao kha nho,
U = 5 kV, lyc dién truong khong da 16n dé co thé thing
duoc stc cang bé mat va luc nhét cia dung dich, dan dén
viéc hinh thanh mét giot 16n trén dau kim (hinh 2 a), ché
d6 phun nay duoc goi la “droplet”. Theo thoi gian, giot
polymer nay phat trién ngay cang 16n. Khi kich thudc cua
giot polymer du 16n, trong luc va lyc tinh dién da 16n dé
théng duogc strc cang bé mit va luc nhdt cla dung dich,
giot polymer nay sé& roi xuéng mang thu va tao thanh mot
16p phim mong. Ché do phun nay tiép tuc dugc ghi nhan
khi hiéu dién thé tang 1én U = 7,5 kV. Tuy nhién, céc hat
polymer roi xubng c6 kich thuéc nhé hon véi toc do 16n
hon so vé6i trudng hop hiéu dién thé sir dung U = 5 kV.

Ché d6 phun “micro-dripping” thu dugc khi tang hiéu
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dién thé 1én 10 kV (hinh 2 b). Hién tuong nay xay ra la do
tac dong cua ché d6 phun cua dau kim trong 1én ché do
phun cta dau kim ngoai. V4i hiéu dién thé nay, lyc dién
truong chi du 16n dé hinh thanh ché do cone-jet & dong
polymer phia bén ngoai. Trong khi d6, ché do phun cua
dong polymer phia bén trong van dang ton tai & dang giot
(droplet). Do d6 céan tr¢ su phan tan thanh cac hat nho cua
dong polymer phia bén ngoai. Két qua 1a hinh thanh cac
giot co kich thuéc micromet - nén goi la ché d6 micro-
dripping.

Khi tiép tuc tang hiéu dién thé 1én dén 12,5 kV, giot
polymer & dau kim di dwoc dinh hinh thanh nén Taylor
¢6 hinh con, ché do phun dat duoc la ché do “cone-jet”.
O hiéu dién thé nay, luc dién truong da da 16n dé co thé
thang duoc strc cang bé mat cua dung dich polymer trong
¢4 2 pha, tao thanh ché do phun “cone-jet” cho ca hai dong
polymer (hinh 2 c). Day la ché do thich hop dé tién hanh
ché tao hat co ciu truc 15i - vo. Ngoai ra, ché d6 nay duoc
duy tri khi tiép tuc ting hiéu dién thé 1én 15 kV va 17,5 kV.

Khi hiéu dién thé sir dung ting 1én 20 kV, ché d6 phun
chuyén thanh “pulsed cone-jet”. O ché d6 phun nay, hiéu
dién thé 16n 1am mat 6n dinh ché d6 phun. Véi hiéu dién
thé twong d6i 16n, giot polymer & du kim bj chia ra thanh
hai hodc ba tia, mdi tia 1a 1 “cone-jet” nho, nhung nhing
tia ndy xuat hién theo timg dot (theo xung) theo thoi gian
(hinh 2 d).

Khi higu dién thé ting lén dén 25 kV, non Taylor &
trén dau kim da bién mat, thay vao d6 1a hang loat cac tia
polymer c6 kich thugc rat nho xuat hién trén dau kim, ché
do phun nay duogc goi la “multi-jet” (hinh 2 e). Khi hi¢u
dién thé qua 16n so véi sirc ciang va luc nhét cia dung
dich, giot polymer bi phan tach thanh cac tia nho. O ché
do phun nay, pha 161 va pha v bi tach biét hoan toan. Do
d6 khong phu hop dé c6 thé tao dugc cau trac 13i - vo nhu
mong mudn.

Qua qua trinh khao sat anh huong cua hi¢u dién thé
dén ché do phun cho thay, ché do phun “cone-jet” la ché
d6 thich hop dé tao dugc hat co céu trac 16i - vo, dat duoc
khi hiéu dién thé nam trong khoang 12,5 dén 17,5 kV. Do
d6 hiéu dién thé sir dung trong céac thi nghiém tiép theo s&
nam trong khoang tir 12,5 d&én 17,5 kV.

Anh hwéng ciia néng dp Chitosan dén hinh thdi va
kich thuwoc hat thu dwoc

Trong phan nay, sy danh hudng cta ndong do Chitosan
trong dung dich dén hinh thai va kich thude hat s& duoc
khao sat va danh gia. Dung dich véi ndng d6 Chitosan tir
2 wt% dén 5 wt% dugc sir dung dé tién hanh tao hat. Cac
thong s6 Coaxial electrosraying khac dwoc gitr nguyén
trong qué trinh khao sat: L = 10 cm, Qm/QShell 0,1/0,2
ml/h, U= 12,5kV. Hinh 3 1a anh SEM cua cac mau hat thu
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duoc voi cac nong do Chitosan khac nhau.

Két qua anh SEM cho thdy, & nong d¢ 2 wt% mau thu
dugc khong phai ¢ dang hat ma ¢ dang mang mong (hinh
3a). O ndng d6 2 wt%, s0 luong chudi polymer trong dung
dich khong du 16n dé hinh thanh nén cac chudi r6i, dung
dich ndm trong khoang “dilute regime”, két qua la cac giot
polymer tao thanh trong qua trinh Coaxial electrospraying
khi di chuyén dén bang cuc thu trong qué trinh bay hoi
dung moéi thi bi xep lai do cac chudi polymer két hop lai
v6i nhau khong dii dé hinh thanh bo xwong nang da.

(b) 3 wt%

Hinh 3. Anh SEM ciia hat nanocapsules Chitosan chiia
Curcumin thu dugc véi n(‘ing do Chitosan khac nhau: (a) 2
wt%, (b) 3 wt%, (c) 4 wt%, (d) 5 wt%. Thong s6 Coaxial
electrospraying: L = 10 cm, Q_ /Q,, , = 0,1/0,2 ml/h, U
=12,5 kV.

Khi ndng d6 Chitosan trong dung dich ting 1én 3 wt%,
mau thu duoc da c6 hinh dang hinh cau rd rang, bé mit cac
hat kha tron nhan tuy c6 mot ph?ln nho bi dinh vao nhau.
Két qua nay cho thiy, v6i nong do Chitosan 1a 3 wt%,
dung dich da dat duoc lwong chudi rdi nhét dinh, dung dich
d3 ndm trong ving “semi-dilute moderately entangled
regime”, bd xuong nang d& 1a cac chudi polymer lién két
v6i nhau da hinh thanh du, giap cho hat trong qué trinh
bbc bay dung méi khong bi thay dbi hinh dang. Két qua
khong c6 nhiéu su khac biét khi tang nong do Chitosan tir
3 wt% 1én dén 4 wt% (hinh 3 b va 3 ¢).

Tuy nhién, khi nong d6 ting 1én dén 5 wt%, hat thu
dugc ¢6 xu hudng bi dinh chim vao nhau, trén bé mit hat
16n xuét hién nhiéu nhitg hat nho vé tinh bam trén bé mit
(hinh 3 d). O ndng d6 nay, tuy strc cang bé mat khong thay
d6i nhiéu, nhung lyc nhét cua dung dich polymer lai ting
1én, khién cho Iyc tinh dién khong con kha ning tach cac
hat nay phan tan roi ra. Két qua la cac hat bi dinh vao nhau
trong qua trinh bay dén mang thu.

Sy thay d6i nong do ciing anh huong dén kich thudce
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hat thu dugc. Nhu dugc trinh bay ¢ hinh 4, duong kinh
trung binh cua cac hat tdng nhe tir 126,87 (£90,85) nm 1én
135 (+£90,42) nm khi nong d6 Chitosan thay ddi tir 3 wt%
1én 4 wt%. Tuy nhién, khi nong do ting 1én 5 wt% thi ¢
mot su thay ddi manh vé kich thudce hat thu duoc, dudng
kinh trung binh hat tang [én 191,55 (£86,61) nm. Sy thay
d6i vé d6 nhét cua dung dich polymer dugc cho 1a nguyén
nhan dan dén su thay doi kich thudce hat thu duge khi thay
d6i nong do Chitosan. Khi dung dich c6 do nhét 16n hon,
su tac dong cua dién truong Ién giot dung dich bi gidm di
do lyc nhét cua dung dich 16n hon, khién cho kha nang
phan tach giot polymer bi giam di, két qua 1 hinh thanh
cac hat cau polymer c6 kich thugc 16n hon.

Nhimng két qua trén cho thay, véi ndng do Chitosan 1a
3 wt%, hat thu dugc c6 dang hinh cau, bé mat cua hat tron
nhén, kich thude hat thu dugc 1a nhod nhit va g?m nhét véi
gia tri yéu cau la tir 70 dén 200 nm. Do d6 gia tri ndng do
Chitosan 3 wt% sé& dugc lua chon dé tiép tuc tién hanh
khao sat sy anh hudng cua hi¢u dién thé dén hinh dang va
kich thudc hat trong phan tiép theo.

(@) (b)
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Hinh 4. Su phan bd kich thuéc va dudng kinh trung binh
cta hat nanocapsules Chitosan chia Curcumin tao thanh
bsi dung dich polymer c6 nong do Chitosan khac nhau:
@) 3, (b) 4, va (c) 5 wt%. Hinh (d) biéu dién su anh
hudng cia nong do Chitosan dén kich thuéc trung binh
hat thu dugc.

Anh hwéng ciia hiéu dign thé sir dung dén hinh dang
va kich thudoc hat thu dwoc

Trong phan nay, su anh hudng cua hiéu dién thé dén
hinh dang va kich thudc hat cua san phém thu duoc sé
duogce tién hanh khao sat va danh gia. Dung dich Chitosan
v6i ndng do 3% duge sir dung dé tién hanh thi nghiém.
Gia tri hiéu dién thé s dung lan luot 14 cac hiéu dién thé
ma ché do phun dat duogc la ché do “cone-jet”™: 12,5, 15,
17,5 kV. Cac théng s6 Coaxial electrospraying khac s&
duoc gilt nguyén trong sudt qua trinh khao sat: L= 10 cm,
Q.../Q,., = 0,1/0,2 ml/h.
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Hinh 5. Anh SEM clia hat nanocapsules Chitosan chia
Curcumin thu dugc véi hiéu dién th€ sit dung khac nhau:
(a) 12,5, (b) 15 va (c) 17,5 kV.

Hinh 5 12 anh SEM ctia mau hat nanocapsule Chitosan
chtra Curcumin tao thanh v&i cac hiéu dién thé khac nhau.
Nhin chung hinh dang cia cac hat thu dugc & cac hi¢u
dién thé khac nhau khong c6 nhiéu sy khac biét. Cac hat
thu dugc c¢6 dang hinh cau rd rang, bé mit cac hat kha tron
nhin. Khi ting hiéu dién thé str dung, cac hat thu dugc c6
xu hudng tach rdi nhau hon. Véi su gia tang hiéu dién thé,
luc dién truong trong qua trinh Coaxial electrospraying
duoc tang cuong, giup cho qué trinh phan tach giot
polymer duogc thuc hién d& dang, luc ddy Coulomb trong
truong hop nay ciing cao hon nén cac hat thu dugc s& dé
dang phén tach trong qua trinh bay dén mang thu.
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Hinh 6. Su phan bd kich thudc va dudng kinh trung binh
cta hat nanocapsules Chitosan chida Curcumin thu dugc
v6i hiéu dién thé st dung khac nhau: (a) 12,5, (b) 15 va
(c) 17,5 kV. Hinh (d) biéu dién sy anh huéng ctia nong do
Chitosan dén kich thuéc trung binh hat thu dugc.

Hiéu dién thé cling anh hudng dén kich thude hat
nanocapsule thu dugc. Trén anh SEM cua 3 mau hat thu &
ba hiéu dién thé khac nhau (hinh 5) c¢6 thé thay kich thudc
cua cac hat thu dugc c6 xu hudng nho hon khi hi¢u dién



s Khoa hoc Ky thuat va Céng nghé

thé tang 1én. Sy thay doi vé kich thude khi higu dién thé
thay doi dwoc trinh bay chi tiét & hinh 6. Khi hiéu dién
thé thay doi tir 12,5 kV 1én 15 kV, chi c6 mot sy thay doi
nho vé dudng kinh trung binh ciia hat thu duoc, tir 126,87
(£90,85) xudng 117,42 (+78,49) nm. Tuy nhién, c6 mot sy
thay dbi 16n vé kich thudc hat khi hiéu dién thé ting 1én
17,5 kV: Buong kinh hat trung binh giam chi con 57,21
(+44,32) nm. Sy thay doi vé hiéu dién thé dan dén su thay
ddi hinh dang nén Taylor. Véi su tang 1é€n vé hiéu dién thé,
nén Taylor ¢6 xu hudng tré nén nhon, tao diéu kién cho
viéc phan tach giot polymer trén dau nén tré nén dé dang
hon, két qua 1a sy thay doi vé kich thudc hat thu dugc.

Cau truc loi - vo ciia hat nanocapsule Chitosan chira
Curcumin

CAu trac cta hat nanocapsule Chitosan chira Curcumin
duogc phan tich bang kinh hién vi dién tir truyén qua TEM.
Hinh 7 1a anh TEM cua hat nanocapsule Chitosan chira
Curcumin dugc tao thanh bang cach sir dung cac thong sb
Coaxial electrospraying: L = 10 cm, Q_ /Q_ = 0,1/0,2
ml/h, U = 17,5 kV, néng d6 Chitosan: 3 wt%.

Hinh 7. Anh TEM ciia hat nanocapsule Chitosan chia
Curcumin. Thong s6 Coaxial electrospraying: L = 10 cm,
Q../Q,. =0,1/0,2ml/h, U= 17,5 kV, ndng do Chitosan:
3 wt%.

Két qua anh TEM cho thay hat nanocapsule thu dugc
da dat duoc cAu tric 16i - vo nhu mong mudn. Tuy nhién,
bién gidi gilra pha 161 va pha vo trong hat thu duoc khong
ro rang. Hién tugng nay xay ra la do hai dung dich st dung
trong pha 151 va pha v¢ la hai dung dich c6 kha nang hoa tan
vao nhau. Do do, trong qué trinh Coaxial electrospraying,
hai pha dung dich nay c6 xu huéng khuéch tan vao nhau.
Két qua hat khi thu dugc c6 pha 156i va pha vo khuéch
tan mot phan vao nhau. Ngoai ra, do sy khac biét khong
nhiéu vé thanh phan pha - chi khac biét mot phan nho
luong thudc dua vao - nén kha ning phan biét hai pha
bang phuong phap TEM van con nhiéu han ché.

Hat nanocapsules Chitosan chira Curcumin da duge ché
tao thanh cong bang phuong phap Coaxial electrospraying.
Viéc phéan tich sttc cang bé mat cia dung dich Chitosan
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va dung dich Chitosan chira Curcumin cho thiy hé dung
dich st dung cé thé tao dugc hat ¢6 ciu trac 16i - vo.
Théng sb tot nhat dé tién hanh tao hat bang phuong phap
Coaxial electrospinning 1a: Nong do Chitosan: 3 wt%,
L=10cm, Q_ /Q,, = 0,1/0,2 ml/h, U = 17,5 kV. Cac
hat nanocapsule dugc ché tao tir bo thong so6 nay c6 kich
thudc tir 15 dén 235 nm. Két qua nghién ctru chi ra rang
phuong phap Coaxial electrospraying 1a mot phwong phap
hiéu qua dé ché tao hé mang thude ¢6 kich thude nano cd
cau tric 18i - vo.

Nghién ciru ndy duoc tai trg boi Dai hoc Quéc gia TP
Ho6 Chi Minh trong khuon kho dé tai ma s6 B2015-20a-01.
Cac tac gia xin tran trong cam on.
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