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B KH&CN nuéc ngoai

Schwarzite - MOT CAU TRUC CARBON MO

Carbon dong vai tro rat quan trong déi véi su song, c6 mat 6 hau hét moi nai, tli khoang chat cting
nhat trai dat nhu kim cuong, dén dau but chi ban dang st dung, hay trong nguyén liéu cting nhat
thé gidi nhu graphene. Nhiing 1an kham pha ra cac dang cau tric carbon mdi trudc day (fullerene va
graphene) déu tao ra nhiing dot pha vé khoa hoc va ky thuat, tac dong to I6n dén doi song va san
xuat; cac nha khoa hoc cdng hién cho cac nghién ciiu nay déu da gianh dugc gidi Nobel (vao cac
nam 1996 va 2010). Gan day, cac nha khoa hoc lai phat hién ra mét dang c4u tric carbon méi, c6 tén
goi la schwarzite, mang lai nhiéu hy vong vé nhiing dét pha trong nghién ctu, ting dung.

Schwarzite - mot cau triic carbon méi

TU lau, cac nha héa hoc da du
bao vé su ton tai cla moét cau tric
carbon nano dang mat cong I16m
va dy doan chung sé cé nhiing
dic tinh phu hgp dé ché tao pin
va chat xuc tac. Tuy nhién, cdu
trac md&i nay dudng nhu dang
“lang tranh” con ngudi. TU nhing
nam 1880, nha vat ly ngudi Buc
Hermann Schwarz da tién hanh
nghién cuu vé cac cau tric mang
tinh thé cong 16m, nén khi cong
trinh ly thuyét du bao vé céac long
carbon nano néi lén vao nhiing
nam 90 cla thé ky trudc, tén cla
Schwarz da dugc gan lién véi cac
tdm carbon cong 16m gia dinh, do
la schwarzite.

Sau nhiéu thap ky tim kiém
khéng thanh céng, schwarzite lai
ngdu nhién dudc cac nha khoa
hoc tai Han Quéc va Nhat Ban
ché tao ra. Schwarzite dudc tao
ra bén trong céac 16 rébng cla zeolit
- dang tinh thé cla silicon dioxit
thudng dugc st dung lam mém
nudc trong bot giat va la chat xuc
tac dé bién dAu tho thanh sén
phdm xang, dau, cdu tric nay
dudc goi la carbon zeolite (ZTC).
Khi nghién ctu vé cau trac, tinh
chéat chia ZTC, ho da vé tinh tao
ra schwarzite nhung lai khéng
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biét ddy chinh la n6. Gan day,
trong mét cong bé khoa hoc trén
Tap chi PNAS, cac nha hoa hoc
tai DPai hoc California da chung
minh dudc rang, céu tric carbon
dang 16ng ba chiéu dugc tao ra
gan day bdi cac nha khoa hoc
3 Han Quéc va Nhat Ban chinh
la schwarzites dudc tim kiém tu
lau. Cac nha nghién cldu con dy
bao, cau tric mdi nay sé co6 céac
tinh chat doc dao nhu buckyballs
(fullerenes hinh céu réng), éng
nano carbon (fullerenes hinh tru
tron réng) va graphene.

Theo Efrem Braun (Khoa Ky
thuat hoa hoc va sinh hoc, Pai
hoc California, Hoa Ky) - tac gia
chinh cla cong trinh nghién cuu
néu trén, 6ng va cac céng su da
phat trién thanh céng phuong
phap ché tao schwarzite va du
doan dudc zeolite nao cé thé
dudc st dung dé tao ra c4u trac
m&i nay. Diéu nay déng vai tro
quan trong trong viéc kham pha
ra cac thuéc tinh va dua ra du
bao vé tiém nang Ging dung cua
ching. Trén thuc té&, rat kho dé
lién k&t cac nguyén ti carbon
tao thanh dang mat 16m, nhung
lai c6 thé phat trién ching bang
cach tao ra I6p mang carbon trén
bé mat mang tinh thé zeolite.
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Trong nghién clu cldia minh, GS
Braun va cac céng sy da bom
mdt dong chiia carbon vao trong
khoi zeolite. Khi vao bén trong,
cac nguyén tl carbon sé lién
két vGi nhau, tao thanh I6p phd
ngan cac phéan tl zeolite thoat
ra ngoai. B&é mat vat chat nay sé
dugc kéo cang mot cach ti ti dé
gidm thiéu viéc tang dién tich clia
no, tao nén cac bé mat bi cong
Idm giéng nhu chiéc yén ngua.
Sau dé, ho hoa tan zeolite dé thu
dudc schwarzite nguyén chat.

Céac nha khoa hoc dén tu Dai
hoc California da xay dvng dugc
mo hinh céu tric schwarzite trén
cd sd cau truc cla zeolite dugc sur
dung lam khuén. Théng qua hdp
tac véi nha toan hoc tépdé Senja
Barthel clia Thuy Sy, ho da xac
dinh dugc bé mat t6i thiéu cla
c4u truc carbon méi nay. Qua do,
nhom nghién cutu lya chon dugc
15/200 loai zeolite (dugc phat
hién va tao ra dén nay) dé ché
tao schwarzite, tuy nhién chi co
3 trong s6 15 mau nay c6 thé tao
ra schwarzite. Theo du bao cla
cac nha hoéa hoc, trén thé gigi ton
tai han mét triéu céu truc zeolite,
nén cé thé tao ra rat nhiéu céu
tric schwarzite béng phuong
phap s dung khudn zeolite.
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cac lo cta zeolite.

Bo ba cau tric carbon va nhimg tiém
nang \ing dung to lén

Kim cudng va than chi la
nhiing dang tinh thé ba chiéu phé
bi€n cla carbon nguyén chat,
nhung cac nguyén ti carbon
ciing c6 thé tao thanh tinh thé hai
chiéu, lién két dang hinh luc giac,
va graphene la mét trong nhiing
sdp x&p nhu vay. Tdm phang
graphene cé dé cling han cé kim
cuang, gap khoang 200 lan so véi
thép; khéng chi la vat liéu manh
nhat trén trai dat, né con co tinh
dan dién cao (t6t hon dong 1
triéu 1an), trd thanh mot loai vat
liéu day hia hen trong cac thiét bi
dién ti. Cac tdm graphene c6 thé
tao thanh buckyballs, giup luu tri
céac phan tl, dang dudc Uing dung
trong viéc dua thudc vao co thé.
Viéc “can” graphene quanh mot
hinh tru dé tao ra cac dng nano
carbon dang dugc Ung dung lam
day dan co6 do dan dién cao trong
cac thiét bi dién td, hay luu tri
cac loai khi nhu hydro va carbon
dioxit.

Néu nhiing nam 1980, viéc
phat hién ra buckyballs da lam
cac nha hoéa hoc ngac nhién,

thi dén nam 1990 khi tim ra éng
nano carbon da khién cac nha vat
ly trén toan thé gidi thuc sy kinh
ngac, bdi nhiing tinh chat tha vi
lam cho chung c6 kha nang hiu
dung cao trong rat nhiéu ting dung
clia cac nganh céng nghé nano,
coéng nghiép dién tl, quang hoc
va moét s6 nganh khoa hoc vat liéu
khac. Dén nam 2000, graphene
da dudc cac nha khoa hoc phat
hién, md& ra nhing xu hudng
nghién clu, ung dung manh mé
trong nhiéu linh vyc quan trong
nhu tich tri nang lugng, pin mat

Fullerene

Cau tric fullerene va graphene.

trGi, transistors, xdc tac, cam
bién, vat lieu polymer t6 hgp...
Néu fullerene c6 dang mat cong
16i, graphene ¢ dang phéng, thi
schwartzite lai c6 dang mat cong
I6m. Nhing lan kham pha ra cac
dang cau triuc carbon trudc day
(fullerene va graphene) déu tao
ra nhiing budc dot pha vé khoa
hoc va ky thuat, cac nha khoa hoc
céng hién cho cac nghién clu
nay déu da gianh dugc giai Nobel
(vao cac nam 1996 va 2010).

Schwarzite - thanh vién con lai
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clia “bd ba nguyén ti carbon” van
con trong giai doan dau nghién
cliu, nén tiém nang Gng dung con
nhiéu bi 4n. Nhung theo du bao
cla cac nha hoa hoc, schwarzite
c6 thé luu tri mot luong I6n bat
thudng dién tich, khién no trd
thanh tu dién t6t hon so véi bat
ky loai vat liéu nao dang dudc su
dung trong linh vuc dién ti. Do
rdbng bén trong cla ching cho
phép luu trii cac nguyén ti va
phan ti tuong tu nhu fullerene
va dng nano carbon; dién tich bé
mat clia schwarzite tuong duadng
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Graphene

véi dién tich bé mat cla zeolite
tao khuén, giup chung c6 su linh
hoat nhu zeolit, cé thé tham gia
lam chéat xdc tac cho cac phan
Uing trong nganh céng nghiép dau
mo va khi thién nhién
Lé Cao Chién
(theo www.sciencedaily.com)
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