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Lợi ích tài nguyên, kỹ thuật và kinh tế

Phân tích, nghiên cứu về tiềm 
năng điện gió ngoài khơi cho 
thấy, dù các nhóm nghiên cứu 
sử dụng các cách tiếp cận khác 
nhau nhưng đều có kết luận 
chung về sự dồi dào của nguồn 
năng lượng này tại Việt Nam [1]. 
Ở vùng biển Nam Trung Bộ và 
phía Bắc, tốc độ gió trung bình 
hàng năm ở độ cao 100 m là 9-10 
m/s, hệ số công suất lớn hơn 50% 
và mật độ năng lượng hàng năm 
lớn hơn 50 GWh/km2. Mỗi vùng 
biển xung quanh đảo Phú Quý 
(tỉnh Bình Thuận) hoặc đảo Bạch 
Long Vĩ (tỉnh Quảng Ninh) có thể 
cung cấp công suất đặt điện gió 
ngoài khơi tới 38 GW với hệ số 
công suất lớn hơn 60%. Vùng 
phía Nam, dự án điện gió ngoài 
khơi tại Bạc Liêu với công suất 
100 MW đã hoạt động, cung cấp 
khoảng 300 triệu kWh/năm và tới 
năm 2025 sẽ lên tới 1.000 MW 
hay 3 tỷ kWh/năm. Đặc biệt, siêu 
dự án điện gió ngoài khơi Thăng 
Long (Bình Thuận) với công suất 
3,4 GW đang trong quá trình 
nghiên cứu khả thi từ năm 2019 

và có thể hoàn thành trước năm 
2030, sẽ mang lại vị thế cường 
quốc điện gió ngoài khơi cho Việt 
Nam. Thống kê cho thấy, tổng 
tiềm năng kỹ thuật điện gió ngoài 
khơi của Việt Nam lớn hơn 600 
GW [2, 3]. Nhằm đánh giá sâu 
hơn về tiềm năng kỹ thuật đó, 
Tổ chức Sáng kiến chuyển dịch 
năng lượng Việt Nam đã thực 
hiện một nghiên cứu phân tích và 
mô phỏng khả năng đấu nối điện 
gió ngoài khơi vào hệ thống lưới 
điện đến năm 2030 [4]. Kết quả 
mô phỏng cho thấy, Việt Nam có 
thể tích hợp khoảng 10 GW điện 
gió ngoài khơi trong giai đoạn 
2023-2030 và việc khai thác tiềm 
năng này sẽ đóng vai trò không 
nhỏ trong cơ cấu nguồn điện của 
Việt Nam trong thập kỷ tới.  

Theo báo cáo 6 tháng đầu 
năm 2020 của Cục Điều tiết Điện 
lực (ERAV), nguồn cung cấp điện 
của Việt Nam chủ yếu từ than 
(59%), thủy điện (19%), dầu khí 
(17%) và nguồn khác bao gồm 
điện năng lượng tái tạo chiếm tỷ 
trọng nhỏ (5%) [5]. Theo bản dự 
thảo Quy hoạch điện VIII, nhu 

cầu điện trong tương lai sẽ được 
đáp ứng chủ yếu bằng giải pháp 
tăng công suất điện khí, gió và 
mặt trời; trong khi việc bổ sung 
nguồn cung từ thủy điện lớn và 
than sẽ có rất ít cơ hội do hạn chế 
về tài nguyên nước và khả năng 
tiếp cận tài chính [6]. Với hệ số 
công suất trung bình cao và sản 
lượng điện biến đổi theo giờ thấp, 
điện gió ngoài khơi trở thành một 
công nghệ “phụ tải nền biến đổi”. 
Do vậy, việc chú trọng phát triển 
điện năng lượng tái tạo nói chung, 
đặc biệt là điện gió ngoài khơi sẽ 
đáp ứng được một phần nhu cầu 
gia tăng cũng như tăng cường 
an ninh năng lượng quốc gia và 
cải thiện cán cân thương mại của 
Việt Nam với các quốc gia khác. 

Nếu xét về chi phí trên toàn bộ 
vòng đời của nhà máy điện gió 
ngoài khơi, có thể thấy suất đầu 
tư công nghệ có xu hướng ngày 
càng giảm, ngoài ra loại hình 
công nghệ này còn được hỗ trợ 
thông qua giá mua điện cố định 
cho năng lượng tái tạo (Feed-
in Tariff). Bên cạnh đó, việc huy 
động vốn đầu tư cho điện sản 
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xuất từ năng lượng tái tạo cũng 
dễ dàng hơn so với huy động vốn 
cho sản xuất điện từ nhiên liệu 
hóa thạch. 

Nhằm bảo vệ môi trường, tính 
cả vòng đời dự án thì điện gió 
ngoài khơi ít phát thải khí CO2 và 
các khí ô nhiễm khác, nó cũng 
sử dụng ít nước và đất hơn  so 
với các  nguồn điện khác. Nhiên 
liệu hóa thạch phát thải trung 
bình 500 tấn CO2 trên mỗi GWh 
điện được sản xuất ra [7, 8]. 
Trong khi đó, một trang trại gió 
1  GW giúp cắt giảm được hơn 
2,2 triệu tấn CO2 mỗi năm. Ngoài 
ra, nhiên liệu hóa thạch phát thải 
bình quân 1,1 tấn sulphur dioxide 
(SO2) và 0,7  tấn nitrogen oxides 
(NOx) trên mỗi GWh điện sản 
xuất ra. Đây là những tác nhân 
gây ô nhiễm không khí có tác 
động lớn đến môi trường và sức 
khỏe người dân [9].

Quy luật lợi nhuận cận biên 
giảm dần đang bắt đầu hạn chế 
sự phát triển điện gió trên bờ tại 
Việt Nam. Khi các vùng gió tốt 
nhất và dễ dàng nhất đã được 
khai thác trước, các nhược điểm 
về sử dụng đất, cản trở tầm nhìn 
và tiếng ồn đang khiến việc tìm 
kiếm các vị trí đất phù hợp để 
phát triển điện gió trên bờ sẽ 
ngày càng khó khăn hơn [10]. 
Các trang trại điện gió ngoài khơi 
có thể khắc phục các nhược điểm 
này: các tác động lên đời sống 
như tiếng ồn hay cản trở tầm nhìn 
ít hơn rất nhiều, nên có thể khai 
thác dòng thiết bị có tuabin tốc 
độ cao hơn và kích thước lớn hơn 
[10]. Ưu điểm nữa của các công 
trình điện gió ngoài khơi là giảm 
nhu cầu sử dụng đất và dễ được 
xã hội chấp thuận [11]. Hơn nữa, 
các dự án điện gió ngoài khơi gần 

đây có hệ số công suất lên đến 
40-50% vì các tuabin lớn hơn và 
các cải tiến công nghệ khác đang 
giúp tận dụng tối đa các nguồn tài 
nguyên gió. Gió ngoài khơi không 
chỉ có hệ số công suất cao, mà 
sản lượng điện theo ngày cũng 
ổn định, thường chỉ dao động tới 
20% từ giờ này sang giờ khác, 
trong khi sản lượng điện mặt trời 
có thể thay đổi tới 40% [11].

Trong mọi trường hợp, việc 
phát triển điện gió ngoài khơi 
có thể hỗ trợ cho điện mặt trời - 
nguồn điện có xu hướng sản xuất 
nhiều điện hơn vào mùa hè và ít 
hơn vào mùa đông. Bên cạnh đó, 
điện gió ngoài khơi còn góp phần 
đảm bảo an ninh năng lượng và 
sử dụng nguồn tài nguyên trong 
nước với tiềm năng cao. Ngoài 
ra, nguồn điện này cũng góp 
phần giảm CO2 và các phát thải ô 
nhiễm khác, đồng thời góp phần 
giảm đầu tư vào các nguồn phát 
điện đồng bộ như các nhà máy 
điện khí gas hoặc than [11]. 

Thách thức và xu thế tất yếu của các 
quốc gia có biển

Đến nay, điện gió ngoài khơi 
vẫn được coi là công nghệ mới ở 
Việt Nam, do vậy, khi triển khai 
sẽ có nhiều thách thức như: 

Về mặt công nghệ, việc giảm 
chi phí sản xuất điện từ điện gió 
ngoài khơi ở Việt Nam phụ thuộc 
vào sự phát triển và hỗ trợ từ công 

nghệ mới, cụ thể là: tuabin gió 
ngoài khơi  hiện đang được thiết 
kế cho khu vực có tốc độ gió cao 
hơn so với tốc độ gió trung bình ở 
khu vực biển Việt Nam. Do vậy, 
để đảm bảo hiệu quả kinh tế cần 
nghiên cứu và phát triển dòng 
sản phẩm roto phù hợp với tốc độ 
gió trung bình tại Việt Nam. Bên 
cạnh đó, để phát triển điện gió 
ngoài khơi thì cần có giải pháp kỹ 
thuật để giải quyết các điều kiện 
khí hậu cực đoan đặc thù như 
bão nhiệt đới, hoặc không có gió. 
Ngoài ra, nếu triển khai điện gió 
ngoài khơi, Việt Nam cần phải đổi 
mới công nghệ trong sản xuất, 
lắp đặt và vận hành cho phù hợp 
với điều kiện đặc thù, nhằm gia 
tăng độ tin cậy cũng như giảm giá 
thành sản xuất.

Về chi phí phát triển, các cụm 
dự án điện gió ngoài khơi đầu tiên 
sẽ có giá thành cao hơn, vì đây 
là giai đoạn vừa làm vừa rút kinh 
nghiệm. Giai đoạn đầu chưa hình 
thành chuỗi cung ứng nội địa, nên 
thời gian xây dựng và chi phí có 
thể cao hơn so với các thị trường 
đã có kinh nghiệm. Sau khi triển 
khai 2-3 cụm dự án (1-1,2 GW), 
thì sẽ có thể hạ được suất đầu tư. 

Theo đánh giá của Tổ chức 
Năng lượng quốc tế (IEA), tài 
nguyên điện gió ngoài khơi toàn 
cầu có tiềm năng đạt 420.000 
TWh hàng năm (cao gấp 18 lần 
nhu cầu hiện tại của toàn thế 
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giới). Năm 1991, dự án điện gió 
ngoài khơi đầu tiên tại Vindeby 
(Đan Mạch) đã được xây dựng với 
11 tuabin 450 kW, tổng công suất 
5 MW tại độ sâu 4 m gần bờ và 
đã được tháo dỡ năm 2017 sau 
hơn 25 năm vận hành. Gần đây, 
các dự án điện gió ngoài khơi đã 
lớn hơn rất nhiều, lên đến vài GW 
với tuabin lớn hơn (đến 12 MW) 
và tại các độ sâu lớn gần 200 
m và xa bờ hơn 100 km. Trước 
năm 2016, chi phí sản xuất một 
MWh điện gió lên đến 200 USD, 
gần đây đã giảm còn khoảng 
100 USD/MWh. Cá biệt, một dự 
án đấu thầu tại Vương quốc Anh 
năm 2019 có chi phí chỉ khoảng 
50 USD/MWh.

Hiện nay, châu Âu đã lắp đặt 
được 20 GW điện gió ngoài khơi 
và đã có chính sách hỗ trợ để gia 
tăng gấp 4 lần (lên 80 GW) vào 
năm 2030. IAE dự báo đến năm 
2040, điện gió ngoài khơi toàn 
cầu sẽ có số vốn đầu tư phát 
triển khoảng 1 ngàn tỷ USD với 
tốc độ tăng trưởng công suất lắp 
đặt hàng năm là 13%. Các quốc 
gia/vùng lãnh thổ sẽ trở thành 
các trung tâm phát triển điện gió 
ngoài khơi đến năm 2040 là Đan 
Mạch, Đức, Hà Lan, Ai Len, Anh, 
Mỹ, Trung Quốc, Nhật Bản, Ấn 
Độ, Hàn Quốc, Đài Loan (Trung 
Quốc) và Việt Nam. Hiệu suất 
công suất lắp đặt của các trang 
trại điện gió ngoài khơi đạt 50%, 
cao hơn gần 20% so với điện mặt 
trời và 30% so với điện gió trên 
đất liền.

Cần có chiến lược phát triển đột phá

Tài nguyên năng lượng gió 
ngoài khơi là nguồn năng lượng 
mới và đang được đầu tư phát 
triển mạnh trên thế giới trong bối 
cảnh hiện nay. Năng lượng gió 
trên biển được chuyển đổi thành 

điện năng nhờ các tuabin gió được 
chế tạo với tuổi thọ ngày càng cao 
hơn, phù hợp với điều kiện khắc 
nghiệt trên biển. Mặt khác sẽ là 
những điểm tham quan, du lịch 
học tập, là “mắt thần” giúp tăng 
cường bảo vệ an ninh chủ quyền 
trên biển của Tổ quốc. Do đó, để 
khai thác tiềm năng này, Việt Nam 
cần phải có chính sách thúc đẩy 
và xây dựng chiến lược quốc gia, 
quy hoạch không gian biển nhằm 
phát triển điện gió ngoài khơi tới 
năm 2030, tầm nhìn 2045. Đồng 
thời, cần xây dựng, bổ sung, 
hoàn thiện được khung thể chế 
chính sách quốc gia về cấp phép, 
thẩm định, đánh giá tác động môi 
trường, giao thuê biển, phát triển 
các dự án điện gió ngoài khơi và 
các dạng năng lượng biển khác. 
Bên cạnh đó, Nhà nước cũng 
cần xây dựng, cập nhật hệ thống 
chính sách giá mua điện, đấu nối 
lưới điện quốc gia, chính sách 
thuê mặt biển, chính sách thuế 
cacbon của quốc gia.

Thiết nghĩ, chúng ta cần có 
một chương trình nghiên cứu về 
điện gió ngoài khơi, đào tạo nhân 
lực và chuyển giao công nghệ, 
đồng thời cần có sự hợp tác chặt 
chẽ giữa các bộ ngành và địa 
phương. Quá trình chuyển dịch 
năng lượng đang diễn ra trên toàn 
cầu, đòi hỏi sự đổi mới công nghệ 
toàn diện với xu hướng sử dụng 
năng lượng hiệu quả và thay đổi 
nguồn nhiên liệu trong sản xuất. 
Đây là cơ hội lớn để khoa học và 
công nghệ thể hiện vai trò quan 
trọng của mình trong sự phát triển 
của kinh tế - xã hội đất nước ?
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