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NHU CAU VA XU HUONG UNG DUNG
CONG NGHE IN 3D TREN THE GIOI

PGS.TS Phan Huy Hoang', ThS Mai Van Huyén?

'"Trudng Pai hoc Bach khoa Ha Noi
Trung tam Phat trién xanh

Cong nghé in 3D hién dang phét trién nhanh chéng trén thé gidi. Véi cong
nghé nay, nha san xuat cé thé tlly chinh theo nhiing gi ho can mét cach
nhanh chéng, in lai cac b phan dé thay thé mét cach dé dang. Véi nhiing Igi
ich mang lai (tao ra chudi gia trj xuyén suét tli san xuat dén Iuu kho, st dung
san pham va dich vu; tiét kiém nguyén/vat liéu, ning lugng; quy trinh san
xuat ngan gon, cho ra cac san pham tuy chinh, ké ca nhiing san pham ¢é
cau tric phiic tap..), cong nghé in 3D dang ngay cang dudc (ing dung rong
rai trong nhiéu linh vuc véi toc d6 tang trudng hang nam Ién dén gan 30%.

Cong nghé in 3D (hay con
goi la céng nghé san xuéat dap
dan) la mot chubi két hgp cac
céng doan khac nhau dé tao ra
mot vat thé ba chiéu ti vat mau
that dugc quét 3D hoac md hinh
ky thuat s6, bang cach dap dan
cac I6p vat liéu theo tung I6p. Vi
san xuat dap dan, déi tugng dugc
tao ra theo tiing 16p, c6 thé coi la
cébng nghé tao hinh nhu duc hay
ép khuén, khac véi phucong phap
gia céng/mai gida, cat got vat liéu
nguyén khéi truyén théng (loai
bd ho&c cat got di mot phan vat
liéu, nhdm cé dudc san pham
cudi cung). Cé nhiéu cong nghé
in 3D khac nhau da dugc phat
tridn nhu dun vat lieu (material
extrusion), quang trung hgp (vat
photopolymerization), két hgp bot
(binding jetting).. M6i cong nghé
c6é nhiing dac diém khac nhau,
phl hgp cho cac yéu cau ky thuat
da dang vé vat liéu, toc do, chat
ligng hoan thién san pham.

Lgi ich bén viing cua céng
nghé in 3D la tao ra chubi gia
tri xuyén sudbt tu tién san xuat
dén san xuat, luu kho, sl dung
san phdm va dich vuy; tiét kiém
nguyén/vat liéu, nang lugng; quy
trinh san xuét ngan gon, cho ra
cac san phdm tuy chinh, ké ca
nhiing s&n phdm cé c&u tric
phtc tap; cho phép céac nha san
xuét tién gan hon dén ty & cung/
cau = 1/1, giam lugng phé liéu va
ton kho do san xuat du thuia. Vi
nhiéu uu diém néi troi, cong nghé
in 3D la xu huéng phat trién trong
tuong lai. Hién nay, cong nghé
nay da dugc tng dung phd bién
trong nhiéu linh vuc nhu kién truc,
my thuat, y hoc, thdm m¥, gido
duc dén tao mau nhanh trong cac
nganh céng nghiép san xuét nhu
0 t6, hang khoéng vdi try, y té€, dién
t, robot, ndng nghiép..

Tang truéng khéng ngiing

Theo béao cao “Wohler's
Report 2017” [1] cla Cong ty

Wohlers Associates - cong ty I6n
nhat vé tu van ky thuat va chién
lugc trong linh vuc in 3D, théng
ké tu khi xuat hién cong nghé in
3D, téc do tang trudng kép hang
ndm cla cac san pham va dich vu
in 3D trén toan thé gidi la 25,9%.
Chi trong 4 nam gan day, con
s6 do6 da tang lén téi 28%. Giai
doan 2010-2017, téng thi trudng
in 3D da tang gan 5,7 lan so véi
cac nam truéc dé. Su thay déi
cho thdy nganh coéng nghiép nay
dang trong thdi ky phat trién; cac
chuyén gia chi ra rédng, n6 cé kha
nang dat it nhat 18 ty USD vao
ndm 2021. Pa s6 su phat trién
cébng nghé in 3D dugc ung dung
trong diém tai 5 quéc gia: Hoa
Ky, Trung Quéc, Nhat Ban, Dlc
va Vuong quéc Anh.

Thi trudng san xuét toan cau
bao gém thiét k&, san xuét va
phan phaéi hang hoa, dudc dinh gia
khoang 12 nghin ty USD. Trong
dé, in 3D san sang dat ngudng 4
dén 6 nghin ty USD trong ty trong
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nén kinh té toan cau trong vong
5 dén 10 nam téi. C6 5 nganh
cong nghiép chinh co tiém ning
I6n nhat dugdc chuyén déi badi in
3D: céng nghiép néng, 6 t6, san
phdm tiéu dung, cham séc stc
khde va y t&€, hang khéng vi tru.
5 nganh céng nghiép nay udc tinh
chiém 76% nganh san xuét toan
cau, dat téng san lugng 9 nghin
ty USD/nam. Theo két qua mot
cudc khdo sat cla cac chuyén
gia, 23-40% cac by phan trong
cac nganh nay sé dugc san xuat
bang in 3D trong thdi gian t6i, c6
nghia la 2-3 nghin ty USD cla linh
vUC san xudt toan cau co thé sé bj
anh hudng bdi in 3D [2, 3].

Nhiéu quéc gia dang bat dau
xem xét vé su thay déi I6n trong
cong nghé nay cé y nghia nhu thé
nao déi véi ho. Cac qudc gia co
muc tiéu thu cao cé co hdi phat
trién san xuét trong nuéc, trong
khi cac cong ty cé cd sG san xuat
I6n vGi mc tiéu thu thap can phai
hanh déng nhanh chéng dé duy
tri co sG6.

Nén kinh t€ Hoa Ky du kién
sé tang tru’dng 600-900 ty USD
mbi nam néu ho tan dung tét
cébng nghé in 3D. Hang nam, Hoa
Ky nhap kh&u khoang 3 nghin
ty USD hang hod, trong d6 1,4
nghin ty USD nhéap kh4u dugc tao
thanh tt cac nganh céng nghiép
co tiém nang s dung cong nghé
in 3D [4-6].

Trung Quéc dang nd luc duy
tri nang lyc canh tranh trong hoat
déng san xuat. Ho coi in 3D vua
la co hoi viua la rdi ro déi véi nén
kinh t€ va dang dau tu manh mé,
bao gom 132 trieu USD dugc
phan bé cho nghién clu phat
trién cong nghé nay [1].

An D6 dang tim kiém co hoi
dau tu cho cong nghé in 3D dé
xay dung kha nang canh tranh
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trong Iinh vuc s&n xuét va tang
thu nhap binh quan cho médi ho
gia dinh thong qua sang klen
“San xudt tai An Do”. Ho c6 thé
tan dung in 3D dé phuc vu t6t hon
nhu cau ctia mot lugng 16n ngudi
tiéu dung, coi day la co hoi di tat
dén dau dé An D6 trd thanh quoc
gia dan dau vé san xuét.

Puc dang nham dén muc tiéu
in 3D nhu mét cong nghé then
chét dé gianh lai Igi thé canh
tranh trong gianh [1, 7]. Cac quéc
gia nhu UAE va A Rap Xé utcoiin

3D la cd hoi dé di tt don dau linh
vuc san xuét va phuc vu ngudi
tiéu dung tai dia phucong [1, 8].

Xu huéng wng dung

Mot s6 ting dung cong nghé in
3D tiéu biéu trong san xuét cong
nghiép hién nay gém:

Nganh céng nghiép 6 t6: cac

yéu cau quan trong cho san xuat
0 t6 nhu gidm trong lugng xe, vat
liéu ché tao/nang lugng nhién liéu
tieu thu cla xe; cac bo phan vdi
thiét k& hinh hoc phtc tap, dam

Vé den hiu cta xe Audi dugc san xuat béi cong nghé in 3D.

Peén hau dang vay trén siéu xe Divo clia Bugatti Automobiles SAS dugc san xuat
bang cong nghé in 3D.
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May bay khéng ngui lai cia Aurora Flight Sciences dugc san xuat biang cong nghé

in 3D.

bédo kh& nang chiu luc (lién quan
dén trong lugng va thiét ké khi
déng hoc); yéu cau kha nang chiu
nhiét t6t, bién dang nhiét nhd,
bén dudi tac dung cla anh sang;
yéu cau kha ning chéng dm, kin
nudéc [9] déu cé thé dat dudgc khi
s dung cong nghé in 3D. Nhiing
lgi ich in 3D c6 thé dem lai cho
nganh céng nghiép 6 t6 gom: 1)
Giam trong lugng cla 6 t6 théng
qua viéc t6i uu thiét k€ cac bod
phan, gidm s6 lugng cac bo phan;
2) T6i uu hoa thiét k&, tao 6 t6 in
3D tuy chinh (3D c¢6 thé in dugc
nhiéu hinh dang phtic tap vGi cau
trdc déc dao, cac bd phan tach
rdi cling c6 thé hgp nhat in thanh
mot khoi giup thiét k€ xe dudgc
kin, chac); 3) Thay thé phu tung
dé& dang, phuc ché 6 t6 c6; 4) Cai
tién quy trinh san xuét, rat ngan
thai gian san xuat, tiét kiém chi
phi cho qua trinh gia cong.. [10].

Nganh hang khéng - vi tru:
phat trién cac thiét bi bay khong
ngudi lai UAVs; tham hiém khong
gian, vi try: thiét k&, ché tao cac
bd phan cho tén IGia ddy, tau vi
try, vé tinh, tram qudc té. Trong
dé, UAVs va may bay thi nghiém

la hai linh vic ma in 3D cé thé
dugc ap dung nhanh chéng bdi
cac Iinh vuc nay doi héi su giam
sat it nhat vé quy dinh [11]. Aurora
Flight Sciences va Stratasys da
hop tac dé phat trién mot chiéc
may bay khéng ngudi lai (UAVs)
bang cong nghé in 3D véi sai
canh 2,9 m, trong lugng khung
la 6,4 kg, may bay dat téc d6 67
m/s. N6 bao gém téng cong 34
bé phan, 26 trong s6 do dudc
san xuét bang céng nghé in 3D,
chiém khoang 80% trong ludng
clia khung may bay.

Nganh y té: hon 20 loai cay
ghép khéac nhau, tii cdy ghép so
dén cay ghép héng, dau géi va
cOt s6ng (dugc phé duyét bdi Cuc
Quan ly thyc phdm va Dugdc phdm
Hoa Ky - FDA) da dudc san xuét
bang cac céng nghé in 3D khac
nhau. Ngay nay, in 3D dugc Ung
dung trong linh vuc y té ti cac ché
tao céng cu va hudng dan phau
thuat dén cac bd phan nhan béan
cta co thé ngudi dé Iap ké hoach
trudc phau thuat. Viéc san xuét
truc tiép cac thiét bi y té€ tuy chinh,
bao gém céac bd phan gia va thiét
bi nha khoa chi phi thdp nhu
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aliners va cau rang bang cong
nghé in 3D cling ngay cang dugc
ddy manh va phé bién. Mét trong
nhiing linh vuc da dudc chuyén
déi hoan toan bdi in 3D 1a may trg
thinh [12]. Hon 10.000.000 ngudi
hién dang deo may trg thinh in 3D
tuong Ung vGi 97% lugng may trg
thinh trén toan cau
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