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phap dt phé trong thay the, siia chiia cot dng-ten tram BTS

ThS Nguyén Hifu Diic, ThS Nguyén Lé Dat

Cong ty CP Tu van Thiét ké Viettel

Cot dng-ten la thanh phan chinh cla tram thu phat song théng tin di dong BTS
(Base Transceiver Station) - mét loai cong trinh ha tng vién thdng quan trong.
Hién nay trén toan qudc, sé lugng cdt ang-ten bi hdng, can slia chiia, thay thé kha
I6n (khoang 2.000 chiéc). Nnam tim ra giai phap thay thé, stia chiia hiéu qua, t6i uu
ma khong cén phai tat tram lam gian doan qua trinh khai thac cta cac nha mang,
cac ky su clia Cong ty CP Tu van Thiét ké Viettel (VTK) da nghién ctu thanh cong
giai phap “thay thé dot cot ang-ten day co bi hu hdng 6 gitia”. Giai phap da dugc
trién khai th nghiém 6 Phii Tho va Ha Tinh dat hiéu qua cao, khong chi gidp tiét
kiém chi phi ma con thuc su c6 y nghia trong cdng tac quéc phong, an ninh, dam

Thuc trang phat trién cac tram BTS va
nguyén nhan gay hw héng cot ang-ten

Xay dvng cac tram thu, phat
song théng tin di dong hay con
goi la tram BTS la yéu cau can
thiét dé phat trién ha tang vién
thong, nang cao chat lugng phuc
vu théng tin lién lac. Tram BTS la
cong trinh ha tang ky thuat vién
théng thu dong (bao gém phong
may, cot ang-ten...) va cac thiét
bi mang théng tin di déng dugc
l&p dat di kém. Tram BTS dugc
phén lam 2 loai: BTS loai 1 - la
tram c6 nha tram va c6t ang ten
thu, phat séng théng tin di déng
dudc xay dung trén mat dat; BTS
loai 2 - la tram c6 c6t ang ten thu,
phéat séng théng tin di dong, thiét
bi &ng ten, thiét bi thu phat song
va thiét bi phu trg khac dudgc xay
dung, 1ap dat trén (hoac trong)
céc cdng trinh da dudc xay dung
nham tao hiéu qua thu phat séng

cao nhat véi vung phu séng rong
va it cé cac diém, vling nam gida
cac BTS ma khéng dugc phu
séng. Phat trién cac tram BTS
gbép phan quan trong trong dam
béo théng tin lién lac phuc vu phat
trién kinh t&, xa hoi, quéc phong
an ninh, phong chéng thién tai,
tim kiém clu nan clu hd va nhu
cau théng tin ngay cang cao cua
ngudi dan.

Cot ang-ten - thanh phéan
chinh cda tram BTS - dugc céu
tao tU nhiéu do6t cot (segment)
nGi lai véi nhau, la cét dang thap

bao thdng tin lién lac théng suét.

(chl yéu dung két cau thép) dugc
xay dung dé 14p dat thiét bi, &ng-
ten thu, phat séng vo tuyén dién.
B0 cao cbt ang-ten dudc cac nha
mang khai thac vién théng quy
hoach nham dap Ung vung phu
song theo yéu céau tling khu vuc
dan cu dac thu khac nhau (néng
thén déng bang, néng thén mién
nui, thanh thj, vung ven dé..).

S6 lugng coOt ang-ten hién
nay clia cac nha mang khai thac
vién thong tai Viét Nam 1a rat I6n
(khodng 100.000 cot trén toan
quéc - xem bang 1). Trong do,
c6t ang-ten day co (guyed mast

Bang 1. S8 lugng cdt ang-ten clia mt sd nha mang khai thac vién thong tai Viét

Nam (s6 liéu nam 2019).

Nha mang khai Tdng s6 cot Sé cét Cac loai c6t Ty Ié cot ang-
TT thac, kinh doanh ang-ten trén ang-ten ang-ten con ten day co trén

dich vu vién théng toan quéc day co lai téng s6 cot (%)
1 Viettel 42.884 34.736 8.148 81
2 Mobifone 24.489 20.326 4.163 83
3 Vinaphone 32.696 25.503 7.193 78
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Cot ang-ten xay dung nam 2007 Cot dng-ten c6 thanh giang bi Cot ang-ten xay dung tir nam
tai An Bidng, Phi Vang, Thiia gdy tai Van Yén - Thai Nguyén.

Thién - Hué.

tower) chiém ty 1& 81% téng s6
c6t ang-ten thu, phat séng cla
cac nha mang tai Viét Nam, I6n
hon nhiéu so véi cot tu ding (self-
supporting tower) chi chiém ty l&
6% va cac loai cot khac con lai
(monopole, tree tower, landscape
tower, inbuilding..) chiém ty &
13%. Cac cét nay da dugc dua
vao khai thac, s dung dugc 15-
20 nam, hién tén tai nhiéu van dé
vé chat lugng, c6 nguy c6 mat an
toan cao.

Theo théng ké cla cac nha
mang, hién c6 khoang 2.000 cét
ang-ten da bi hu hdong, xudng
cédp cuc bd (han gi, muc rudng,
xam thuc &n mon, két cau bi dut
gay..). Pac biét la cét ang-ten
day co, tinh trang hu héng tu 1
dén 2 dot (segment) & gilia than
dién ra phé bién.

S6 vu dé cot dng-ten trong
nhiing nam gan day co6 chiéu
hudng gia tang. Day la mot van
dé dang lo ngai, khi cét dng-ten
dé déng nghia vdéi viéc tiém an
nguy cd cao gay mat an toan tinh
mang cho ngudi dan, thiét hai I6n
vé tai san, bi gian doan théng tin
va anh hudéng téi cac van dé an
ninh, xa héi khac (ngu dan bi mat
théng tin lién lac, chinh quyén
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bi gian doan trong chi dao diéu
hanh phat trién kinh t&, xa hdi,
quéc phong an ninh..).

Co rat nhiéu nguyén nhan gay
ra hu hdng, xubéng clp cac cot
ang ten, trong dé cé thé ké dén
nhu:

Xubng cap theo thdi gian: qua
théng ké cho thay, cac cét ang-
ten bi hu héng déu c6 tudi tho
cong trinh ti khoang 10 dén 15
nam. Thdi gian xay dung da lau,
cung véi su khac nghiét cla thoi

Fhong
I3 $I |‘i|”

2006 bi v& 6ng tai Thanh Mién

Cot ang-ten xay dung nam 2009 tai
Bong Trang, Xuyén Mgc, Ba Ria -
Viing Tau.

tiét ngay mot gia tang da khién
cho chat lugng cong trinh bi gidm
sut nghiém trong. Duédi day la
mot s6 hinh anh thuc té cac cot
ang-ten tai cac dia phuong (xem
hinh phia trén).

Qua téi trong do bj treo thém
cdc thiét bj: do yéu cau phat trién
mang 4G, 5G.. cac cbt ang-ten
thudng bi treo thém cac ang-
ten phat song vo tuyén va cdc
thiét bi di kém), hé thong day ky
thuat (day tin hiéu, day ngudn...),

Cot ang-ten xay dung tai Kién Thyy - Hai Phong (A) va cot ang-ten xay dung tai
Ung Hoa - Ha Ndi (B) duac treo thém rat nhiéu thiét bi gan kem.
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microwave (viba) dé truyén dan
tram nay sang tram khac. Chinh
vi viéc treo thém cac thiét bi 1én
cOt dan dén kha nang chiu tai
trong clia cot khéng dam béo.

Céng tac giam sat thi cong,
van hanh khai thac, duy tu bao
duéng chua tét: do qua trinh céac
nha mang vién théng phat trién
nhanh ha tang, yéu céu vé tién
dé luén dugc dat ra gap rat nén
cbng tac giam sat trong qua trinh
thi cong (xay dung, 1ap dung,
l&p dat thiét bi) nhiéu cong trinh
chua dugc chu trong, cong tac
van hanh khai thac, duy tu, bao
dudng chua dugc thuc hién t6t,
d&n dén giam tudi tho cong trinh,
gay mat nguy cd an ninh, an toan
cao.

Yéu t6 tu nhién khadc nghiét:
nhiéu céng trinh thi céng nam
trong khu vuc nhiém min cao
nhung van s dung cac loai vat
liéu théng thudng, dé bi &n mon,
dan dén tudi tho giam.

Giai phap dot pha trong thay thé, siia
chiia

Nham tim ra giai phap tang
tinh an toan, nang cao tudi tho
(thém tu 10 dén 15 nam) va téi
uu chi phi dau tu, khong tac dong
dén hoat dong thu phat song
clla cac tram BTS (khong céan
tat tram) cling nhu anh hudng téi
hoat dong san xuét kinh doanh
cho céac nha mang khai thac vién
thong, cac ky su cia Céng ty CP
Tu van Thiét ké Viettel (VTK) da
nghién clu thuc hién “Giai phap
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Hinh anh trién khai thi nghlem thay dot cdt mdi tai Thanh Son - Phi Tho, thang
12/2019.

Hinh &nh trién khai thuc t& tai Nghi Xuan - Ha Tinh, thang 3/2020

thay thé dot cot dng-ten day co
bi hu héng & gitia”. Vé téng thé,
day la mét giai phap doét pha so
vGi cach lam ci. Theo do, cac ky
su sé tién hanh khéo sat vi tri dot
cot bi hdng, kiém tra thiét bi vién
théng treo trén cét.., sau do ung
dung phan mém doé hoa, tinh toan
két cdu chuyén dung (Guyedmast
Tower, MS Tower..) dé tinh toan
phudng an thay thé dét cét téi uu,
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an toan nhat. Tiép theo, st dung
kich thdy luc va hé théng khung
ga dudc thiét k& chuyén biét dé
thao dot cot ang-ten bi hdng va
thay thé bang dét cot mai.

Thang 12/2019, Coéng ty VTK
da té chuc trién khai thi nghiém
thanh céng giai phap trén tai tinh
Pha Tho. TU két qua néu trén,
thang 3/2020 VTK tiép tuc trién
khai ap dung tai Ha Tinh dat

Nam
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Bang 2. Bang so sanh giiia cac giai phap thay dét cot ang-ten § gitia bi hu hong.

TT Tiéu chi so sanh Giai phap truyén théng Giai phap mdi

1 Thdi gian thi cong 8 ngay 2 ngay

5 ;I;}Tipg:}iz:stjrt];héng tin tram 8 ngay 0 ngay

3 Chi phi thi céng 80 triéu dong 70 triéu dong

4 dG(')Zr: di‘if]a:;vitg: thdéonggié” 40-50 tridu déng 0 déng

5 VAn dé Khac Trién khai phtic tap, mat nhiéu thsi gian, nguy co gay Khong c6 nguy co bat Igi vé kinh t&, xa

mat n dinh vi c6 kha nang phai hdy vi tri tram BTS.

hoi, an ninh, quéc phong

hiéu qua cao. Sau thsi gian thi
nghiém, giai phap dudc danh gia
la c6 thé trién khai vao thuc té
trén dién réng, 4p dung dugc cho
cac nha mang khai thac ha tang
vién thong trong nudc va trén thé
gidi.

Nhu vay, thay vi phai: 1) Thao
dd thiét bi, thao d& cac dot cot
phia trén; 2) Thay thé do6t cot
& gilia bi hu héng bang dét cot
mdi; 3) Hoan tra lai hién trang dét
cOt phia trén va thiét bi treo trén
cOt nhu ban dau thi giai phap ky
thuat méi cla Cong ty VTK cho
phép chi thay thé dét cot & gita
bi hdng ma khéng &nh hudng dén
hoat dong cula thiét bi trén tram.
Toan b qua trinh ché tao dét cot
mdi, lay dét ci bi hdong ra.. dugc
thuc hién trong diéu kién thiét
bi trén tram van hoat déng binh
thuong. Uu diém cla cach lam
nay la thGi gian thi céng nhanh,
chi bang 1/4 so véi giai phap c,
lam Igi tU 40 dén 50 triéu dong
cho méi tram BTS khi dich vu
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vién thong khong bi gian doan.
Do tan dung lai hé théng mong,
than cot ¢l nén tiét kiém chi phi
va gidm t6i da thoi gian tat tram
thu, phat séng, khéng anh huéng
t6i s&n xuét kinh doanh clia cac
nha mang..

V6i nhiing uu diém néu trén,
Coéng ty VTK da ndp don dang
ky Giai phap hu ich Ién Cuc Sé
h(u tri tué (B Khoa hoc va Céng
nghé) va da dudc Cuc chdp nhan
don dang ky. Tém lai, dé cé mot
ha tang vién thong xanh - bén
viing, chung téi xin ki€n nghi mot
s0 ndi dung sau:

1. B6i v6i co quan quan ly
nha nudc va cac nha mang khai
thac dich vu vién thong can tang
cudng cong tac kiém tra, giam
sat, danh gia chuyén sau chat
lugng cbng trinh (thdng qua céng
tac kiém dinh chét lugng cong
trinh, quan trac, thi nghiém hién
trudng két hgp véi viéc tinh toan,
phan tich két cau) dinh ky, tu do
kip thGi phat hién nguyén nhéan
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hu héng, van dé tén tai dé tu van
cac giai phap gia c6, clng co,
duy tu bdo dudng kip thsi, nang
cao chét lugng, nang cao tudi tho
cho hé théng cot ang-ten.

2. C4ac nha mang khai thac
dich vu vién thong (Viettel,
Vinaphone, MobiFone..) can
thudng xuyén ra soat cac cét
ang-ten bi hu hdng, ap dung giai
phap mdi, phu hgp trong thay thé
nham tiét kiém chi phi, dam bao
thong sudt qua trinh lién lac, an
ninh, quéc phong.

3. Doi véi cac cong trinh cot
ang-ten 1ap dat mai, can sl dung
vat liéu tién tién (composite,
carbon..) phu hgp vd@i tung khu
vuc vGi cac diéu kién khi khau,
xam thuc méi trudng khac nhau,
tranh gay lang phi khi lién tuc
phai thay thé, slia chiia &



