M Khoa hoc va Céng nghé Nudc ngoai

Cac nha khoa hoc gianh Giai thuGng Dot pha nam 2023

Ngay 22/9/2022 tai San Francisco (My), danh sach cac nha khoa hoc dwoc nhén Giai thwéng Dot pha
ndm 2023 da dwoc cong bo. Tong gia tri cla Giai thwéng 1an nay 13 15,75 triéu USD. Ngoai cac giai
thwéng chinh (mai giai 3 tridu USD) trong céc linh viee: Khoa hoc sw sdng, Toan hoc, Vat Iy co’ ban, con
c6 6 giai thwéng New Horizons (mai giai 100.000 USD) danh cho 11 nha khoa hoc tré da cé nhitng dong
gop quan trong va 3 Giai thwong Maryam Mirzakhani New Frontiers (50.000 USD/giai) danh cho cac nha
toan hoc nir. Sau day la cac giai thwéng chinh cua Giai thwéng Dot pha 2023.

Giai thudng Dot pha vé Khoa hoc su song (3 giai

1) Clifford P. Brangwynne va Anthony A.
Hyman

Clifford P. Brangwynne

Anthony A. Hyman

Pung dau danh sach Giai thudng Khoa hoc su
song la 2 nha khoa hoc: Clifford P. Brangwynne (Pai
hoc Princeton va Hoc vién Y khoa Howard Hughes,
My) va Anthony A. Hyman (Gidm déc diéu hanh
Vién Max Planck vé Di truyén va Sinh hoc té bao
phan tl, CHLB Ddc), vi da kham pha ra mét cd ché
méi cla t6 chiic té bao.

Trudc day, cac nha khoa hoc tin réng, cau truc co
ban cla t6 chiic bd may phan ti bén trong t& bao
giéng nhu nhiing bong béng xa phong, véi mét 16p
mang riéng biét ngan cach. Véi cac nghién clu cla
minh, Clifford P. Brangwynne va Anthony A. Hyman
da chi ra réang nhiéu cau truc bén trong té bao giéng
nhu nhiing giot mua, ndi cac phan ti ngung tu tu
moi trudng xung quanh va két hgp lai v6i nhau do
tinh chat vat ly clia su phan tach pha - khéng co 16p
mang hay I6p bao phd bén ngoai nao. Nhiing chat
I6ng ngung tu khong c6 mang nay déng mot vai tro
quan trong trong nhiéu chiic nang co ban cla té bao
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nhu tap hdp protein, biéu hién gen, phan ing mién
dich véi virus, tang trudng té bao ung thu va nhiéu
qué trinh khac. Cé thé néi, nghién ctu cla Clifford
P. Brangwynne va Anthony A. Hyman da lam thay
ddi cach hidu vé té chuic t& bao clia cac nha khoa
hoc. Thong qua do, mé ra nhiéu hudng nghién ctu
mdi lién két sinh hoc vGi khoa hoc vat liéu va ky
thuat dé tim ra cach diéu tri cac cdn bénh nan y nhu
ung thu, hoi ching xa cung teo cd mét bén (ALS)
hay Alzheimer..

2) Demis Hassabis va John Jumper

Demis Hassabis

John Jumper

Demis Hassabis va John Jumper déu lam viéc tai
DeepMind (mét cong ty truc thudc Alphabet Inc. co
tru s tai London, Vuong quéc Anh). Hai nha khoa
hoc nay la nhiing ngudi diing dang sau hé théng tri
tué nhan tao (Al) AlphaFold cé thé du doan chinh
xac cau tric 3D cla hau hét cac loai protein da biét
dén trén hanh tinh.

AlphaFold dugc uodm mam tu thanh céng cla
DeepMind’s AlphaGo. Day la Al d& danh bai Lee
Sedol (m6t bac thay clia tro chaoi chién thuat ¢ vay)
vao nam 2016 & Seoul. Sau chién thang nay, nhém



nghién clu da tap trung vao viéc gap protein véi
mong mudn dung Al hd trg viéc tang téc cac kham
pha khoa hoc.

Thang 11/2020, AlphaFold da gay tiéng vang khi
gianh chién thang trong cudc thi CASP (mot cudc
thi nham danh gia dé chinh xac cla cac phuong
phap tién doan cau tric 3D cla protein) khi danh
bai khodng 100 chuong trinh phan mém khac. K&
ti khi DeepMind phat hanh phién ban nguén mé
cla AlphaFold vao thang 7/2021, hon nla triéu
nha nghién clu da s dung hé théng nay dé tao ra
hang nghin bai bdo khoa hoc. Vao thang 7 nam nay,
DeepMind da phat hanh 200 triéu céu trdc protein
dudc du doan tu trinh tu axit amin. D{ liéu da dudc
cac nha nghién clu trén toan thé gi6i khai thac dé
gidi quyét cac van dé tu khang thuéc khang sinh
cho dén kha nang phuc héi clia cay tréng.

Christine Orengo, mét nha sinh vat hoc tinh
toan tai Pai hoc London, Vuong qudc Anh cho biét:
“Day la mot bude dot pha I16n, khéng chi vi ho da
phat trién thuat toan, ma con vi ho da cung cép
tat ca cac cau tric do”. Trong khi d6, Mohammed
AlQuraishi (mot nha khoa hoc vé tinh toan cta Pai
hoc Columbia, My) cho biét: “Rét it kham pha cé thé
lam thay déi mét Iinh vuc khoa hoc nhanh chong
dén nhu vay. AlphaFold thuc su da lam thay déi thuc
tién cla nganh sinh hoc c4u trdc, ca tinh toan va
thuc nghiém”.

3) Emmanuel Mignot va Masashi Yanagisawa

g

Emmanuel Mignot Masashi Yanagisawa

Emmanuel Mignot (Pai hoc Stanford, California,
My) va Masashi Yanagisawa (Pai hoc Tsukuba,
Nhat Ban) gianh dugc Giai thudng vi da kham pha
ra cac cG ché phan ti trong ndo gay ra ching ngd
rd - mot ching r6i loan gidc ngl khi€n ngudi mac
bénh doét nhién ngu thiép di hoac budn ngd tot do
vao ban ngay.

Khoa hoc va Céng nghé Nudc ngoai W

Vao nhiing nam 80 cla thé ky trudc, Mignot va
cac déng nghiép da bat dau cé gang xac dinh cac
gen lién quan gay nén tinh trang ngu ri trén nhiing
chd ché. Mignot chia sé: “Khi t6i bat dau lam diéu
nay, moi ngudi néi rang diéu dé that dién rd vi bd
gen clia con ngudi van chua dugdc gidi trinh ty. Va
qué thuc, t6i d&d mat 10 nam that dién rd, nhung no
da dugc dén dap”. Nnom nghién cliu clia 6ng da xac
dinh dugc gen ma héa cho hai thu thé mang trong
nao. Cac thy thé clia mang nam trén I6p mang cuda
t€ bao va phat hién cac phan ti bén ngoai né. Mét
s6 phan tl da kich hoat cac thu thé, dan t6i mot loat
phan Ging lam thay déi hanh vi ctia sinh vat. Mac du
vay, Mignot chua ré chiic ndng cla cac thu thé mai
dudc tim thay nay la gi, cling nhu ching phan (ing
vGi nhiing phan ti nao.

Ciing trong khoang thgi gian do, Yanagisawa
va cac déng nghiép cla éng dang nghién clu dé
xac dinh vai tro ctia hang tram thu thé bang cach
xem nhiing peptit nao da kich hoat chung. Ho da
lam diéu nay bang cach chiét xuét hén hop peptit
tl ndo dong vat va tinh ché chidng cho dén khi cé
thé phan lap peptit cu thé nao kich hoat moét thu thé
nhat dinh. L4n xem xét dau tién cda ho la déi vai
thu thé ma Mignot ciing dang nghién ctu, thu thé
ma ho tim thdy phan Ung vGi hai peptit truéc day
chua dugc biét dén - nay dudc goi la orexin-A va
orexin-B. Sau do, Yanagisawa va nhém cua 6ng da
v6 hiéu hoa gen tao ra orexin & chudt va thdy rang
nhiing con vét nay (thudng thiic vé dém) da rci vao
gidac ngll vao ban dém, tuong tu nhu chiing nga rd.
Khi ho tiém orexin vao nao cla nhiing con chu6t
nay, ching lai tré nén tinh téo.

Nhu vay, su k&t hgp cac nghién clu cua
Emmanuel Mignot va Masashi Yanagisawa da tiét
16 thu thé mang lién quan dén chiing ngl rii va hai
loai orexin thudng lién két véi thu thé nay dé tao ra
su tinh tdo. Nghién cliu sau haon da xac nhan rang
nhiing ngudi mac chuing ngu ri khong tao ra orexin.
Yanagisawa cho biét: “Day 1a mot cudc hoi tu rat thu
vi clia hai phong thi nghiém”. Phat hién cta Mignot
va Yanagisawa da dan dén cac phucong phap diéu
tri gip gidm nhing triéu chlng cla ching ngu rd,
ciing nhu tao diéu kién dé thiét ké ra cac loai thudc
gay ngl. Nghién cliu nay mé ra kha nang gitp hang
triéu ngudi trén thé giGi dang mac ching rdi loan
gidc ngd.
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M Khoa hoc va Céng nghé Nudc ngoai

Giai thuéng Dot pha ve Toan hoc

GS Daniel A. Spielman

GS Daniel A. Spielman (Pai hoc Yale, My) da gianh
dudc Giai thuéng Dot pha vé Toan hoc vi “nhiéu kham
pha trong khoa hoc may tinh va toan hoc”. Ngoai viéc
giai quyét nhiing bi &n toan hoc lau dsi, 6ng con dong
gép tich cuc va mang lai nhiéu Igi ich dang ké trong
cac linh vyc tinh toan, x{ ly tin hiéu va ky thuat.

Phéan I6n cong viéc cla Spielman tap trung vao
viéc thiét k& cac thuat toan nhanh hon dé giai cac hé
théng theo phuaong trinh tuyén tinh, sau dé tan dung
cac thuat toan nay dé thuc hién cac chic nang khac
nhanh hon. Nghién clu cla Spielman da dan dén vo
s6 (ing dung, ti hinh &nh y té t6t hon dén cai tién thiét
ké cac thi nghiém lam sang. Cong viéc cla éng cling
da gilp cach mang héa linh vuc ma sta 16i, cho phép
céac thiét bi lién lac truyén thong tin nhanh hon, chinh
xac hon va cé thé truyén tin ngay ca khi mot phan cla
no bi hong.

Gidi thuéng D6t pha 2023 la giadi thudng mdi nhat
trong sé rat nhiéu giai thudng ma Spielman da gianh
dugc. Nam 2013, 6ng dugc Quy MacArthur Fellow
vinh danh Ia “Thién tai”. Ong ciing da dudc trao Giai
thudng Rolf Nevanlinna - mét trong nhiing giai thudng
danh gia nhat trong linh vuc toan hoc; 2 1an dudc trao
Giai thudng Godel (danh cho bai bao xuat sac trong
Iinh vuc khoa hoc may tinh ly thuyét)...

Giai thudng Dot pha vé Vat Iy co ban

Peter Shor

Charles H. Bennett Gilles Brassard David Deutsch

Giai thudng Dot phéa trong linh vyc Vat ly ¢co ban
dudc chia sé cho 4 nha khoa hoc: Charles H. Bennett
(Tap doan IBM, MY), Gilles Brassard (Pai hoc Montréal,
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Canada), David Deutsch (Dai hoc Oxford, Vuong quéc
Anh) va Peter Shor (Vién Cong nghe Massachusetts,
M{). Pay 1a 4 nha khoa hoc tiéu biéu trong s6 cac
nha khoa hoc dau tién nhan ra tiém nang dang kinh
ngac clia viéc khai thac cac hién tugng luong td dé
xU ly thong tin lugng ti va mat ma. Ho cling dugc coi
la nhiing ngudi dat nén mong cho linh vuc théng tin
lugng td

Brassard va Bennett da dong tao ra giao thtic BB84
cho mat ma lugng. Cong trinh ¢6 y nghia then chét
déi véi cac cach tlep can hién tai vé mat ma Iucng ta,
cing nhu gitp mé rong hiéu biét clia chiing ta vé dich
chuyén Iu’dng tl va sy vudéng viu. Giao thic nay cho
phep chia sé thong tin bi mat khong thé bi pha va ngay
cé khi ké nghe trom cé stic manh tinh toan khong giGi
han. Kham pha clia 6ng vé dich chuyén lugng tdi con
cho thay rang, sy vuéng viu la mét tai nguyén hiu ich
c6 thé dinh lugng dudc, mac du khéng cé kha nang
giao ti€p cla riéng no, do do6 gilp khdi dong nganh
khoa hoc méi vé x{ Iy thong tin lugng t.

Trong khi d6, cac thuat toan cta Peter Shor tao ra
dot pha trong phan mém lugng td cling nhu luc hap
dan lugng ti. Cac thuat toan cla Peter Shor c6 thé
tim céc thira sé clia cac s6 I6n nhanh hon theo cap
s6 nhan. Ong ciing thiét k& cac ky thuat sta 16i trong
may tinh lugng tl - mot cdng viéc khé han nhiéu so véi
may tinh ¢d dién. Nhiing y tudng ctia éng khong chi
md dudng cho cac may tinh lugng td phat trién nhanh
nhu ngay nay, ma con mang lai nhiing thay déi dang
ké trong nghién cliu do ludng - khoa hoc do Iudng - va
lic hap dan lugng tu.

G mot khia canh khéac, David Deutsch da dinh
nghia phién ban lugng ti cla may Turing - mot may
tinh lugng t& phé quat, va chiing minh réng né ¢é thé
mo phong véi do chinh xac tuy y bat ky hé thong vat ly
nao tuan theo cac dinh luat clia co hoc lugng tdi. Ong
da chi ra rang, mot may tinh nhu vay tuong ducong vGi
mot mang IUdi co rat it cdng lugng ti - nhiing céng
logic tan dung su vuéng viu va chong chét lugng ti
cla nhiéu trang thai cung mét lic. Ong ciing da thiét
k& thuat toan lugng ti dau tién vugt qua thuat toan cé
dién tuong duong t6t nhat «

Cao Thach (t6ng hop)

TAI LIEU THAM KHAO
1. https://breakthroughprize.org/.
2. https://www.nature.com/articles/d41586-022-02999-9.

3.https://news.yale.edu/2022/09/22/yales-spielman-wins
-3-million-breakthrough-prize.





