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Phat hién @ nhiém nguon nudc tir cam hién sinh hoc

Pham Thi Thuy Phudng, Nguyén Phic Hoang Duy
Vién Coéng nghé hoa hoc, Vién Han 1dam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam

Thiét bi phat hién doc td trong nwéc chi sau 10 phut a san pham cla cong trinh nghién ctbu “A novel
biosensing system for rapid estimation of BOD, and sensitive detection of toxicity in water (BODTOX)”
do cac nha khoa hoc thudc Vién Cong nghé héa hoc, Vién Han Iam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam
thwe hién. Cong trinh da dwoc trao Giai thwong Sang tao chau A (Best Innovation Award) cia Quy toan
cau Hitachi nam 2021. San pham gidp canh bao sém nguy co 6 nhiém ngudn nwéc mét cach nhanh

chong va chinh xac.

Tam quan trony ciia quan tric chat
lugng nudc

Viét Nam cé ngudn nwéc mat
phong phi véi hé théng séng,
sudi day dac cung vdi cac ao, ho,
kénh, rach phan bé rong khap cac
khu vwre trén cad nwéce. Tuy nhién,
nhirng nam gan day, nguén nwédc
mat d& c6 diu hiéu suy gidm chét
lwong va xay ra 6 nhiém cuc bd
tr chat ran lo Itrng, chat hiru co,
kim loai ndng va 6 nhiém vi sinh.
Néu nhw ngudn nuwéc bi 6 nhiém
khéng dwoc quan trdc va canh
bdo sém thi sé& tr& thanh modi
nguy hai anh hwéng dén cudc
sbng clia nguwdi dan. Trén thé
gi®i, da co6 nhiéu cong nghé phuc
vu viéc cadnh bdo sém ngudn
nwéc 6 nhiém. Cu thé viéc phan
tich chat lwong nwéc duwoc chia
lam ba loai:

Thr nhét, st dung céac thiét
bi chuyén dung trong phong thi
nghiém. Phwong phap nay co wu
diém 1a két qua chinh xac nhung
doi héi thoi gian lau va nguoi lay
mau phai c6 chuy&n mén cao.

Ther hai, str dung cac bd kit
ther nghiém vé&i tieng chi tiéu va
ngwdng do riéng biét. Phwong
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Nhém nghién clru theo ddi chi s6 BOD trén hé théng cam bién sinh hoc trong
phong thi nghiém.

phap nay cé wu diém doéng goi
nhd gon, d& mang di hién trwéng,
khéng can dung cu hodc thiét
bi hé tro, trd két qud nhanh;
tuy nhién nhwoc diém la thuc
hién ngoai hién trwong nén dé
bi tdc déng clha tw nhién nhw
gi6, mua... khién két qua khéng
chinh xac.

Ther ba, thiét bi cdm bién theo
tirng chi tiéu riéng biét, wu diém
la két qua nhanh va lién tuc.
Nguwoc lai, thiét bj cé cAu tao kha
rwdm ra vi can do bang dau do
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dai dé hoat dong, tudi tho san
ph&m khoéng cao, kho khén trong
viéc lap dat.

Phat hién doc to trong nuéc sau 10
phiit

V&i muc tiéu tao ra san phadm
cong nghé co kha nang rng dung
cao, nhédm nghién ctru da chon
di mét con dwong riéng, khéng
trung 1ap v&i nhirng nghién clru
vé cam bién sinh hoc hién dang
dwoc tién hanh trén thé gidi. Dé
danh gia mirc dd 6 nhiém nwoc,
can phu thudc vao hai yéu tb la



nwéc thai va ngudn thai, dwa trén
hai théng sé chinh l1a BOD (nhu
cau oxy sinh héa) va COD (nhu
cau oxy hoéa hoc). Chi s6 COD
ngay nay da co thiét bj cdm bién
do, tuy nhién chi s6 BOD phai
dwa vao hoat dong cua vi sinh
nén st dung cam bién sinh hoc
la mot Iwa chon bat budc dé hoan
chinh qua trinh quan tréc chét
lwong nwérc.

Thay vi phat trién mot cam
bién sinh hoc day di (gom bd tiép
nhan sinh hoc, mach giao tiép, bod
khuéch dai, bod bién nang...) doi
hai thiét bi hién dai va chi phi cao,
nhom nghién ctru da lwa chon
phwong an st dung cdm bién DO
(mét dang cdm bién dién hoa) dé
xac dinh nhanh mirc d6 thay déi
oxy hoa tan trong mau, két hop
véi thiét bi phan (rng sinh hoc
(str dung vi sinh va danh gia mirc
dd hoat déng théng qua ham
lwvong oxy tiéu thuy), tr d6 xac
dinh d6 doc va ham lwong chét
6 nhiém hiru co (BOD). Béng
thdi, bo phan tiép nhan sinh hoc
dwoc nhém nghién ctu ché tao
theo kiéu thiét bi phan (rng sinh
hoc dang 6ng nhdi (PBBR). Dau
ra cGa PBBR duwoc két ndi voi
budng do cé gan cdm bién dé xac
dinh ham lwgng oxy hoda tan co
trong mau do. Sw linh hoat nay
giup nhém nghién ctru dat dwoc
hai muc tiéu: san xuat dwoc cdm
bién sinh hoc v&i quy trinh don
gian tr ngudn vat lieu co san;
thoi gian kiém tra d6 doc trong
nwéc nhanh, chi tinh bang phut.

Trai qua thanh céng ban dau,
nhd ngudn tai tro tlr Vién Han
I&m Khoa hoc va Céng nghé Viét
Nam va Quy Phat trién Khoa
hoc va Céng nghé Quéc gia
(NAFOSTED), nhom nghién ctru

Phan mém hién thi qua trinh do dé déc trong nwéc.

da ché tao va hoan thién cam
bién sinh hoc &ng dung trong
phan tich nhanh va lién tuc chi
sb BOD. Bén canh dé, nhom da
diédu ché dwoc cong thirc tao
dung dich chuan bang cach nhébt
cac vi sinh vat ty nhién vao trong
vién nang alginate, sau do tién
hanh bom thém néng do BOD, &
lieu lwong 160 mg/l. Khi tién hanh
do, pha lodng néng dd dung dich
chuan nay t 0; 1,25; 2,5; 5 mgl/l
ap dung cho tirng loai nwéc thai
khac nhau nhw sinh hoat, kénh
rach, ché bién thiy san... két qua
cho ra chi trong vai phut; néu tinh
ca thoi gian tim hé sb pha lodng
phu hop, wéc tinh thei gian cé thé
lén dén 6 gid tuy mau nwéc. Dé
kiém tra do chinh xac cla cong
nghé, nhém nghién ciru da tién
hanh thlr nghiém trén mau nwédc
thai thdy san va nwdc kénh rach
trong ndi thanh TP H6 Chi Minh
v&i thoi gian do 10 phat, cé hé sb
bién thién I&n nhat 1a <10%. Két
qua cho thay, do chinh xac cao
hon 20% so v&i phwong phap do
BOD; truyén thong. Khi ngudn
nuwédc khdng cod chat gay doc thi
murc d6 tiéu thu oxy la 100%, khi
phat hién co chét gay doc thi gia
tri nay gidm xudng 70, 50 hoac
30%. Khi dén mirc gi&i han cénh
bao, thiét bi s& bao hiéu do doc
trong nwdc. Két qua thu duoc
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cho thdy, cong nghé nay hoan
toan co kha nang trng dung dé do
doc tinh téng cGia nguén nwéc.

C6 thé ndi, s&n phadm clia dé
tai c6 y nghia quan trong, dac biét
la kha n&ng tao vi sinh tai nguén
va cho két qua ngay lap tirc, gép
phan phat hién canh bao sém
dé dbc trong nwée, Kip thoi ngan
chan 6 nhiém méi trudng nuwéce
trwdc khi &nh hwdng dén cudc
sbng cla nguoi dan. San phadm
cb gia chi bang 1/10 so v&i cac
thiét bi nhap tlr nwéc ngoai, phu
hop cho cac nha may x ly, hé
thdng quan trdc nwéc mét.

Trong thoi gian t&i, nhom
nghién ctu sé tiép tuc nghién
ctvu dung dich chuan phuc vu
viéc do do doc trong nwée thai tor
nha may gidy va tng dung phat
trién thanh thiét bi quan tréc cho
cac don vi nudi tréng thay hai san
trén séng, ho, tranh xay ra tinh
trang nguoi dan trang tay truéc
canh ca chét sau mot dém vi
nwdc nhiém chat doc. Co thé ndi,
thanh coéng cua dé tai da mang
lai mot gidi phap xanh, hiéu qua
trong viéc quan trdc danh gia
chét lwgng nwoc tai Viét Nam
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