Céng nghé, Sadn pham va Poi séng

CONG NGHE HAT NHAN
TRONG PHONG CHONG TOI PHAM

D6 Ngoc Diép

Cuc Nang lugng Nguyén G, Bo Khoa hoc va Cong nghé

Trong dam béao an ninh, phong chong ti pham, ('ng dung clia cdng nghé hat nhan van con kha méi mé.
Cong nghé hat nhan st dung cac kj thuat hat nhan dé phan tich cac mau bang ching phap y lién quan
dén téi pham, tir budn ban ma tily dén giét ngwoi hoiic 1am gia cac san pham co gia tri cao. Hon thé
nira, cong nghé hat nhan con dwoc stk dung nham kiém soat, phat hién va xt ly cac vat lidu phong xa
va hat nhan dwoc van chuyén va buén ban bat hop phap. Cac ki thuat hat nhan nhw phan tich st dung
tia X, phan tich kich hoat notron, phén tich chum hat ion, phén tich carbon phéng xa... la nhirng phwong
phap pho bién nhat, bd sung cho cac phwong phap truyén thong trong diéu tra phap y.

w phat trién nhanh

chéng cua khoa

hoc va cbng nghé

da mang dén nhiéu
ky thuat va cbng cu quan trong,
dong vai trd khdng thé thiéu trong
diéu tra t6i pham hay phat hién,
kiém soat cac hanh vi cé dau
hiéu trai phap luat. Céng nghé
hat nhan la mét trong nhirng
coéng cu nhw vay. Ké tir khi birc
xa dwoc kham pha va su ra doi
cla cac may phat tia X, céng
nghé hat nhan da dwoc sir dung
va tr& nén phd bién trong viéc
phan tich mau vat chirng, hé tro
cong tac diéu tra téi pham hay kip
thoi phat hién, &ng pho voi cac
trwdng hop van chuyén va buén
ban trai phép vat liéu phong xa
va hat nhan. Ky thuat hat nhan
giup cac chuyén gia phan tich
dau vét cuwc nhd tlr cac mau vat
chirng tai hién trweong, chéng han
nhw thanh phan vat liéu, téc, da
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ngudi. Trong nhiéu trudng hop,
két qua phan tich mang lai théng
tin ma cac phwong phap truyén
thdng phi hat nhan khong thé c6
dwoc nhw tudi clia cac tac pham
nghé thuat bi lam gid hay xac
dinh nan nhan cé kha nang bi dau
déc hay khong.

Cong nghé hat nhan trong kiém soat
vat liéu phong xa va hat nhan

Coéng nghé hat nhan trong
kiém soat vat liéu phong xa va
hat nhan, hay con goi la phap y
hat nhan dwgc Co quan Nang
lwong nguyén tir qudc té (IAEA)
dinh nghta la viéc kiém tra cac vat
liéu phéng xa va hat nhan bang
cac ky thuat phan tich hat nhan
nhadm xac dinh ngudn gbc xuét
x& va lich st ctia vat liéu nay, hd
tro céng tac diéu tra thue thi phap
luat. Viéc hiéu rd hon vé nguén
gbc cla vat liu va lich st quy
trinh co thé dong gop dang ké
vao viéc xac dinh cach thirc va vi

tri mat quyén kiém soat vat liéu
dé co thé gidi quyét cac 16 hdng
bdo mat tiém an lién quan dén
cac co s& do. Trong trwong hop
thiét bj phat nd, cac manh v& cé
thé dwoc sir dung trong danh gia
di¥ liéu phap y hat nhan, nham
xac dinh cac dac tinh cua thiét bi
trwdc khi kich nd. Nang lwc phap
y hat nhan manh mé ciing hd tro
ngan chan cac phan t& khing
bd hodc cac thanh phan tham
gia vao hoat déng khing bd hat
nhan.

Phap y hat nhan st dung cac
ky thuat phan tich hat nhan kém
theo di¥ liéu vé cac déc tinh déng
vi, hda hoc va vat ly cia hat nhan
va vat liéu khac, cung véi bang
chirng phap y lién quan bao gbm
DNA, téc, diu van tay, cac dau
vét vat chat va duv lwong chét
nd. Phap y hat nhan co thé lién
két vat chirng v&i con nguoi, dia
diém va s kién.



Nhitng ndm 90 clha thé ky
XX, thé gi¢i da chirng kién sw
gia tadng nhanh chéng sb vu van
chuyén, mua ban va st dung trai
phép vat liéu phong xa va hat
nhan. Theo théng ké cua IAEA
tr 1993 dén 2022, sb lwong cac
vu mua ban va st dung trai phép
vat liéu phong xa va hat nhan da
dat gan 4.000 vu. Viéc mat quyén
kiém soat hop phap, két hop voi
sw san cé cla vat liéu hat nhan
trén thi tredng da lam bién dong
xa hoi dang ké. Trong do, da cé
khoang 20 vu lién quan dén céac
vat liéu hat nhan dac biét & cép
dd vl khi hoac str dung dwoc cho
ché tao vii khi (urani hoac plutoni
da 1am giau), v&i sb lwong 1én toi
5 kg va lam giau déng vi lén t&i
90-100%. Thwc trang nay da kich
thich sw phat trién ctia phan tich
phap y hat nhan tr& thanh mot
[inh vwre khoa hoc rng dung.

Ky thuat k-quang trong phap y

Birc xa tia X la mét trong
nhirng céng cu phan tich duoc
st dung réng rai nhat trong phap
y. Cac ky thuat phan tich str dung
tia X rat nhay va dang tin cay, cé
thé ap dung cho cac mau rat nhd
va trong hau hét cac trwong hop
khong lam tén hai dén vat chirng.
Cac ky thuat phan tich tia X cé
kha ndng cho két qua trong vai
phut va thwc hién nhanh chong
nhiéu phan tich quan trong. Ngoai
ra, thiét bi phan tich tia X xach
tay co6 thé dé dang van chuyén,
cho phép st dung trong cac cudc
diéu tra tai chd.
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Anh chup X-quang rang lam bang chirng két t6i Ted Bundy - t6i pham giét nguoi
hang loat & My (nhirng nam 70 cua thé ky XX).

Cac ky thuat phan tich tia X cé
thé gitip phat hién sy hién dién va
do lwérng néng dd clia cac nguyén
t trong céac loai vat liéu. Phuong
phap nay giup phan tich thanh
phan vat chat ctia dat, thuéc hodc
khoang chét va xac dinh nguén
gdc cla chung. Ky thuat phan
tich tia X cling giup danh gia, so
sanh son, kim loai hoac vét sling
bén va trong cac kiém tra y té.
Céc thiét bi phan tich tia X phd
bién dwoc st dung trong phap y
c6 thé ké t&i 1a may phd huynh
quang tia X, synchrotron va thiét
bi chup X-quang. C4c thiét bj nay
hoat dong vé&i nguyén ly co ban
nhd sy twong tac cla tia X voi
cac nguyén tlr clla mau vat, giai
phéng blrc xa, do lwdng bic xa
va phan tich két qua dé phat hién

dau vét, xac dinh nguyén té tao ra
cac nguyén tlr vat chat do.

Phan tich kich hoat notron (NAR)
trong phap y

NAA la ky thuat st dung
nguyén ly twong tac gitba chum
tia notron va vat lieu dé xac dinh
“d4u vét nguyén t6” clia mau vat
chirng, hay néi cach khac la thanh
phan ddng vi chinh xac, cung
cép thoéng tin vé tudi va ngudn
gbc cha né. Trong NAA, khi cac
mau bj bén pha bang notron, cac
nguyén t& cla chung giadi phong
cac hat va/hoac blrc xa. Cac
hat va/hoac blrc xa dé dwoc thu
thap va phan tich bang thiét bj do
chuyén dung. Két qua thu duwoc
gip xac dinh thanh phan mau
vat, tudi va xuat xt clia mau.
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Hat notron dwoe lﬁy tr

nguon phait notron bé&i chum hat notron

NAA da dwoc cac nha diéu tra str dung trong nhiéu thap ky, giap xac dinh s6 lwong chinh
xac nguyén to héa hoc hoéc cac dong vi ciia mét nguyén to trong mau vat chirng. Ky thuat
nay da dwoc str dung khi diéu tra phap y trong vu am sat Téng théng My John F. Kennedy.

NAA thwong dwoc sir dung
dé phan tich thanh phan vat chat
ctia dan nham truy tim ngudn gbc
cla chung, ngay ca khi cac mau
vat co kich thwéc rat nhd. Ngoai
ra, phan tich bang ky thuat nay c6
thé thu dwoc thong tin vé thanh
phan nguyén té cua téc, giup bd
sung nhirng chi tiét méi ctia mot
vu an nhw ¢ sy ton tai cla ma
tiy hodc cac chat doc hai khac
trong co thé. NAA c6 thé dworc st
dung dé xac dinh ngudn gbc cia
thwe phdm va cac san pham gia,
vi du nhv ndm cuc. Bang céach
chiéu notron 1&n miu va bulc
xa gamma phat ra tiv hat nhan
nguyén t&r clia cac nguyén t hdéa
hoc trong mau duwoc phat hién,
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MdAu vit chimg bi béin pha

Maiu vit phat ra birc xa
gamma. Dya vao bire xa phat
ra ¢6 thé xac dinh dwoc cac

A (A A P
nguyén to, dong vi c6 trong
miu

MAu vt bién dbi thanh
mdt vat chit phong xa
meém

né gitp khép cac nguyén tb trong
mau v&i mot vi tri dia ly cu thé.
NAA ciing c6 thé dwoc s dung
dé xac dinh tinh xac thuc cta cac
san phadm thwc phdm cao cép
khac.

Phén tich chum tia ion (IBA) trong
phapy

IBA la phwong phap hat nhan
dang dwoc str dung rong rai trong
diéu tra t6i pham & cac quéc gia
tién tién trén thé gisi. Dbi véi loai
phan tich nay, may gia tbc chum
ion dwoc sir dung dé tang tbc
do cha cac ion hoac hat dién ti
(electron), tao ra chum hat tich
dién. Khi cac mau vat ching
duwoc dat vao chum ion, chung sé

phat ra blrc xa cé thé
thu thap va phan tich.
S& dung cac ion cho
phép cac nha diéu tra
hiéu dwoc thanh phan
va ngudn gbéc ctia mau,
giup phan tich ma tay,
chat nd va duv luwong
thuéc sing, dd tao tac
hodc tac pham nghé
thuat gia mao. Viéc xac
dinh @6 tudi va thanh
phdn cla cac mau
mang lai hiéu qua trong
viéc lam bang ching
cho cac cudc diéu tra.
Vi du, dv lvong thube
sung tai hién trwong
va cac hat bui thoat ra
ty dan nd trong sing
c6 thé gitp diéu tra toi
pham lién quan dén suv
dung vl khi néng nhw
sung, dan, chat nb. Ky
thuat phan tich chum
ion gitip phat hién cac thanh phan
vd co trong hat bui nhé c6 ngudn
gbéc tir thubc sung trén cac vat
dung lién quan hién truwdng (vi
du: tay hodc quan 4o cla ké tinh
nghi) nhdm xac nhan danh tinh
cta ké ban sung.

IBA cho phép céac diéu tra vién
tién hanh Iap ban dd nguyén té,
gilp phan tich cac thanh phan
cu thé va phat hién dau vét nho
cua vat chirng, nhw cac hat can
siéu nhd trén cac bé phan dac
biét cla quan do. IBA ciing da
duwoc st dung dé phan tich cac
manh thay tinh tr cac vu tai nan,
hd tro diéu tra téi pham lién quan
dén phwong tién giao théng. Céac
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Phwong phap IBA da dwoc str dung tai Vién Jozef Stefan & Slovenia déi v&i cac tac pham nghé thuat.

nghién clru cho thay, théng qua
sw két hop gitra IBA va tri tué
nhan tao, cac manh kinh tlr cltra
s6 6 t6 co thé dwoc truy vét tir
cac mau 6 t6 va nha san xuét
khac nhau v&i dd chinh xac Ién
t&i 80%.

Kac dinh nién dai hang carbon phong
Xa trong phap y

X&c dinh nién dai bang carbon
phéng xa la phwong phap s
dung déng vi carbon-14 dé& xac
dinh tudi thwc clia cac dd vat
dwoc lam bang vat liéu hivu co
va phat hién cac tac phdm nghé
thuat gia mao. Ky thuat nay co
thé xac dinh tudi cla cac db vat
|&n t&i 50.000 ndm tudi, gitp xac
thwe cac bire tranh, twong va cac
dd vat lich st c6 gia tri. Vao ndm
2019, cac chuyén gia da sr dung

phuwong phap xac dinh nién dai
bang carbon phéng xa dé xac
dinh dd gid cta hai bic tranh
ndi tiéng: mot birc thude trudng
phai An twong va mét bire thude
trwong phai Pointillist. Phan tich
cac soi vai cho théy chung duoc
san xuét sau khi cac nghé si tao
tac qua doi, diéu nay xac thuc
tinh gia mao clia cac birc tranh.
M6t sé ky thuat hat nhan phé bién
khac ciing c6 thé duoc sir dung
trong diéu tra, trong d6 phai ké
dén ky thuat phan tich dong vi 6n
dinh dé phat hién gian lan trong
pha trén thwe pham.

Trong bdi canh hoat déng
pham t6i ngay cang di&én bién
tinh vi va phtrc tap, viéc yng dung
thanh twu ctia khoa hoc va cong
nghé, trong dé cé céng nghé hat

nhan sé la Ia chon dac biét quan
trong trong viéc dam bao an ninh
va phong chdng tdi pham &
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