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eDNA: Phuong phap nohién cuu moi trong da dang sinh hoe

Tran Thuy Huang Quynh
Dai hoc Y khoa Kansai, Nhat Ban

Linh vwe di truyén thwong mai toan cau hién nay dang tré nén phat trién hon nho mét cong nghé tién
tién hiéu qua cé tén goi 1a Giai trinh tw eDNA. K thuat nay cho phép cac nha nghién ciru truy xuét théng
tin di truyén cla sinh vat theo mot co ché khdng xam lan nhé vao viéc thu thap vat chét di truyén co
trong khong khi va nwére. Loai vat liéu di truyén troi ndi trong khong khi va nwée nay dwoe goi la eDNA

(environmental DNA).

Doi nét vé eDNA

DNA la viét tat cla axit
deoxyribonucleic, la vat liéu di
truyén trong cac sinh vat véi cau
tric hdéa hoc & cac loai sinh vat

giéng nhau, tuy nhién su sap xép
thd tu nucleotit khac nhau chinh
la nguyén nhan tao nén khac biét
loai, quan thé va tham chi la ca
thé.

eDNA la DNA tu nhan hoac ti
thé dugc sinh vat giai phéng vao
moi trudng. V& co ban, eDNA
chinh la vat chat di truyén ti chat
thai cla sinh vat nhu téc, I6ng, da,

M6 ta y twéng cta thu thap eDNA dwéi nwée (ngudn: IMAGE COURTESY OF FISHBIO) [1].
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nudc tiéu, chat nhay, giao ti ho3c
phan. eDNA c6 thé dugc tim thay
3 dang té bao hoac ngoai bao.
3 hé sinh thai trén can, eDNA
thudng co6 trong dat, trong khi
véi hé sinh thai dudi nuéc, eDNA
thudng tich tu véi mat dé tuong
déi cao & ca trong nudc va tram
tich day. Cac chuyén gia cé thé
thu thap eDNA bang céach loc, ly
tam hoac két tla, sau do bao quan
ching dé tién cho cac k& hoach
phan tich trong tuong lai. Phuong
phap nghién cutu duya trén eDNA
rdt quan trong nhadm phat hién
khéng xam l&n cac loai sinh vat
clng nhu phat hién cac loai sinh
vat quy hiém va kho theo doi. Tuy
thudéc vao diéu kién moi trudng,
anh hudng cla tia UVB, do axit,
nhiét do va cac enzym phan giai
ma eDNA co6 thdi gian ton tai khac
nhau, vi du nhu trong méi trudng
nudéc, eDNA bi pha lodng va phan
tan béi dong chay va cac diéu kién
thly van khac va thudng ton tai
trong 7-21 ngay, ngan hon hoac
dai hon tuy thudc vao diéu kién
nudc & noi thu thap mau[2]. G cac
dong subi va séng, eDNA dudc
van chuyén nhanh chéng vé phia
ha luu, ton tai trong cac tram tich.
3 ao hé, kha ning thu thap eDNA
phu thuéc vao cac yéu té co hay
khong cé dong chay vao va chay
ra, sy phan tang nudc va thoi gian
quay vong cla nudc trong ho
(thai gian nuéc dong lai trong ho).
Anh sang cuc tim lam thoai bién
DNA nhanh chéng, do d6 & céac
hé thong ti€p xuc véi nhiéu anh
sang mat troi sé c6 eDNA thap
han so véi hé thdng dugc bao vé
khdi &nh sang mat trgi. Do nhiét
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ddé &nh hudng dén qua trinh trao
ddi chét cda vi sinh vat va hoat
dong clia enzym nén eDNA cé xu
hudng phan hly nhanh & nhiét do
cao han. Bén canh dé con cé cac
yéu t6 lam tang toc do phan hiy
eDNA nhu dbé pH, dé man va khi
oxy. Mat dé cua loai cling la mot
nhan t6 quan trong anh hudng téi
s0 lugng eDNA, cac loai hién dién
vGi s6 lugng 16n c6 xu huéng tao
ra nhiéu eDNA han céac loai hiém
va s6 lugng eDNA thu thap dudgc
cling lién quan dén sinh khéi cla
loai.

K&t quéa nghién cuu tu Tap chi
Ecology and Evolution cho thay,
eDNA c6 kha nang mang lai hiéu
suat cao gap ba lan so véi cac
phuong phap gidi trinh tuy DNA
truyén thong [3]. Cac phuadng
phap truyén théng khi nghién ctu
vé da dang sinh hoc thudng lién
quan tdi viéc bat hodc quan sat
céc loai sinh véat, do do thudng
ton thai gian, chi phi va déi khi co6
tinh xam 14n. Trong khi d6 eDNA
mang lai mét gidi phap thay thé
khong xam |&n va tiét kiém chi phi
hon khi tim hiéu vé da dang sinh
hoc va tinh trang hién tai clia hé
sinh thai. Ngoai ra, eDNA ciing
c6 dd nhay cao hon so véi cac
phucdng phéap théng thudng nhu
Dip netting [4].

Sii dung eDNA trong kiém ké va giam
sat da dang sinh hoc

Céac phuong phap s dung
eDNA cho phép thu thap di liéu
chudn, nhanh chéng véi chi phi
thap khi nghién ctu vé tinh trang,
phan bd loai, diéu kién moi trudng
song cla loai, dac biét 1a doi vdi

cac loai nho, quy hiém va khé
phat hién. C6 hai cach ti€p can
chinh dé phan tich eDNA. Céng
nghé dau tién dudc goi la phan
ting chubi polymerase dinh lugng
(gPCR). Trong gPCR, cac nha
nghién clu tim kiém cac doan
DNA ngén co trinh ty déc nhat
cho loai, dac biét la trong bd gen
cla cac bao quan nhu ty thé hoac
luc lap. Phudng phap qPCR c6 dé
chinh xac va dé nhay cao, nhung
vi méi loai phai st dung mot thi
nghiém khac nhau nén phudng
phap nay chi phu hgp khi can xac
dinh ba ho&c bén loai. M6t phuong
phap khac thudng dugc st dung
dé phat hién déng thai nhiéu loai
trong cung moét th nghiém dugc
goi la metabarcoding (tam dich:
nhan dién loai bang ma DNA),
la phuong phap khuéch dai PCR
ban dau cia DNA dé&c trung cho
loai, dua vao di liéu, réi so sanh
vGi thu vién tham chi€u gém nhiéu
trinh tu bat nguén ti cac loai da
dinh danh. N&u trinh tu thu dugc
tl mau eDNA khdp véi trinh tuy tu
mot loai da dinh danh trong tham
chiéu (thudng ti 98-99%) thi hé
théng sé ghi nhan rang DNA
clia loai do da co6 trong mau xét
nghiém ban dau. M6t thach thuc
trong metabarcoding la tinh toan
chinh xac khac biét trinh ty DNA
tén tai gilia cac ca thé trong mot
loai, gitta cac loai khac nhau. Vi
du néu dat nguéng trinh ty DNA
muc tiéu nghiém ngat, thi sé kho
phat hién loai; méat khac, néu
ngudng dugc dat qua 1dng Iéo, thi
dé& nham lan khi xac dinh loai.
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& ENZYME

M6 ta phwong phap nghién ctru di truyén bang eDNA trong méi trwdng nwéc

(ngudn: FISHBIO).

Hon th&, eDNA ciing la mot
céng cu hiéu qua dé phat hién
sém cac loai du nhap dudi nudc,
c6 thé ké t6i nhu thu thap dinh ky
cac mau nudc va sang loc dé phat
hién mot sé loai du nhap cung
mét luc. Vi du nhu, kiém dinh
hiéu qua khd nang diét trii chuyén
séu vdi cac loai gay hai trong méi
truéng nudc, cac chuyén gia co
thé s dung mau nuéc thu thap
dudc dé phan tich vat lieu di
truyén ti eDNA nham xac dinh la
loai gay hai do6 da hoan toan bién
mat hay chua. M6t vi du khac &
My, eDNA dudc dung dé theo dbi
su phéan bé cua cac loai ca nhap
CU nhu cac chép bac, ca bong
tugng so véi cac loai ban dia nhu
ca hoi sudi, luon va cac loai trai
nudc ngot khac nhau [5]. Mot dién
hinh clia ing dung eDNA chinh la
nghién ctiu da dang sinh hoc cla
dai dudng, v6i mét mau nudc thu
thdp tu day dai dudng, cac nha
khoa hoc c6 thé phac thdo mot
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buc tranh phong phu vé su ton tai
clia cac loai ca voi hoac giap xac
mot cach tién Igi hon.

Tiém nang kinh té tir eDNA

Trong thai ky gia ca thi trudng
tang vot nhu hién nay, eDNA xuét

hién gilp gidm ganh nang chi phi

gidi trinh ty di truyén xudng dang
k&, tham chi con dugc ky vong la
sé gidm sau hon niia trong tuong
lai. Khéng c6 gi ngac nhién khi
cac nha dau tu déu dat cugc vao
eDNA, giup nang gia tri thi trudng
gidi trinh ty eDNA toan cau tu
4,64 ty USD vao nam 2022 |én tdi
16,81 ty USD trong ndm 2023.

Bén canh dé, nhiing hé trg 16n
tt chinh phi My ké ti ndm 2021
ciing da thiuc ddy dang ké nghién
ctiu vé eDNA. T8 chic Gido duc,
Khoa hoc va Van héa cula Lién
hgp qudc (UNESCO) hién dang
thuc hién mot du an vé eDNA dé
theo doi d6 nhay cdm clia cé véi

bi&n déi khi hau [6]. Y tudng nay
md& ra ¢d hoi kinh doanh mdi nhu
cac dich vu xét nghiém eDNA,
cac thiét bi xét nghiém mdi va
cdng cu phan tich di liéu. Céac
céng ty I6n nhu NatureMetrics,
Jonah Ventures, SimplexDNA,
Genidags va Smith-Root hién
cling m& céac dich vu lién quan
t6i eDNA nhu tu van méi trudng,
quan ly nganh thly san va giam
sat da dang sinh hoc.

Hiép hoi eDNA (eDNA Society)
cho biét van dang né luc phat trién
mang eDNA nhu mét nganh khoa
hoc véi s ménh hién tai la két
nGi hoc thuat, nganh céng nghiép
va chinh phd nhdm tao diéu kién
thuan Igi cho viéc trién khai ting
dung eDNA trén toan xa hoi e
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