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Md rong ranh gidi kién thiic ciia con nguoi
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La siéu may tinh manh mé nhat hién nay, Frontier xt ly di liéu v&i
tbc d6 ky luc, vwot xa 100.000 may tinh xach tay hoat déng cung luc.

Tai nhirng ngon doi & phia Khi ra mat vao nam 2022, day la may tinh dau tién vuot qua rao can
dong Tennessee, Hoa Ky, siéu tbc do exascale cua siéu may tinh c6 kha nang thwc hién mot exaflop,
may tinh manh nhét thé gi&i véi hay 108 phép tinh méi gidy. Frontier hién gitr vi tri dau bang trong cudc
tén goi Frontier, dang mang dén dua ché tao siéu may tinh trén toan ciu kéo dai hang thap ky gan day.
cho cac nha khoa hoc co héi Nhung téc dd va kich thudc chi la thir yéu so véi muc dich chinh
chwa tirng c6 dé nghién ctru tat cta Frontier - m& réng ranh giéi kién thirc clia con ngudi. Frontier rat
ca: tlr cac nguyén tir cho dén gidi trong viéc tao ra cac mé phéng ndm bat cac mé hinh quy mé 16n
nhirng thién ha. v&i cac chi tiét siéu nhd, chang han nhw cach nhirng giot nwdc nhd xiu

trong dam may c6 thé anh hwéng dén tbc d6 4m 1én cla khi hau Trai
dét. Cac nha nghién clru dang st dung siéu may tinh dé tao ra nhirng
} l md hinh tién tién vé& moi thi, tlr cac hat ha nguyén tir dén cac thién ha.
Mot sbé dy an dang mo phéng protein dé gilp phat trién cac loai thubc
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m&i, mé hinh héa nhiéu loan dé cai thién thiét ké dong co
may bay va tao ra cac mé hinh ngén ng Ién (LLM) ma
ngudn mé dé& canh tranh v&i cac cong cu tri tué nhan tao
(Al) tr Google va OpenAl.

Cac nha nghién clru dang nhap vao Frontier tir khap
noi trén thé gidi. Nam 2023, siéu may tinh nay cé 1.744
ngudi dung & 18 québc gia. Trong ndm 2024, dy kién sé
c6 it nhat 500 bai bao khoa hoc dwoc cong bb dwa trén
cac phép tinh duwoc thiwe hién trén Frontier.

Nha vat ly sinh hoc Dilip Asthagiri thuéc Phong thi
nghiém Qudc gia Oak Ridge (Hoa Ky) cho biét: "Frontier
khong khac gi Kinh vién vong khéng gian James Webb.
Chung ta nén coi né nhw mot cdng cu khoa hoc".

Theo Bronson Messer, Giam d6c khoa hoc tai Co’ s&
May tinh Lanh dao thudc Phong thi nghiém Quéc gia
Oak Ridge, cac nha khoa hoc trén khap thé gioi sé guvi
dé xuét vé viéc dwoc str dung Frontier. Trung binh sé
c6 khoang 1/4 dé& xuét dwoc chap thuan. Nam 2023, sb
dw an dwoc chap nhan la 131. Cac khoan phan bé phd
bién nhat ma du an dwoc cung cap la khoang 500.000
gi® node, twong dwong voi viéc chay toan bé may lién
tuc trong ba ngay. Nhiéu dw an tan dung kha nang cda
Frontier trong viéc mé hinh héa déng th&i nhiéu thang
do khong gian va th&i gian. Vi du, cac nha khoa hoc st
dung Frontier dé mo phong cac qua trinh sinh hoc chinh
xac dén mc nguyén tl, chang han nhu protein hodc
axit nucleic trong dung dich twong tac véi cac bd phan
cla té bao. Nam 2023, cac nha khoa hoc khi hau da st
dung siéu may tinh dé chay mé hinh khi hau toan cau véi
do6 phan giai 3,25 km. D& mot md hinh c¢é thé thuye hién
duoc dy bao thoi tiét va khi hau, né can chay it nhat mot
nam mo phdng mdi ngay. Frontier cé thé mé phéng 1,26
nam médi ngay cho mé hinh nay - tbc dd cho phép céac
nha nghién ctru tao ra cac dw bao 50 nam chinh xac hon
S0 V@i trwdec day.

Frontier cling mang lai d phan gidi cao hon cho cac
thang do v tru hoc. Nha vat ly thién van Evan Schneider
thudc Dai hoc Pittsburgh (Pennsylvania, Hoa Ky) dang st
dung siéu may tinh dé nghién cru cach cac thién ha co
kich thwéc bang Ngan Ha khi ching gia di. Cac mé hinh
thién ha ctia Frontier trai dai bdn cap d6, I&n dén cac céu
trdc thién ha quy mo lén co kich thwéc khoang 100.000
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nam anh sang. Truwdc Frontier, cac cau tric Ién nhat ma
Evan Schneider c6 th& mé phéng véi do phan giéi twong
dwong la cac thién ha lun, c6 khdi lwong chi béng khoang
mot phan ndm muwoi so véi cac thién ha lén.

Cac nha nghién ctru Al cling dang yéu ciu sy hé tro
ctia Frontier, d&c biét trong viéc huén luyén céac kién trac
mang no-ron nhw mé hinh transformer (nén tang cla
ChatGPT). V&i gan 38.000 GPU, Frontier gitr mét vai tro
ndi bat & khu vue cdng trong linh vre nghién ctru Al, vén
chti yéu bi chi phéi b&i nganh céng nghiép.

Rut ngan khoang cach cia nghién ciiu tri tué nhan tao

Trong mot nghién clru cong bd vao nam 2023, Nur
Ahmed va cdng s tai Dai hoc Arkansas (Hoa Ky) da néu
bat khoang cach gitra Al trong hoc thuat va nganh céng
nghiép. Theo d6, nam 2021, 96% cac mé hinh Al I&n
nhét dén tlr nganh cong nghiép. Trung binh, cac mé hinh
ctia nganh cong nghiép Ién hon gan 30 1an so v&i cac mo
hinh hoc thuat. Sw chénh léch nay ciing thé hién ré rang
trong dau tw tai chinh. Cac co quan phi qudc phong ctia
Hoa Ky da cung cép 1,5 ty USD dé hé tro nghién ctru Al
vao nam 2021. Cung nam do, nganh cdng nghiép da chi
hon 340 ty USD cho linh vuc nay trén toan cau.

Nganh cong nghiép dang ddy manh ranh gi6i cla
nghién ctru Al co ban. Diéu nay c6 thé gay ra nhiéu van
dé. Su thdng tri ciia nganh céng nghiép cé thé dan dén
tinh trang thiéu nghién cru co ban (vi khéng mang lai loi
nhuan ngay lap tirc) va dan dén viéc sw phat trién cla
céac cong nghé Al bd qua nhu cau clia cac cong dong yéu
thé. Nhidu md hinh da cho thay sy phan biét gidi tinh
va chiing tdc... Cac nha khoa hoc cé thé déng vai trd 1a
cac “kiém toan vién” d& danh gia cac rdi ro tir nhitng mo
hinh Al, nhwng dé lam dwoc diéu nay, ho can quyén truy
cap vao tai nguyén tinh toan & quy mé twong dwong véi
nganh coéng nghiép. D6 1a ly do khién Frontier cang tré
nén quan trong.

"Céach duy nhat dé nhiéu nguwi trong gidi hoc thuat cd
thé dao tao cac mé hinh c6 quy mé twong tu trong cong
nghiép la ho cé quyén truy cap vao céac tai nguyén nhw
Frontier" - nha khoa hoc Abhinav Bhatele thuéc Pai hoc
Maryland (Hoa Ky) khéng dinh. Bhatele dang s dung
Frontier dé& phat trién LLM ngudn mé& nhw mét déi trong
véi cac md hinh céng nghiép. Bhatele cho biét, thong
thwdng khi cac cong ty dao tao cac mé hinh cta minh,
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Thir hang cac siéu may tinh theo TOP500. Ngudn: Nature.com.

ho gitr chiing déc quyén va khong cong bb trong sé mo
hinh. V&i nghién cliru m& nay, cac nha khoa hoc c6 thé
cung cap mién phi cac mé hinh dé bét ky ai cling c6 thé
st dung.

Cach Frontier vai canh clra, mot vai tién nhiém cua
nd van dang nd lwc thwe hién coéng viéc phuc vu cac
nha khoa hoc trén khép thé gigi. Trong d6 c6 Summit -
c6 may da git ky luc thé gidi vé tbc dd trong giai doan
2018-2019 va hién la siéu may tinh nhanh th& chin trén
thé gidi.

Lich st cia Summit cho thay hinh anh cta Frontier
trong twong lai. Frontier 1an d4u tién ding dau danh sach
vao nam 2022 va co6 kha nang sé s&m phai r&i bd vi tri
nay. Siéu may tinh ding thr hai - Aurora, dat tai Phong
thi nghiém Quéc gia Argonne (lllinois, Hoa Ky), dwgc cho
la s& vwot qua hiéu suét cha Frontier tai mot thoi diém
nao do khi dwoc téi wu hoa. Siéu may tinh El Capitan cla
Phong thi nghiém Lawrence Livermore (California, Hoa
Ky) dy kién sé dwoc dwa vao hoat dong vao cubi nam
2024, ciing dwgc dy doan sé vuwot qua Frontier. Nam
trong danh sach nay con cé Jupiter, mét siéu may tinh
exascale & Purc, duy kién sé ra mét vao cubi nam nay.
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nam 2014) 35 lan, va nhanh hon Earth
Simulator (siéu may tinh nhanh nhat nam
2004) 33.000 lan.

Cac nha nghién clru rat khao khat viéc tang téc do
tinh toan cho cac siéu may tinh. M6t siéu may tinh I&n
hon sé cho phép nghién ctru cac moé hinh thién ha véi do
phan giai cao hon. Tuy nhién, cac k§ sw phai d6i mat véi
mot thach thire I6n: siéu may tinh tiéu thu nang luvong rat
I&n, va cac siéu may tinh trong twong lai ¢é thé can nhiéu
nang lwgng hon nira. Vi vay, viéc cai thién hiéu qua nang
lwong dang duoc cac nha nghién clru tich cuc thic day.
Frontier hién tai hiéu qua hon Summit gap bén 1an, phan
I&n nhe vao hé thdng lam mat bang nwéc & nhiét dd moi
trwdng, khac véi Summit str dung nwdc lanh. Khoang
3-4% tdng nang lwong tiéu thu cta Frontier danh cho
viéc lam mat, trong khi con s nay & Summit la 10%. Mac
du vay, hién tai, nhu cau dién dat dinh ca Frontier & mirc
khodng 27 megawatt - di dé cung cép dién cho khoang
10.000 ngdi nha & Tennessee =

Chiéu Dwong - Cong Minh
(Ilvgre dich theo nature.com)

*TOP500 la dy an ra d&i vao ndm 1993, chuyén cung cap co s& dir liéu
vé dién toan hiéu nang cao.
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