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NHUNG TIEN BO MGI NHAT VE CONG NGHE IN 3D
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Nghién clru vé céng nghé in 3D da dworc tién
hanh tir nhivng nam 1970 dé st dung cho viéc
san xuat cac bé phan dwoc ché tao theo yéu
cau riéng. Tuy vay, thuat ngir in 3D chi thwc
sw ra doi vao nam 1995 bé&i GS Ely Sachs tai
Vién Cong nghé Massachusetts (My) - ngwoi
da nghién clru stra déi may in phun thanh
may dun ra loai dung dich lién két va héa ran.
Hién nay, c6 hon 18 phwong phap in 3D, moi
phwong phap cé nhiéu stra déi, cho phép san
xuat cac san pham tuy chinh bang nhiéu loai
vat liéu. Dwéi day 1a moét sé tién bé méi nhat
vé céng nghé in 3D.
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$4 at hang triéu cau tric 3D vi md

Cac nha nghién ctru tai Bai hoc Stanford (My) vira gioi
thiéu mot ky thuat xt ly in 3D hiéu qué hon, cé thé in hang
triéu s&n phadm vi mo, véi do chi tiét cao va cé thé tuy chinh.
C4c hat siéu nhd nay cé hinh dang phong phu, cé thé phuc
vu hau hét cac nhu cau trong y hoc, san xuét, nghién ctru...
Nhém nghién ctru da st dung cdng nghé san xuét lién tuc
trén bé mat 16ng (Continuous Liquid Interface Production).
Ky thuat nay la sw két hop cac xung anh sang chiéu vao bé
vat liéu nhya 1dng dé hda ran va tao hinh san phdm theo
yéu cau, san pham dwoc kéo tir tir ra khoi bé vat liéu nhya
Idng va cé hinh dang theo mau thiét ké tir xung anh sang.
Bé mét bé vat liéu tiép xdc véi xung anh sang goi 1a ctra
s6 c6 kha néng thAm dxy dé (rc ché kha n&ng héa rén cla
vat liéu va dinh vao bé mét ctra s6. St dung anh sang dé
ché tao cac vat thé khong can khudn mau sé mé ra mot
chan troi hoan toan méi trong sang tao vat thé, mang lai
co hoi dé thic day cac nganh cong nghiép trong twong lai.
Dwa trén cong nghé nay, nhém nghién ctu d& phat trién
mot quy trinh dé in 3D ra hang loat hat siéu nhé c6 hinh
dang riéng biét, kich thwéc bé hon chiéu réng clia mét soi
toc nguwoi. Cac nha nghién ctru st dung mot cudn phim
dwoc cang can than, sau dé dwa vao may in 3D. Tai day,
hang tram hinh dang san pham khac nhau dwoc in cung
ltc Ién tAm phim, sau d6 dwoc di chuyén dé rira, xt ly tao
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Hinh anh céac san pham in 3D sé lwgng Ién, c6 kich thwéc nhé
hon 1 mm. Ngudn: DeSimone Research Group.

do cirng va dwa san pham ra ngoai. TAt ca cac budc déu
c6 thé dwoc tuy chinh dwa trén hinh dang va vat liéu lién
quan. Quy trinh nay cho phép tang tbc do ché tao Ién mirc
chuwa tirng c6 trwéc day, khi viéc in 3D phai thye hién theo
tlrng mé riéng biét trong moét quy trinh cham va tén nhiéu
cbng surc.

Cau triic in 3D méi cho ra doi hop kim siéu manh

Trong thién nhién cé cac cau truc dang lwdi véi nhiéu
thanh lién két rong, nhw & nhiing loai thurc vat co than réng
khde manh nhu hoa stng hay san hd éng. Diéu dé go’l y
cho cac nha nghién cvu suy nghi vé viéc két hop gitra cau
truc nhe va su manh mé. Tuy nhién, sau hang thap ky cb
géng tai tao cac cAu tric réng nay bang kim loai, cac nha
nghién clru da thét bai do cac van dé vé ché tao va (ng
Suét tai trong tap trung vao khu virc bén trong clia cac thanh
chdng réng, dan dén hu hdng sé'm. Ly twdng nhét 1a strc
céng trong tat ca cac thanh phan vat liéu phirc tap nay phai
dwoc trai déu.

Nhém nghién cvu tai Dai hoc RMIT (Uc) da téi wu hda
mot loai cAu tric mang méi dé phan bd rng suét ddng déu
hon, nang cao dd bén va hiéu qua cau tric vat liéu. Ho
da thiét k& mot cau tric mang hinh éng réng, c6 mot dai
méng chay bén trong. Hai yéu t6 nay cung nhau thé hién
strc manh va sw gon nhe chwa tirng c6 trong tw nhién, béng



cach két hop hiéu qua hai cau tric mang b sung dé phan
b (rng suét dong déu, gitp tranh dwoc nhivng diém yéu noi
(rng suét thwdng tap trung.

St dung quy trinh ché tao, trong d6 céc I&p bot kim loai
dwoc ndu chay vao ding vi tri da dinh bang chum tia laser
cong suat cao, tao thanh mat khéi titan ¢ cAu tric dang ludi
réng bén trong nhw thiét ké. Két qua la qua thtr nghiém cho
thdy né manh hon 50% so véi hop kim dic magié - hop kim
manh nhéat cé mat d6 twong tw dwoc st dung trong cac (rng
dung hang khéng vii tru. CAu trdc méi da gidm mot nira lwc
céng tap trung vao cac diém yéu ctia mang lwéi mot cach
hiéu qua.

Hién nay, c6 thé san xuét ra cac vat liéu ¢ clu tric
nay & quy mé vai mm hodc vai m bang cach st dung cac
loai may in 3D khac nhau, véi kich thwéc da dang, do bén,
kha nang twong thich sinh hoc, khang dn mon va chiju nhiét
khién loai vat liéu nay tré thanh (ng vién day hira hen cho
nhiéu (rng dung tw thiét bi y t& (nhw cdy ghép xuong) cho
dén cac bd phan may bay hodc tén Iira.

Lan dau tién in 3D kim loai trong khong gian

In 3D kim loai s& sém dién ra trong khéng gian. Dau ndm
nay, mot may in 3D kim loai do Co’ quan Vi tru chau Au két
hop véi hang Airbus san xuat da téi Tram vi tru Quéc té
(ISS) trong str ménh tiép té Cygnus NG-20. Hién nay may
in 3D dwa trén polymer da dwoc dwa vao st dung trén tram
ISS. Tuy nhién, do vat liéu nhwa cé nhidu han ché, cac nha
nghién cu van khéng ngirng tim cach s dung nguyén liéu
kim loai. Viéc in 3D kim loai d&t ra nhiéu thach thire ky thuat
hon in nhya, nhw nhiét dé kim loai bi nung chay cao hon
nhwa nhiéu va phai st dung tia laser cong suét cao hon,
trong khi diéu kién san xuét va bao tri rat han ché. Viéc nay
cling lién quan dén sw an toan clia phi hanh doan va ca tram

_MIT (Uc).

khong gian. Tuy nhién, néu thanh cong, d6 bén, do dan dién
va do clrng Cl]‘a kim loai sé dwa tiem nang in 3D trong khéng
gian Ién mét tam cao mai.

Hinh anh mau vat sé dwoc in trong khéng gian. Ngudn: Co quan
Vi tru chau Au.

Tau vi try Cygnus NG-20 da mang theo may in 3D kim
loai nang khoang 180 kg t&i Tram ISS. Sau khi cai dat, may
in s& dwoc diéu khién va giam sat ti Trai dat nén viéc in an
c6 thé dién ra ma khéng can sy giam sat clia phi hanh doan.
May in sé st dung loai thép khéng gi thwdng dwoc st dung
trong cdy ghép y t& va xt ly nwéc do cé khd néng chéng
an mon tét. Day thép khong gi dwoc dwa vao khu vuc in va
dwoc 1am néng bang tia laser cong suét cao. Ving tan chay
clia quy trinh in rat nhd, do d6 strc cing bé mét cla kim loai
I6ng sé& tang Ién, gitr nd an toan tai chd trong tinh trang khong
trong lwong. M&c du vay, diém néng chay cua thép khong gi
la khoang 1.400°C nén may in hoat dong trong mét hép kin
hoan toan, ngan nhiét hodc khéi dw thiva lan dén phi hanh
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doan cltia Tram vi try. Trwéc khi quéa trinh in bat dau, bau
khong khi cé 6xy bén trong may in phai dwoc hut ra ngoai
khéng gian va dwoc thay thé bang nito. Sau khi in xong cac
mau vat theo hinh dang thiét k&, ching sé dwoc déng goi va
chuyén vé Trai dat dé x& ly va phan tich, nham hiéu rd sw
khac biét vé chat lwong in &n va hiéu suét trong méi trwdng
khéng gian so v&i nhitng san phdm dwoc in trén Trai dat.
Két qua thu dwoc sé mé duwdng cho nhitng nd lwc trong
twong lai la san xuét cac co s& ha tAng vwot ra ngoai gidi han
cla Trai dat. Bay ciing la bwéc nhdy vot mé dwong cho viéc
ché tao nhirng cAu tric kim loai phirc tap hon trong khong
gian, dé phuc vu muc tiéu kham pha Mét trang va Sao Hda.

In 3D kim loai kich thudc nano

1
8010 3.0kV 8.4mm x2.20k SE(U) 20.0um

Hinh anh kinh hién vi dién t&r quét mau in 3D kich thwéc nano.
Ngudn: Vién Céng nghé Georgia.

Nhing tién bd cong nghé trong nhiéu linh vuc dang dya
vao kha n&ng in cac cu tric kim loai ¢é kich thwéc nano,
quy mé nhd hon hang trdm 1an so véi chiéu rong clia mot
soi tdc nguoi va dau tw rat tén kém. Cac nha nghién cliru
thudc Vién Céng nghé Georgia da phat trién mot phwong
tién in cac cau trdc kim loai ¢é kich thwée nano dwa trén anh
sang, nhanh hon va ré hon dang k& so v&i bat ky cong nghé
nao hién cd. Giai phap nay co thé giap d6i mai, mé rong mot
[inh virc khoa hoc dang bi phu thuéc lau dai vao cac cong
nghé cwe ky tdn kém va cham chap. Buwéc dot pha nay ¢
tiém ndng dwa cac cong nghé méi ra khdi phong thi nghiém
va rng dung rong ra thé gi¢i. Nghién ctru méi duoc cong bd
trén Tap chi Advanced Materials.

TAI LIEU THAM KHAO

In kim loai & cAp dd nano cho phép tao ra cac cau tric
ddéc dao véi cac chire nang thu vi. N6 rat quan trong cho s
phat trién cGa nhiéu nganh coéng nghé, bao gdm céc thiét bi
dién t&r, chuyén déi nang lwong mat troi, cdm bién va cac hé
théng khac. Dé lam duoc diéu nay, hién nay nguoi ta dang
phai st dung cong nghé can cé ngudn anh sang cwéng do
cao dé in & kich thwdc nano. Loai cOng cu nay dwoc goi
la laser héng ngoai - Laser Femtosecond (FS), buwéc séng
1053 nm, c6 gia tri [én t&i ntra triéu USD (qua dat dbi voi
hau hét cac phong thi nghiém va doanh nghiép nhd).

Nhom nghién ctru thudc Vién Cong nghé Georgia da tao
ra mot cong nghé in kiéu chiéu doc dao, thiét ké mot hé
théng chuyén ddi hinh &nh k thuat sé thanh hinh &nh quang
hoc va hién thi ching trén bé mat kinh. Hé thdng nay hoat
dong gidng nhuw may chiéu k¥ thuat sé nhwng tao ra hinh &nh
sac nét hon. Ho tan dung nhirng dac tinh déc dao cta anh
sang siéu phat quang dé tao ra nhirng hinh anh tap trung
s&c nét voi sai sét ti thiéu. Sau d6, ho phat trién mét dung
dich muc trong subt lam tir mudi kim loai va thém cac hoéa
chéat khac dé dam bao chét 16ng c6 thé hép thu anh sang. Khi
anh sang tr hé thdng chiéu cta ho chiéu vao dung dich, né
s& gay ra phan (rng héa hoc bién dung dich mubi thanh kim
loai. Cac hat nano kim loai dinh vao bé mat kinh va sw két tu
clia cac hat kim loai tao ra cAu triic nano. B&i vi day 13 kiéu
in chiéu nén no c6 thé in toan bd cAu trdc trong mét lan, thay
vi in tirng diém lam nang suét in tang dang ké. Sau khi thir
nghiém ky thuét nay, ho phat hién ra réng c6 thé in & kich
thudc nano theo kiéu chiéu ngay ca véi anh sang cwong do
thap khi hinh anh dwoc lay nét ré. Ho chi can st dung mot
loai &nh sang c6 cudng do thap, cé thé tap trung néng lvong
theo cach twong tw nhw s dung Laser Femtosecond (loai
thiét bj anh sang c6 cac didt siéu phat quang). Cac didt nay
phat ra anh sang cé cwéong do yéu hon nhiéu 1an so véi tia
tlr Laser Femtosecond. Diéu quan trong 1& chi phi cla thiét
bi chiéu laser cudng do thap nay cé gia chi vai nghin USD
va dé dang mua dwoc trén thi truong.

Tién bd ky thuat nay sé mé ra co hoi cho cac nha nghién
clru tiép can nhiéu hon véi cong nghé in 3D & quy mo
nano, do c6 chi phi thap. Diéu nay sé& dac biét hiru ich cho
nhirng nguwdi lam viéc trong linh vire dién tl, quang hoc va
nanoplasmonics, hay nhi¥ng linh vic doi hdi nhiéu cau tric
nano kim loai phirc tap <
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