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Trwot dat khéi Ién tai cau Hu;%%ﬁg-ya tinh 16 114 & Son La, mua

INTERNET KET NOIVAN VAT - CONG NGHE HIEU QUA TRONG GIAM SAT
VA CANH BAO SUT TRUCT DAT DA

Nguyén Birc Manh, Nguyén Pinh Diing, Lé Anh Dirc

Trwong Pai hoc Giao théng Van tai
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Tai bién trwot dat nhirng nam gan day & nwéc ta cé xu hwéng gia tang vé sé vu va quy mo, gay thiét
hai ning né vé ngwoi ciing nhw tai san, dic biét trong mua mwa bao. Nam 2023, ca nwéc c6 téi 310 vu
IG quét va trwot I& dat, lam chét va mat tich hon 100 ngwoi, gay thiét hai hang nghin ty dong. Nhiéu giai
phap phong, chéng sut trwot da dwoc ap dung, mang lai hiéu qua nhéat dinh, tuy nhién, hau hét cac giai
phap nay thwong yéu cau dau tw 16n nén kho trién khai rong. V&i sw phat trién ctia khoa hoc va cong
nghé, dic biét 1a cong nghé thong tin, hé thong canh bao sém trén nén tang internet két néi van vat
(Internet of Things - loT) str dung mang cam bién khong day da dwoc ap dung hiéu qua & nhiéu nwéc
phat trién. Day dwoc xem la cong nghé trién vong giup giam sat va canh bao sé'm tai bién sut trwot
theo théi gian thwe cho cac vung dia ly phirc tap, xa xoi.

1

van lam thay dbi dong chady nuwéc mat, bao hoa dat tang

Tai bién sut trugt dat da

Sut trwot dat 1a mot dang dich chuyén trong lwe, do pht, dang myc nuoe ngam; hay tir cac hoat dong kinh

mét can bang luc hay mé men sinh ra ti chinh trong  t€ - kY thuét clia con ngudi (xay dwng, ndng nghiép, pha

lwong clta khébi dat da, khi chung dich chuyén tir dinh
hay swon déc xudng chan déc [1, 2]. V& co ban, nguyén
nhan sut trwot chd yéu dén tir cac yéu td khi twong - thay

rizng, khai thac mé...) 1am thay ddi dia hinh, tai trong can
bang vén c6, mat tham thwc vat... Bén canh dé con c6
sy bét lgi lién quan tw nhién nhw do cao hay dé dbc dia
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Tram quan tric

CONG NGHE, SAN PHAM VA bOI SONG

7 Thiétbi
truyén thong

Dit liéu may cha

My tinh bing —
Pién thoai May tinh tram

théng minh

M6 hinh hé théng giam sat va canh bao sut trwot trén nén tang internet két néi van vat.

hinh, vi tri thQy van va tham thyc vat, dic diém dia chét
khu vie va vi tri swon dbc (cAu trac dia chat, kién tao, do
bén cla dat da...).

Sut trwot dat da rat nguy hiém, gay thiét hai I1&n vé
nguwdi va tai san [3]. Dién hinh nhw vao mua mua i
nam 2020, tac déng kich hoat t* mwa Il bat thwdng da
khién tai bién sut trwot dat da trén dién rong, gay thiét
hai ndng né vé ngudi va tai san & nhiéu khu vwc mién
ndi phia Béc, Tay Nguyén, dac biét 1a mién Trung [4].
Chi tinh riéng mua mwa nam 2023, cac tac dong do hoat
dong kinh té - ky thuat (xay dwng, giao théng, thay loi,
thay dién, ha tAng dan cw, néng nghiép, khai thac mé...)
cung véi muwa |0 cwc doan da kich hoat sut trwot dat
da tai nhiéu noi nhw Lao Cai, Nghé An, Lam DPéng, Dac
Nong... tham chi ngay ca & Ha NGi (Séc Son), gay thiét
hai d&c biét I&n (trén 100 ngwdi chét va mét tich, thiét hai
hang nghin ty déng) [5-7].

Dé& (rng pho véi dang tai bién dia chat nguy hiém nay,
c6 thé tiép can theo cac hwdng nhu: (1) phong tranh to
xa, chu yéu gidm thiéu tac dong tir hoat déng kinh té - ky
thuat; 2) d& phong nguy co' sut trot bang bién phap phi
cong trinh; (3) x& ly va chdng sut trvot trwc tiép tai méi vi
tri dang va c6 nguy co' cao xay ra bang bién phap cong
trinh cu thé; (4) gidm nhe thiét hai vé ngudi cling nhuw tai
san bang cach ap dung cac ky thuat quan tréc, giam sat
dé canh bao sém. Tuy nhién, huéng 1 khé kha thi voi
nwéc ta trong giai doan phat trién kinh té, d6 thi héa va
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gia tang dan sb nhanh nhw hién nay. Cac hwéng thiy 2
va 3 hién dang &p dung phé bién, nhung yéu cau chi phi
rat I&n nén chi dwoc ap dung khi da xay ra, tham chi da
gay thiét hai I&n méi dwoc dau tw. Nhin chung huéng
quan tréc, gidm sat d& canh bao vé co ban cé chi phi
hop ly hon, dé trién khai trén pham vi réng trong diéu
kién ngudn lwc kinh t& cdn han ché nhw nwéce ta hién nay.

Internet két noi van vat - Cong ngheé hiéu qua giip giam
sat va canh hao sut trugt

Hién nay, d& canh bao tinh trang sut trwot dat da,
nhiéu gidi phap méi da dwoc cac nha khoa hoc nghién
ctru ap dung va mang lai hiéu qua cao. Trong do, céng
nghé loT dwoc danh gia la c6 nhiéu wu diém, dac biét 1a
tinh kip th&i va chi phi thap.

Hé théng canh bao s&m trén co s& loT sé thu nhan
va xt ly tin hiéu dwoc ghi lai ttr hién trwong thdng qua
di liéu vé lwong mua, dang cao dwong bao hoa nuéc
dui dat voi sy thay déi ap luc nuwdc 16 réng trong khi
dét, két hop cac tin hiéu thu nhan lién tuc theo thoi gian
thwe vé dich chuyén ngang, sau va cac dao déng nén
dét... Hé thdng dwoc xay dung trén co s& thu thap di
lieu do dac ty dong, quan ly, xt ly, phan tich, tinh toan
va ra quyét dinh canh bdo. Nguwéng canh bao duoc thiét
lap trén co s& phan tich va danh gia t6 hop céac yéu tb
phat sinh dich chuyén khéi d4t da nhw lwong mua, ap lwc
nwéc 16 réng, dich chuyén ngang, sau, dao dong nén dat
trong 16 khoan...



Hoat dong chinh ctia hé théng giam sat canh bao
s&ém sut trwot tich hop loT bat dau tir tram quan tric.
Tram nay c6 nhiém vu do lwdng, thu thap di liéu vat ly
lién quan truot dat vé dia chat (chuyén vi ngang, ap luc
nwéc 16 réng, dao dong nén déat), lwong mua, x& ly sb
liéu sau d6 glri 1&n server dé phan tich nguéng danh gia
an toan. Ty déng kiém tra trang thai hoat déng ctia tram
va cac thiét bi ngoai vi, glri thong tin 1én server dé lwu tri
dir liéu vao co sé& di¥ liéu dong, sau do gl thong tin dén
tram canh bao tai 2 dau cta dwong truyén tin vo tuyén
qua mang LoRaWAN, tir d6 gvi thong tin SMS canh bao
dén dién thoai di dong cla ngudi quan ly hay qua thw
dién t&r. Cung luc dd, hé thdng sé ra lénh hién thi cac
murc canh bao trén bang dién ti¢r & ngay khu vyc duoc
giam sat tai 2 dau cung dworng va kich hoat loa canh béo.

Tram canh bao cé nhiém vy x& ly sé liéu, hién thi
théng tin twong (rng lén bién bao dién t&r VMS, canh bao
ra loa phat thanh; ddng thdi con co thé tw dong kiém tra
trang thai hoat déng cla tram, gl théng tin dén tram
quan tréc dé glri cdnh bao dén server hoadc qua tin nhan
SMS dén nguwdi quan ly khi tram gép sw cb.

TAI LIEU THAM KHAO
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May chd cé nhiém vu thu thap, x& ly va lwu trir div
liéu tlr tram quan trac. Giao dién phdn mém cho phép
giam sat duoc tinh trang khu vwc can giam sat va bao
vé, trang thai hoat déng cuia hé thdng, cai dat cac ché
dd hoat dong cla hé théng, lwu trir va truy xuét co s&
di liéu cling nhw cho phép Iwa chon khoang thoi gian
vé biéu dd cac sb liéu quan trac. Cac thiét bi dau cudi
str dung dé thuc hién truy cép vao server nham thu thap
hodc gt cac céu hinh cai dat hé thdng, giam sat hoat
doéng clia hé théng va nhan théng tin cadnh bao khi sé liéu
do lwong vwot ngwdng gidi han duwoc cai dat, hoac khi
hé théng gap su cb.

* *

pé &¥ng phé v&i tinh trang sut trwot dat da, dac biét
la trong mua mwa tai Viét Nam, viéc nghién ctru va xay
dwng hé théng canh bao sém sut trwot dat da & trong
nwéc 1a yéu ciu cp thiét trong bdi canh hién nay. C6 thé
ndi, viéc nghién ctu mé hinh hé théng giam séat va canh
b&o sut trwot trén nén tang loT sé giup mé ra hwéng tiép
can maéi cho cac nha khoa hoc trong nwéc dé cé thé xay
dwng duoc hé thédng canh bao sé&m sut truvot dat da hiéu
qua cao trong thoi gian t&i =
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