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CAM BIEN GIUP PHAT HIEN NHANH
THUOC DIET CO POC HAI

14

Mé&i day, nhém nghién clru Vién Héa hoc, Vién
Han lam Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam da
phat trién thanh cong thiét bi cam bién dién hoa
(sensor dién héa) tién tién cé kha nang phat hién
dw lwong thudc diét cé pho bién nhw glyphosate
(Gly) v&i d6 nhay cao. Céng nghé méi da bat kip
xu hwéng quéc té, mé ra hwéng eng dung thiét
thwc trong giam sat moi trwwd'ng va an toan néng
nghiép.
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Cony cu hifu ich giup kiém soat du lugng thudc bao vé
thuc vat

Glyphosate 1& mét trong nhirng loai thubc diét cd
dwoc str dung phd bién nhét trén thé gidi tr nam 1974
dén nay. Vi lién két truc tiép gitra carbon va phospho
rat bén trong phan tlr, chat nay khé bi phan hady trong
tw nhién, khién né co6 thé tdn dw lau dai trong dat va
nuwéc. Nhiéu nghién ciru d3 chi ra glyphosate cé thé
gay hai cho strc khde con ngudi, nhw say thai, di tat
bam sinh va bién déi gen néu tiép xtc lau dai. Ngoaira,
khi néng d6 vwot ngudng cho phép, glyphosate con
c6 thé gay doc cho dong vat thay sinh, lam 6 nhiém
ngudn nwéc va anh hwéng dén da dang sinh hoc.
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So dé qua trinh bién tinh va nguyén ly lam viéc cta sensor khi cai
thém hat vang.

Viéc phat hién va giam sat dv lwong glyphosate
trong méi trwong da tré thanh wu tién cip thiét trong
quan ly néng nghiép va bao vé sirc khde cong dong.
Tuy nhién, cac phwong phap xac dinh hién nay nhw
sac ky 16ng hiéu nang cao (HPLC), sac ky khi (GC)
hay dién di mao quan du c6 d6 chinh xac cao nhwng
lai y&u cau vé thiét bj va quy trinh xt Iy mau phtrc tap,
kho trién khai dai tra.

Dé giai quyét bai toan nay, nhém nghién ctru do
PGS.TS. Vi Thi Thu Ha cha tri, da phat trién thanh
cbng gidi phap mai: Sensor dién héa str dung vat liéu
khung co kim (MOF) cai tién, cé kha ndng phat hién
lwong vét glyphosate nhanh chéng, chinh xac va chi
phi thdp hon nhidu so v&i cac phuong phap truyén
thdng. Day la két qua cta dé tai cap Vién Han lam
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(A) Anh hién vi dién tir vat liéu (SEM), (B) anh thé hién cac hat nano vang phan bé déu trong cam bién.
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Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam vé: “Ché tao vat liéu
khung co kim (MOF) c6 kha nang hap phu Gly hiéu
qué va st dung chung dé phat trién sensor dién héa
nham phat hién lwong vét Gly trong méi trueorng”.

Cam bién dién hoa nay dwoc ché tao t 2 loai vat
lieu chinh: CuBTC va Zr-CuBTC. Trong do, Zr-CuBTC
1a loai vat lieu két hop gilba 2 kim loai dwgc Iwa chon
nhd khd nang “bat git” glyphosate vwot troi. Viéc
thay thé mét phan ddng (Cu) bang zirconi (Zr) da giup
m& réng cAu truc 16 réng, tao diéu kién cho phan t
glyphosate dé& dang tham nhap va bam vao bé mat
cam bién. Dac biét, vat lieu ma&i con cai thién ré rét
kha nang dan dién, khi chi sb dién tré truyén dién gidm
manh tr 2464 Q (v&i CuBTC) xubng con 703,3 Q, cho
thay kha nang dan dién dwoc cai thién rd rét.

Cam bién Zr-CuBTC trén dién cwc GCE dat gidi
han phat hién chi 9,0 x 107'* M, d0 nhay dé nhan biét
glyphosate & néng dé cuwc thip trong nuwéc. DU mot
sb nghién ctru qubc té cd nguwdng phat hién thap hon,
sensor ma&i clia nhém ndi bat & hiéu suét tng thé, do
4n dinh va kha nang &ng dung trong méi trwérng thuc
té. Cac thtr nghiém cho thay, thoi gian dap tng nhanh
(chi 4,8 giay), do I&p lai tét, kha nang chon loc cao
va khoéng bi nhiéu b&i cac hop chéat khac thueng gap
trong mau nuwéc.

Céc nha nghién ctvu da tim cach khac phuc nhuoc
diém vé kha ndng dan dién thap cda vat liéu MOF
bang cach két hop MOF CuBTC véi cac hat nano
vang (AuPs) (so d6 nhw trén) Viéc tich hop hat vang
khéng chi giup tang khd nang dan dién ma con cai
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thién hoat tinh xdc tac dién hoa cdia cdm bién. Nho
dé, nhém da phat trién thanh cong phién ban thi 2 1a
cdm bién CuBTC/AuPs c6 tin hiéu dong do manh hon
rd rét, giip phat hién glyphosate & néng dd rat thap
(chi 4,4 x 10 M).

Kha néang ap dung thuc té cao

Theo PGS.TS. Vi Thi Thu Ha: Nguwdng phat hién
nay khong chi thdp hon nhiéu so véi gi¢i han phat
hién ctia mot sb cam bién dién héa da dwoc cong bd
(thwdng & mirc 107° - 1078 M) ma con tiém can véi cac
hé cdm bién tién tién dwoc cong bd trén cac tap chi
quéc té& uy tin. Thiét bi cling cho thay kha nang hoat
déng 6n dinh, c6 d& nhay cao va két qua Iap lai tbt
trong diéu kién do thuc té.

Mét trong nhirng diém dang chu y ctia nghién ctru
la kha nang ap dung thyc té cao. Hai loai sensor sau
khi ché tao da dwoc kiém nghiém truc tiép trén mau
nwéc sdng Hong va cho két qua phu hop voi két qua
phan tich bang LC-MS/MS (phwong phap hién dai co
dd chinh xac cao). Diéu nay chirng minh, thiét bj cdm
bién dién hoa cé thé tré thanh cong cu thay thé dang
tin cay vai loi thé rd rét vé chi phi va tinh co dong.

PGS.TS. Vi Thi Thu Ha cho biét: Nhém d cai tién
vat liéu MOF bang céch tich hop véi hat nano vang
dé tang do dan dién, tr doé tao ra cdm bién dién hoa
siéu nhay phat hién glyphosate v&i do chinh xac cao
va gi¢i han phat hién thdp. Cam bién cé thé bao quan
ti da 24 gi® trong diéu kién hat &m trwde khi st dung
ma van gilr dwoc hiéu suét do, phu hop cho khdo sat
true tiép tai hién trwong ma khéng can may moc cong
kénh hay ky thuat vién chuyén mén. Nhé chi phi thép,
thao tac don gian va kha nang s&r dung ngay tai noi
ldy m&u, thiét bi giip can bé méi trwong dia phwong
dé dang ap dung, dong thoi gidm tai ap lwc cho cac
phong thi nghiém méi trwdng va don vi kiém soat
néng nghiép.

Két qua cla dé tai da dwoc cong bd trén nhirng
tap chi khoa hoc quéc té uy tin thuéc danh muc SCIE
va Scopus. Trong d6, nam 2024, nhém da phat trién
thanh cong cdm bién dién hda siéu nhay phat hién
glyphosate va céng b trén tap chi Analytical Letters.

SCIENCE o TECHNOLOGY o INNOVATION o DIGITAL TRANSFORMATION

Cung nam, nghién clru vé& cdm bién tich hop hat
nano vang clng da dwoc dang trén Vietham Journal
of Chemistry, gép phan mé ra huéng trng dung méi
trong giam sat chéat lwong nuéc.

Nghién ctru gép phan giai quyét bai toan dw lwong thuéc bao vé
thwc vat. Anh: ST.

Thiét bi cdm bién dién héa phat hién glyphosate do
nhém phat trién khong chi gép phan gidi quyét bai toan
dw lwong thubéc bdo vé thuc vat ma con khang dinh
nang lwc lam chi cdng nghé tién tién cla cac nha khoa
hoc Vién Han I[am Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam.
Theo PGS.TS. Vi Thi Thu Ha: Du glyphosate da chinh
thtre bi loai khdi danh muc thudc bao vé thuwe vat dwoc
phép st dung tai Viét Nam theo Quyét dinh 1186/Qb-
BNN-BVTV ngay 10/4/2019 nhwng do hiéu qua manh
trong diét cd, héa chéat nay van duoc siv dung trai phép
tai nhiéu dia phwong. Vi vay, thiét bi cdm bién phat
hién tén dw glyphosate trong méi trwérng khi dwoc trién
khai sé& la cong cu dac lwc cung cip bang chirng khoa
hoc r6 rang, gilip co' quan quan ly siét chat kiém soat
va thwe thi nghiém quy dinh phap luat.

Phat huy két qua tich cwc ban dau, nhém nghién
ctu mong mudn sé tiép tuc téi wu héa cdm bién dé
tang dd bén, kéo dai thdi gian bao quan va phu hop
hon véi diéu kién thuc dia. Dong thdi, viéc mé rong
nén tang vat lieu MOF va céng nghé cam bién sang
cac tac nhan & nhiém khac nhuw thubc trir sau, kim
loai nang hay vi chét tr rac thai cling dang dwoc dinh
hwéng nghién clru trong giai doan tiép theo
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