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Ngay nay, nhiéu quéc gia trén thé gi¢i dang xay dwng céac chinh sach tap trung vao d6i méi va phat
trién cong nghé lwong tir. Theo d6, (Png dung céng nghé lwong tir dwoc chia thanh ba nhém chinh:
Nhém dién toan (may tinh lweng tir), nhém truyén théng (mang lwgng tir), nhém cam bién (cam

bién lwong t).

Cac khia canh ung dung ciia céng nghé lugng ti

So v&i may tinh truyén théng, may tinh lwong to
(Quantum computing) gitp lwu trir va x& ly khéi lwgng
dir lieu khéng 16 hiéu qua hon. Vé loi ich, may tinh
lwong t& cho phép may tinh xt ly théng tin & nhiéu
trang thai cung mét luc. Theo Co quan Nghién clru va

‘P

Phat trién qudc gia Nhat Ban (RIKEN), may tinh lwong
t&r ngay cang dwoc st dung nhiéu dé tinh toan di liéu
trong nhiéu linh vuce [1].

Truyén théong lwong t&r hay mang luwong tor
(Quantum communication) la mang lwéi truyén théng
hoat ddng dwa trén cac nguyén tac cla co hoc lwong
tlr, dac biét la co ché chéng chap lwong tr (Quantum

May tinh Iwgng tlr mang lai kha nang tinh toan nhanh hon, bao mat manh mé hon va cam bién siéu chinh xac. Anh: ST.
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superposition) va vwéng viu lwgng t&¢ (Quantum
entanglement). Khac v&éi may tinh lwgng tl, mang
lwong tr hwéng dén viéc truyén tai théong tin lwong
t& (qubit) qua nhiéu kénh khac nhau, chang han nhw
dwong truyén cap quang hodc truyén théong khéng
gian ty do. Theo Trung tdm Nang lwc khéng quan lién
hop NATO (JAPCC), di liéu lwgng tlr cia mét qubit
khéng thé bi sao chép [2]. Qua d6, cung cép cac irng
dung bado mat cao v&i chirc nang ngan chan viéc nghe
lén trong linh vrc céng nghiép quéc phong - an ninh
va hang khéng - v tru.

Ngay nay, mang lvong t& dwoc rng dung thuc té
trong viéc tao ra cac mat ma lwong t&r hay phan phdi
khoéa lvgng t&r (QKD). Loi ich ciia QKD so vé&i ma hoa
bat dbi xirng théng thudng (con goi la mat ma khoa
cong khai) 1a bat ky hanh vi chan hoac nghe lén nao
cling sé bi phat hién ngay lap tirc. QKD hién da co san
trén thi trwong dé s dung véi cap quang va nhiéu
dich vu QKD khéng gian tw do thwong mai sé dwoc
trién khai trong nhirng nam t&i. Cac chuyén gia cla
JAPCC lwu y rang, QKD thuéng dworc mo ta 1a khong
thé bi truy cap bat hop phap (hack). Tuy nhién, diéu
nay chi dung v&i cac hoat dong truyén théng tin lwong
t&r dwoc trién khai dung cach. Trén thuc té, cac diém
cubi duwoc diéu khién bdi may tinh truyén théng van la
muc tiéu cho cac hoat déng tAn cdng mang.

Theo Co quan an ninh mang quéc gia Anh (NCSC),
mang théng tin lwgng t&¢ (Quantum Information
Network - QIN) hay Internet lwong t& cung cép céac
dich vu ddng bd hoéa cé dd chinh xac va tinh bado mat
cao dua trén thiét bi cdm bién lwong t&r dwoc két nbi
mang, chéng han nhw bd nhé&n dang an toan hay xac
minh vj tri thdng qua dién toan lwong tir phan tan.
Nghién ctru gan day ctia NCSC cho thay, rao can lon
nhat dbi v&i viéc trién khai QIN 1a nhu ciu vé bd nhé
lwong t& dé lwu trir théng tin lwong t& nham déng bod
héa va phan phdi trén moét mang lwéi véi nhiéu nut
trung gian [3]. Trong d6, NCSC thiét 1ap 16 trinh 3 giai
doan trong tai liéu hwéng dan chi tiét dé hd tro cac td
chirc &p dung céac ky thuat ma héa chéng lwong tor
vao nam 2035. Cu thé, giai doan 1 dén nam 2028, xac
dinh cac dich vu mat ma can nang cép va xay dung ké
hoach chuyén dbi; giai doan 2 tlr nam 2028 dén nam
2031, thwc hién cac néng cép wu tién cao va tinh chinh
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ké hoach khi mat ma hau lwong t&r (PQC) phat trién;
giai doan 3 tr nd&m 2031 dén nam 2035, hoan tat qua
trinh chuyén dbi sang PQC cho céac hé théng, dich vu
va san pham [4].

Three Key Types of Quantum Technologies

uln

Quantum Quantum Quantum
Sensing Communication Computing
Detects minute movements and Enables highly-secure and rapid Utilizes properties of quantum
changes in electromagnetic transmission of data, typically mechanics to conduct
fields, enabling highly precise through a process known as calculations exponentially faster
measurements Quantum Key Distribution than conventional computers
Applications: Medical imaging; Applications: Secure Applications: Materials sciences;
positioning and navigation; communications and financial biomedicine; financial modeling;
enhanced lidar and radar transactions; networking logistics; encryption-breaking
quantum devices
[ ChinaPower

Theo Trung tam nghién ctru ,chién lwoc va quéc té (CSIS) thudc
Dw an Nang lwgng Trung Quéc, céng nghé lweng tir c6 thé dwoc
chia thanh ba linh vc chinh: Cam bién, truyén théng va dién toan.
Anh: TG.

Cam bién lvong t& (Quantum Sensing) la cong
nghé lwong t&r phat trién nhat véi mirc d6 sén sang
céng nghé (TRL) trung binh cao nhat. Cadm bién lwong
tlr 1a cac thiét bi sr dung cac nguyén ly ctia co hoc
lwong t&r dé& do lwdng cac dai lwong vat ly nhw tiy
trwong hoac dién trwdng, gradient trong lwc, vong
quay gia téc va thdi gian. Hién nay, nhiéu trung tam
nghién ctru trién khai cac phép do thoi gian dwoc cai
tién st dung cho cac déng hé tinh toan, dan duwong
quan tinh lwong tt, hé tro hoat déng tham hiém duwdi
long dat va day bién, lién lac tan s vo tuyén hiéu qua
hon trong cac rng dung quan sw yéu cau giai phap di
doéng hodc cam tay cé kich thudc, trong lwong va cong
suat (SWaP) thap. Tuy vay, hiéu qua clia cac cam bién
dwoc ap dung van con nhiéu nghi ngd. Cac nha khoa
hoc dang tim cach cai thién d6 phan giai khong gian
clia cam bién lwong t&r. Tiéu biéu nhw viéc phat hién
tau ngam tir khong gian cé thé kha thi, nhung viéc st
dung cam bién lwong tlr véi do chinh xac tuyét déi 1a
khéng thé vi d6 phan giai khéng gian du sé dan dén
dd nhay khéng da.
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V& lau dai, cong nghé lvong tr hiva hen mang lai
nhiéu &ng dung rong réi, tr dién toan, truyén théng
dén cam bién. Mac du cac nguyén ly da duwoc chirng
minh la thanh céng trong phong thi nghiém, viéc
chuyén ddi tlr phong thi nghiém sang ng dung thuc
té van dang trong qua trinh hoan thién. Cac yéu cau
nhw SWaP thép, tinh di déng va chi phi van la nhirng
yéu t6 han ché dang ké [2]. Theo Trung tdm nghién
ctru khoa hoc théng tin lwong t& (QIS) québc gia cla
B6 Nang lwvgng My (DOE), twong lai ctia cong nghé
lwong t& con nhiéu tiém nang nhuwng cling day bat
dinh [5]. Cac co quan, doanh nghiép van dang hao
htrc kham pha nhirng kha nang ma céng nghé lvong
tlr mang lai.

Phat trién cong nghé lugng ti trong héi canh an ninh
toan cau

Nganh cbéng nghiép lwgng t&r da trai qua hai cudc
cach mang. Cubc cach mang thw nhét (cach mang
lwong tr 1.0) kham pha va (rng dung cac nguyén ly
co ban clia co hoc lwong tir trong nira dau thé ky XX.
Trong d6, xoay quanh viéc con ngwdi bat ddu hidu va
kiém soat dwoc cac hién twong lwong tir, dac biét 1a
hanh vi cGia cac hat & cap dd nguyén t& va ha nguyén
tlr, bao gébm: phan hach hat nhan, laser, chat ban
dan, v.v. Khac v&i cudc cach mang th nhét chi khai
thac cac hiéu rng lvgng tlr co ban, cudc cach mang
lan thir hai (cach mang lwong t&r 2.0) khai thac hanh vi
cua cac hé lvong tr riéng 1& nhw nguyén tr, phan t,
hat nhan, ban hat, v.v di sau vao viéc diéu khién cac
hé théng lwong tlr phire tap, tap trung vao viéc kiém
soat va thao tac cac trang thai lwong tlr clia vat chat,
anh sang, gop phan nang cao kha nang cadm bién,
truyén théng va tinh toan.

Bao cdo chuyén dé vé may tinh lwong t& trong
hang khéng - vii tru va quéc phong - an ninh cla
GlobalData cho thdy, c6 3 phwong phap chinh dwoc
st dung trong quéc phong: May tinh lwong t& (xi ly
lwong I&n dir liéu nhanh hon va chinh xac hon may
tinh truyén théng); cam bién lwong t&r (phat hién tau
ngam hodc min ctia dbi phwong); truyén théng lwong
t&r (kénh truyén théng an toan dwoc bdo vé khéi cac
thiét bi nghe 1én).

Hoi nghi thweng dinh lwgng tir 1an thir 7 nam 2024 tai Dai hoc
Chicago (M§). Anh: ST.

Thang 2/2021, cac Bd trwdng qudc phong clia cac
quéc gia thudc Té chire Hiép wéc Bac Pai Tay Duong
(NATO) da théng qua Chién lwoc cong nghé maéi nbi
va dot pha (EDT) nham thuc day cach tiép can thdng
nhéat trong viéc phat trién va ap dung cac céng nghé
str dung kép, trong dé céng nghé lwong tr la 1 trong
9 Iinh vwe cong nghé dworc thic ddy trong chién luoc.
DPén thang 6/2021, tai Hoi nghi thwong dinh NATO,
cac nha lanh dao clia cac nwdc thudc khdi nay da ra
mat Chuwong trinh ting téc ddi méi quéc phong cho
Béc Dai Tay Dwong (DIANA).

Tai Lién minh chau Au (EU), néi dung chwong trinh
lam viéc v6&i cac co quan cta Uy ban chau Au (EC)
tai Brussels (Bi) ngay 19/4/2023 da khang dinh, cong
nghé lwong ti 1a “cdng nghé méi ndi cé tdm quan
trong chién lwoc toan cau”. Tai Trung Qudc, Chinh
phl nwéc nay da ban hanh Ké hoach dau tw qubc gia
5 nam vao cac trung tam nghién ctru lvgng tlr cia Bo
quéc phong. Nam 2024, Cuc Phat trién trang thiét bi
clia quan ddi Trung Quédc da tién hanh tai tro cho cac
dw an cadm bién lwong t& theo chwong trinh nghién
ctru va phat trién (R&D) qubc phong, ddng thoi wu tién
phat trién cong nghé lwong t&r thanh mot tién tuyén an
ninh va phat trién quéc gia [6].

Tai Viét Nam, ngay 25/8/2025, B Tai chinh da té
chirc L& cong bb thanh Iap 3 mang luéi Di mai sang
tao va chuyén gia trong cac nganh céng nghé chién
lwgc. Sy kién thé hién cam két ciia Chinh phu Viét
Nam trong viéc thic day khoa hoc va céng nghé, tao
da phat trién d6i mai sang tao dén ndm 2030 theo dinh
hwdng ciia Quyét dinh s6 569/QD-TTg ngay 11/5/2022
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Coéng nghé lwong tir dang dat ra van dé an ninh quéc gia cap bach.
Anh: ST.

cla Tha twéng Chinh phd vé Chién lwoc phat trién
khoa hoc, cdng nghé va ddi méi sang tao dén nam
2030 [7]. Cu thé, 3 mang lwdi ra mét bao gdm: Mang
lwdi lwong t& (VNQuantum), tap trung vao linh vuc
dién toan va cong nghé lwong t& tién tién; mang lwdi
an ninh mang (ViSecurity), déng vai trd thiét yéu trong
viéc bao vé khong gian mang quéc gia trwéc nhirng
mébi de doa ngay cang tinh vi; mang lwéi hang khéng,
vii try, thiét bj bay khéng nguoi lai (UAV Viét Nam)

TAI LIEU THAM KHAO
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la noi quy tu cac chuyén gia dé phat trién cong nghé
UAV va cac trng dung hang khong vi tru. Viéc thanh
lap cac mang lwdi nay nham két ndi ngudn lwe, tri thire
chuyén mén gilra cac nha khoa hoc, doanh nghiép va
co quan quan ly, qua dé thuc day nghién ctu, ng
dung va thwong mai héa cac cong nghé chién luoc,
gép phan nang cao nang luc canh tranh quéc gia va
tao ra nhirng d6t pha trong ky nguyén sé.

Tuy nhién, nganh coéng nghiép lwong t&r hién
dang déi méat voéi khong it thach thiee. Theo TS
David Collingridge - Téng bién tap cta The “Lancet
Oncology”, céng tac san xuat céng nghé lwong tor
dang roi vao tinh thé tién thoai lwdng nan: (1) Tac
dong khong thé dé dang dw doan cho dén khi cong
nghé dwoc phat trién va st dung rong réi, (2) viéc
kiém soat hoac thay dbi tré nén kho khan khi cong
nghé da tré nén ¢ hivu. Bao céo cla EC vé danh gia
tac dong clia cong nghé lwong t&r gan day cho thay,
hau hét cac dw an phat trién cong nghé lwong tlr dang
bi danh gia & TRL thap, do dé, rat khé dy doan chinh
xac hiéu suét, kha nang thuc té, tinh kha thi ctia cac
¢ng dung va méc thoi gian trién khai cu thé [8] «
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