900.@ KHOA HOC VA CONG NGHE NUGC NGOAI

SCIENCE o TECHNOLOGY o INNOVATION o DIGE

PlantGPT:

“TRO LY AO” VE DI TRUYEN THUC VAT
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Sw két hop giira tri tué nhan tao (Al) va khoa hoc thwc vat dang mé ra trang méi cho nghién ciru
néng nghiép, dic biét trong linh vwc phan tich chirc ning gene. Mot trong nhivng bwéc tién noi
bat ctia xu hwéng nay 1a sw ra d&i ciia PlantGPT - hé théng héi dap thong minh dwa trén loai
Arabidopsis', do cac nha khoa hoc thuéc Vién Han 1am Khoa hoc Trung Quéc, Dai hoc Néng
nghiép Hoa Nam va Pai hoc Thanh Hoa nghién ctru phat trién. Céng trinh nay da dwoc cong bd

trén Tap chi Advanced Science vao thang 5/20252.
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Phuong thiic hoat déng ciia PlantGPT

PlantGPT khai thac strc manh clia cac md hinh
ngdn ngl I&n (LLMs) dé cung cép phan tich chuyén
sau va chinh xac cho nghién ctru chirc nang gen &
thwc vat. Khac véi cac co sé dir liéu sinh hoc truyén
thdng vén yéu cau truy van ky thuat cu thé, PlantGPT
mang dén giao dién than thién bang ngén ngir tw
nhién, ddng thai tich hop div liéu omics da tang nham
lam sang té cac co ché diéu hoa gen phirc tap.

PlantGPT dwgc phat trién trén nén tdng mé hinh
Llama3-8B va dwoc tinh chinh bang bd di¥ liéu chuyén
sau, bao gdm hon 60.000 bai bao nghién ciru vé thuc
vat, 13.993 kiéu hinh cla loai Arabidopsis va 23.323
chirc nang gen. Hé théng trng dung phwong phap tao
van ban tadng cuong truy xudt (retrieval-augmented
generation - RAG), két hop v&i co s& di liéu Chroma,
nham gidm thiéu cac sai sét thwéng gap & cac mo
hinh ngén ngl¥ I&n théng thuweng. Céach tiép can nay
gilp ddm bao chat lwong diu ra cao, dwa trén kién
thirc chuyén sau, dac biét phu hgp v&i cac nghién ctru
lién quan dén Arabidopsis - loai thwc vat mé hinh quan
trong trong nghién clru chirc nang gen & cac cay trong
mot ho&c hai la mam.

'Arabidopsis la chi thye vat cd hoa trong ho céi va la loai thyc vat co bo
gen dau tién dwoc gidi ma gen.

°R. Zhang, Y. Wang, W. Yang, et al. (2025), “PlantGPT: An Arabidopsis-
based intelligent agent that answers questions about plant functional
genomics”, Advanced Science, DOI: 10.1002/advs.202503926.

Nh& tich hgp cac ky thuat x& ly ngdn ngilr tw nhién
(NLP) hién dai, PlantGPT c6 kha nang phan tich di
liéu genomics v&i d6 chinh xac cao, nam bat duwoc tinh
phtrc tap, sw mo hd va cac méi lién hé dai han gitra
cac théng tin di truyén. Khac véi cac mé hinh cii nhw
B6 nhé dai - ngén han (LSTM) vén bi gi¢i han béi bod
nhé ngan va cach x& ly tuan tw, PlantGPT st dung
nén tdng mé hinh ngdn ng Ién (LLM) dé lam ré méi
quan hé gitra gen va kiéu hinh, tir d6 hé tro qua trinh
giai ma hé gen hiéu qua hon. Bang chu y, PlantGPT
la nén tdng ma ngudn m&, c6 kha ndng cap nhat lién
tuc va hoan toan mién phi tai dia chi www.plantgpt.icu.
Diéu nay gilp cac nha nghién cru trén toan cau dé
dang tiép can va &ng dung trong nhiéu linh vuc, ti lai
tao giébng cay tréng cho dén nghién ctru sinh hoc téng
hop. PlantGPT duwoc xay dwng vé&i ba muc tiéu cbt 16i:

Phé bién kién thire: PlantGPT gitp kién thirc nong
nghiép va genomics dé tiép can véi céng chung, thu
hep khoadng cach gilra khoa hoc phirc tap va nguwoi
khéng chuyén.

Hé tro nha nghién ctru tré: Bang cach don gian
hoa truy cap di liéu b gen thye vat, PlantGPT giup
cac nha khoa hoc tré kham pha va hiéu cac co ché di
truyén.

Hwéng dan chién lvoc cho chuyén gia: PlantGPT
cung cap goi y hiru ich cho cac nha nghién ctu, hé tror
thiét ké thi nghiém va chién lvoc lai tao.
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Khéng chi dwng lai & noéng
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Tinh chinh dif liéu co cdu tric

nghiép, tiém n&ng ng dung
PlantGPT trong Ilinh vwc sinh hoc
tdng hop con mé ra co hoi thiét ké
cac mach gen méi, gidp téi wu héa
hiéu suét cay tréng. Trong béi canh
bién dbi khi hau ngay cang phtrc
tap, nhirng cdng cu céng nghé nhw
PlantGPT dwoc ky vong sé dong
vai trd quan trong trong viéc xay
dwng mét nén néng nghiép bén
virng va thich trng tét v&i twong lai.

| wess Di 6 nhidu trién  vong,
PlantGPT van déi méat véi khong
it thach thire. Cac van dé dao dirc

. nhuw thién vj thuat toan va béo vé

Arabidopsis la
) mét loai thue vat
| thuschocaivala |
cay mé hinh...

quyén riéng twv dir lieu dang dat
ra yéu cau vé mét khung phap ly
chat ché, nham dam bao Al dwoc

Truy van di ligu Lign quan

Co ché hoat ddng cua PlantGPT. Ngudn: Advanced Science.

Khéng chi gi¢i han trong nghién ctru trén loai
Arabidopsis, PlantGPT con cho thay tiém ndng (ng
dung réng rai trén nhiéu cay tréng khac nhw lda, lua
mi va ngd. Nh tinh linh hoat cao, nén tang nay dwoc
danh gia la cong cu quan trong trong nghién ctru chirc
nang gen & cay lvong thuc, gép phan giai quyét cac
thach thirc cp bach hién nay nhw tdng nang suét,
nang cao kha ndng chdng chiju va thich ng v&i bién
dbi khi hau.
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Tiem nang Ién dé phat trién nong nghiép bhen virng

PlantGPT ra doi vao thoi diém then chét, khi thé
gi¢i dang ddi méat véi thach thirc ddm bao an ninh
lwong thue trong bdi canh bién dbéi khi hau ngay cang
gia tdng. Theo dw bao, dan sb toan ciu sé dat gan 9,7
ty ngudi vao ndm 2050, kéo theo nhu cau tang 70%
san lwong lvong thye, mot muc tiéu kho dat dwoc néu
chi dwa vao cac phwong phép lai tao cay tréng truyén
thdng, vén ton nhiéu thoi gian va coéng surc.

V&i kha ndng day nhanh qua trinh kham pha gen
va dy doan chinh xac dac diém kiéu hinh, PlantGPT
mang dén giai phap cong nghé dot pha, gép phan phat
trién cac gidng cay trong cé ndng suét cao, kha nang
chiu han tét va thich nghi v&i diéu kién mai trudong
khac nghiét.
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| sl dung mét cach minh bach va co
trach nhiém. Bén canh do, bd gen
thwe vat von rat phire tap véi nhiéu
co ché diéu hoa da dang, doi hdi cac md hinh Al phai
lién tuc dwoc cai tién. Dé ng pho, PlantGPT 4p dung
céach tiép can ma ngudn mé va quy trinh xac thye div
liéu nghiém ngat, gép phan thiét lap tiéu chuan moi
cho cac cong cu Al trong linh viec ndng nghiép.
*

* *

PlantGPT danh d4du moét budc ngodt trong nghién
ctu chirc nang gen thuc vat, két hop sirc manh cla
Al véi kién thire sinh hoc sau rong dé giai quyét cac
thach thirc néng nghiép cap bach. Thiét ké sang tao,
khd nang tiép can ma ngudén mé va tinh &ng dung
da loai khién no tr& thanh nén tdng quan trong cho
nghién ciu twong lai vé cai thién cay trong va thich
&ng khi hau. Bang cach tao ra ma nguén mé dé truy
cap kién thirc genomics va trao quyén cho cac nha
nghién ctru, PlantGPT khong chi thic ddy khoa hoc
ma con gop phan dadm bdo an ninh lwong thyc toan
cau. Khi Al tiép tuc phat trién, PlantGPT la hinh mau
cho viéc tich hgp cong nghé vé&i sinh hoc, mé dwdong
cho mét twong lai néng nghiép bén virng

Pham Thinh (theo Advanced Science)



