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Nam 2025 danh dau tron 100 ndm ngay ra d&i chinh thirc cta co hoc lwong tir. Lién hop quéc da chon day
la Nam Quéc té khoa hoc va céng nghé lwgng ttr, khong chi dé tén vinh nhirng thanh twu mang tinh nén
tang, ma con dé nhan manh tdm quan trong ctia cdng nghé lwong tir trong thé ky XXI. Pay ciing la dip dé
cac qudc gia dang phat trién, trong dé c6 Viét Nam suy nghi nghiém tuc vé vi tri cia minh trong cudc cach

mang lwong tir thir hai dang dién ra.

Tir Iy thuyét dén doi séng thuong ngay

Mét thé ky truwéc, trong mot can phong cb kinh &
Brussels (Bi), 29 nha vat ly hang dau thé gi¢i da cung
nhau chup mét blrc anh ma sau nay tré thanh biéu
twong cho mét trong nhirvng cudc cach mang khoa hoc
vi dai nhat clia nhan loai: Co hoc lwgng t&. Ho khoéng
biét r&ng, nhirng ly thuyét ho cing nhau dat nén méng
hom &y sé thay dbi toan bd cach con ngudi hidu vé vii
tru, tao nén nén tdng cho moi cong nghé hién dai - tiv
may tinh, laser, dién thoai théng minh cho dén may
cong huwdng tlr, Internet, GPS va ca cac siéu may tinh
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cta twong lai. Vao dau thé ky XX, cac hién twong vat
ly xay ra & cip do nguyén t& khién cac nha khoa hoc
ling tung, b&i cac dinh luat cia Newton khéng con phu
hop dé giai thich nhitng gi dién ra & thé gidi vi mo.
Trong bdi canh do, nhirng cai tén nhw Max Planck,
Albert Einstein, Niels Bohr, Werner Heisenberg va
Erwin Schrédinger da 1an lwot xuat hién véi nhirng
déng gop mang tinh cach mang. Planck dwa ra khai
niém lwong t& nang lwong, Einstein s& dung nd dé
giadi thich hiéu &ng quang dién, con Heisenberg,
Schrédinger va Dirac & nhitng ngudi dau tién xay
dwng nén moét hé thdng ly thuyét hoan chinh, khai sinh

N&m 2025 dwoc Iwa chon la Nam Quéc té khoa hoc va cong nghé lwong tir.
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ra co hoc lvgng t&r. Dac biét, mua hé nam 1925, tai
hon dao Heligoland ngoai khoi nwéc Blrc, nha vat ly
tré Werner Heisenberg - khi d6 mé&i 23 tudi - trong khi
tranh con di wng phén hoa da hoan thanh mot ban
thdo bai bao mang tinh buéc ngoét. Bai bao 4y khéng
chi tai dinh nghia céac dai lwgng déng hoc va co hoc,
ma con khai m& mot chwong méi cho vat ly hién dai.
Diéu lam co hoc lwong & tré nén dac biét 1a nd khong
chi bd sung cho vat ly c6 dién ma con budc ching ta tir
bd nhirtng quan niém truc giac vé thé gidi. Trong thé
gi&i lwong tlr, mot hat co thé tdn tai ddng thdi & nhiéu
trang thai khac nhau - diéu dwoc goi 1a chdng chap
lwong t&r. Hai hat c6 thé anh hwéng 1an nhau ngay lap
tire, du cach nhau hang triéu cay sé - hién twong dwoc
goi la viéng viu lwong tir. Va quan trong hon c3, ta
khéng thé do ddng thdi chinh xac vi tri va van téc cla
mot hat - mot gidi han dwgc chinh Heisenberg moé ta
trong nguyén ly b4t dinh ndi tiéng.

Co hoc lwgng tr, tuy triru twong va phirc tap,
nhwng lai 1a nén tang ctia hau hét cong nghé hién dai.
Trong chiéc dién thoai di ddng ban dang cam trén tay
la hang ty transistor - nhitng cong tac siéu nhé dwoc
phat minh dwa trén hiéu biét vé chat ban dan, mot
san ph&m tryc tiép ctia co hoc lwong t&r. Laser - mot
trng dung quen thudc khac cling ra doi ttr cac nguyén
ly lwgng tl, hién dién trong moi thir, tr may quét ma
vach, & dia CD, thiét bi phau thuat dén truyén di liéu
trong cap quang. Khéng co6 co hoc lvgng tir, sé khong
c6 may tinh, khéng co6 Internet, khong c6 GPS va
khdéng cé y hoc hinh anh hién dai. Dac biét, may chup
céng hwdng tr (MRI) - cdng cu chan doan hinh anh
ctru séng hang triéu nguwdi hoat ddng dwa trén nguyén
ly cong hwédng tir hat nhan, mét hién tweong hoan toan
thudc vé thé gidi lwong tlr. Cac phwong phap diéu tri
ung thw hién dai bang birc xa cling nhd hiéu biét vé
twong tac hat nhan nguyén t&r - mét thanh twu khac
cla vat ly lwgng tir. Ngay ca nhirng linh virc xa xoi
nhw vi tru hoc cling khéng thé thiéu co hoc luwong t.
Nh& no, con ngudi hidu dwoc vi sao cac ngdi sao tda
sang, hinh thanh nguyén té, phat nd thanh siéu tan
tinh - tt c& déu dwoc mo ta bang cac mé hinh lwong
tlr chinh xac.

Lich st thwong nhac dén Einstein, Bohr hay
Schrédinger, nhung it ai biét rdng cé rat nhidu nha
khoa hoc, dac biét 1a phu ni¥, d@ am thAm déng gop
vao su phat trién clia co hoc lwgng tir ma khoéng dwoc
vinh danh xtng dang. Mét trong nhirng nhan vat tiéu
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Chan dung nha khoa hoc ni¥ Lucy Mensing - ngw&i gép phan dat
nén méng cho khoa hoc Iweng tir ngay nay.

biéu la Lucy Mensing - nha vat ly nguoi Birc sinh ndm
1901. Ba la nha khoa hoc lam viéc cung Heisenberg,
va la ngudi dau tién thuwe hién cac tinh toan cu thé cho
ly thuyét ma tran méi ctia 6ng. Tuy vay, tén tudi cla
ba gan nhw bi lang quén khéi cac tai liéu gido khoa.
Lucy Mensing - ngwoi tién phong trong trng dung co
hoc lwong t&r vao phan t&r. Ba la mét trong nhirng
nguwdi dau tién ap dung ly thuyét ma tran vao cac hé
vatly cu thé sau khi co hoc lwgng t&r dwoc khai sinh
nam 1925. Dwéi sy hwdng dan cta Wilhelm Lenz tai
Dai hoc Hamburg (Btrc), Mensing bao vé thanh cong
luan &n tién sy v&i cong trinh vé anh hwdng cla dién
trwong dén dod rong vach quang phd - cong bd trén
Tap chi Zeitschrift fiir Physik nam d6. Khéng lau sau,
ba céng tac v&i Pascual Jordan tai Goéttingen (Burc)
dé& nghién ctu phd quay phan t&, va sau d6 phéi hop
v&i Wolfgang Pauli tinh toan hé sb phan cuc dién cla
cac phan tt khi - mét bwéce di tién phong dwa ly thuyét
lwong tlr tlr nguyén t& sang thé gi¢i phan tir. Nam
1930, Mensing rut khéi doi sébng nghién cru sau khi
lap gia dinh, va tén tudi ba dan bj lang quén.

M6t cai tén khac la Grete Hermann (1901-1984),
nha toan hoc, triét gia va nha vat ly ly thuyét nguoi
DPwc. Nam 1935, trong mét bai phan tich toan hoc it
duoc dé y luc bay gid, ba da phan bién cong trinh ndi
tiéng ctia John von Neumann - ngudi tirng tuyén bd
rang khong thé tén tai ly thuyét an phia sau co hoc
lwong ttr. Hermann chi ra réng, John von Neumann
da dwa vao gia dinh khang can thiét trong phép chirng
minh - diéu ma sau nay nha vat ly John Bell chirng
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minh lai bang ly thuyét Bell néi tiéng nam 1964. N6i
cach khac, Hermann da phat hién ra 16 hong triét hoc
l&n trong co s& toan hoc cla co hoc lweng t&r gan
30 nam trwéce Bell, nhwng cong trinh cdia ba khéng
dwoc dén nhan do dinh kién gidi va chinh tri thdi bay
gi®. Sau Thé chién thv hai, Hermann r&i khoa hoc dé
chuyén sang hoat doéng chinh tri va triét hoc. Dén nay,
ba dwoc danh gia la mét trong nhirng nha tw twdng
tién phong vé nén tang triét hoc cta lwong t& hoc,
va sw nghiép clia ba dang dwoc nghién clru lai trong
coéng dong khoa hoc quéc té.

O Iinh vue thuc nghiém, Marietta Blau (1894-1970),
nha vat ly nguwdi Ao, 1& nguwdi phat trién phwong phap
s dung nhii twong hat nhan dé ghi lai dau vét cla
cac hat ha nguyén t& - cong cu quan trong gitip kham
pha nhiéu hat co ban vé sau. Nam 1937, Blau va cong
s Hertha Wambacher da phat hién cac “sw kién sao”
(star events) - dau vét twong tac cla tia v tru véi hat
nhan nguyén t&r trong may anh hat nhan. Phat hién
nay dat nén tang cho k¥ thuat phat hién hat ha nguyén
tlr trong vat ly hién dai. Tuy nhién, do la nguw&i Do Thai
séng & chau Au gitra thé ky XX, Blau budc phai roi Ao
sau khi Btirc Qubc xa 1én nam quyén, va sy nghiép
cla ba bi gian doan nghiém trong. Blau duwgc dé clr
gidi Nobel nhung khéng doat giai. M6t s& nha khoa
hoc cho réng Cecil Powell, ngudi gianh Nobel nam
1950 vi nghién ctru ky thuat nhi twong va phat hién
meson T, thwc chat da ké thira truc tiép cong trinh
clia ba.

Nam 2025, mot tap sach vé 16 nha khoa hoc ni¥
trong lich st vat ly lwong t&r sé& dwoc xuét ban, nhw
mot bwéde di quan trong dé khoi phuc cong ly lich st va
ghi nhan déng gép tap thé cla toan gi¢i nghién ctru.
B&i khoa hoc chwa bao gio la céng viéc clia nhirng
thién tai cd doc, ma la ndé lwc cta cbéng dE‘)ng, vuwot qua
moi ranh gi&i chinh tri, gi&i tinh va quéc gia.

Viét Nam - diing tru'éc ngudng ciia co hoi

Néu thé ky XX chirng kién sw ra doi ctia co hoc
lwong t& nhw mot Iy thuyét, thi thé ky XXI la thdi ky
con ngudi bt dau khai thac truc tiép cac hién twong
lwong t&r dé tao ra nhivng céng nghé chuwa tirng co.

May tinh lweng t& 1a vi du ndi bat. Khéng giéng
nhw may tinh cb dién s dung bit nhj phan (0 hoac 1),
may tinh lwong tr st dung don vi qubit, co6 thé tén tai
& ca hai trang thai cung lic. Nho d6, may tinh lwong
t&r c6 kha nang x& ly song song khéng 16, giai cac bai
toan phirc tap chi trong vai gio - diéu ma may tinh
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cb dién co thé mét hang triéu nam. Cam bién lwong
t&r, mot (rng dung khac, cé thé do lweng cac thay dbi
nhd nhat vé trong lwc, tir trworng hodc thdi gian. Trong
y hoc, chang giup phat hién bénh tir giai doan sém
nhét; trong dia chét, ching hd tro’ tim kiém khoang san
sau dudi 1ong dat ma khong can khoan; trong québc
phong, ching mé ra kha nang dan dwong chinh xac
khéng can vé tinh. Trong linh vuc truyén thdong, mat
ma lwong tr dang dwoc thtr nghiém dé truyén tin tuyét
ddi an toan, vi moi hanh vi nghe Ién sé& ngay lap trc bi
phat hién do thay ddi trang thai lwong t& cda tin hiéu.
Trung Quédc, Nhat Ban va mot sd nwéc chau Au da bat
dau xay dwng ha tang truyén théng lvong tlr quéc gia,
v&i tm nhin dua Internet lwgng tir vao thuc tién trong
hai thap ky t&i.

Khi thé gi¢i buéc vao cudc cach mang lwong
tir the hai, Viét Nam ding trwéc cau hdi sbng con:
ching ta sé& drng ngoai, chay theo hay dbng hanh
véi thé gi¢i? Cau tra I&i khong thé chi nam & chinh
sach ma can béat dau tir gido duc, dao tao va dau tw
nghién ctru. Viéet Nam can sém xay dwng céac trung
tam nghién ctru lwong tlr, thuc day hop tac québc té
v&i cac vién nghién clru hang dau va quan trong hon
la truyén cdm hirng cho thé hé tré vé mét linh vuc
twdng chirng xa v&i nhwng lai gan gii hon bao gi¢
hét. Mot s nhédm nghién ctu trong nwéc da bat dau
tiép can linh vuc tinh toan lwong t&, mé phdng phan
tlr va mat ma lwong tir. Tuy nhién, dé tao ra dot pha
thwe sw, can co chién lwoc dai han, dau tw bai ban va
sy dan dat tv nha nwéc, doanh nghiép, vién nghién
ctu, treéng dai hoc va cong ddng khoa hoc.

Mot trdm nam trwée, nhirng nha tién phong cia co
hoc lwong t& khéng co siéu may tinh, khong cé mé
phdng, chi cé bang den, phan trdng va tri tué sac bén.
Vay ma ho da thay dbi thé gidi. Bay gio, dén lwot thé
hé ching ta tiép tuc hanh trinh 4y - v&i nhitng cong
cu manh hon, di¥ liéu nhiéu hon, va co hdi Ién hon.
Co hoc lwgng tlr da day chung ta réng, thuwe tai phire
tap hon nhiéu so véi truc giac. N6 cling nhac réng,
moi didu twdng 1a khong thé hom nay cé thé tré thanh
hién thwc ngay mai. Chinh vi thé, co 1& bai hoc Ion
nhét tr 100 ndm co hoc lwgng tir khong chi 1a nhirng
coéng thire vat ly, ma la 101 kéu goi khdng nglrng 1o
mo, khéng ngrng nghi ng®, va khéng bao gid ngirng
kham pha =

Héng Chau - Chiéu Dwong
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