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PIN CAT: Budc dét pha mdi
trong luu trif nang luwong sach va hen viing
L€

Giira luc ca thé gioi dang tim kiém nhirng cong nghé lwu triv nang lwong hiéu qua, Phan Lan bat nge
dwa ra mét hwéng di khac biét: Pin cat. Khong can dén vat liéu quy hiém hay quy trinh phire tap, pin
cat van hanh bang cach str dung dién tai tao dé lam néng cat hoac da nghién, lwu trir nhiét & nhiét do
cao trong nhiéu tuan, tham chi nhiéu thang. Tr d6, nhiét dworc tai str dung dé swéi am hoac phuc vu
cac quy trinh céng nghiép. V&i chi phi thap, hiéu suat cao va than thién véi méi trwdng, cong nghé
nay dang thu hiat sw chl y manh mé tir cong dong quéc té. Bai viét sé giup doc gia tim hiéu chi tiét vé
cdng nghé pin cat - tir nguyén ly hoat ddng, nhirng thir nghiém thwc tién tai Phan Lan, dén tiém nang

rng dung tai nhiéu quéc gia, trong d6 c6 ca Viét Nam.

Pin cat la gi?

Trong khi thé gi¢i dang quay cudng véi nhirng cdng
nghé lwu tri® nang lwong tién tién nhw pin lithium-ion,
pin dong chady hay hydro xanh, mét gidi phap twéng
nhw thd so lai dang gay tiéng vang toan cau: Pin cat.
Bdng nhw tén goi, cong nghé nay s&r dung chinh cat
ho&c cac loai da nghién nhw da xa phong dé lwu triy
nang lwong dwdi dang nhiét. Khong cau ky vé vat liéu,
khéng phu thudc vao dat hiém hay linh kién tinh vi, pin
céat ndi bat béi sy don gidn, hiéu qua va bén virng.

Vé nguyén ly, pin cat van hanh dua trén co ché 1am
néng cat bang dién tr&, trong d6 nguén dién ly twéng
la tr nang lwgng tai tao nhw gié hodac mat troi. Dién
nang dwoc bién déi thanh nhiét nang, lam néng vat
liéu lwu triv (cat hodc da nghién) trong mét cau truc
cach nhiét (thwong la cac silo thép I&n). Cat cé dac
tinh gilr nhiét vwot tréi, co thé duy tri mc nhiét ttr 400
dén 600°C trong nhiéu tuan, tham chi vai thang ma
chi hao hut khodng 10-15% nang lwong. Khi nhu cau
nang lvong gia tang, chadng han vao mua déng hoac
trong gi®’ cao diém, hé théng sé giai phdng nhiét nay
thédng qua ludng khéng khi néng hodc truyén qua chét
l6ng d&n nhiét, cung cép trwc tiép cho mang luéi swdi
Am khu vue hodc qua trinh san xuat cbng nghiép. Mac
du hiéu suat chuyén déi nhiét tré lai thanh dién van
con han ché (chi dat 50-70%), nhung dbi véi cac ing
dung swéi 4m, thudng chiém ty trong Ién trong tiéu
thu nang lwong tai nhiéu quéc gia, pin cat thuc sy 1a
gidi phap ly twéng.
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Pin cat liéu co the tro thanh lua chon méi?
Cach pin cat hoat dong
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Cach pin cat hoat dong. Ngudn: BBC.

Theo wéc tinh clia cac chuyén gia, chi phi dau tw
cho mdi kWh Ilwu triy nhiét bang pin cat hién & mac
dwéi 25 USD, thdp hon nhiéu so véi cac hé théng pin
lithium-ion, vén cé gia dao déng tlr 100 dén 400 USD/
kWh tuy cdng nghé va quy mé. Khodn chénh léch nay
khéng chi gitip gidm ganh nang dau tw ban dau ma
con rat ngan thoi gian hoan vén, lam cho pin céat tré
thanh giai phap kinh té& phi hop cho c& doanh nghiép
lan cong ddng dia phuong.

Vat liéu ciu thanh pin cat v cung phé bién va sdn
co. Cat, da xa phong hoac cac loai khoang san twong
tw déu khong hiém, khéng ddc hai va cé thé khai thac
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ngay tai dia phuong. Diéu nay gidp giam thiéu sw phu
thudc vao chudi cung (rng toan ciu - mot diém yéu cbd
hiru clia cac loai pin héa hoc hién nay, dac biét trong
bdi c&nh dia chinh tri ngay cang phurc tap.

Tudi tho cuia pin cat cling 1a mot loi thé Ién. Cac hé
thdng pin cat hién tai duwoc thiét ké véi tudi tho 1én dén
hon 30 ndm ma khéng can thay thé 16i lwu trir, khac
biét hoan toan so vé&i pin lithium-ion vén thwéng suy
giam hiéu suét chi sau 8-10 nam st dung.

Pin cat gan nhw khéng yéu cau bdo tri thuwong
xuyén, tiét kiém dang ké chi phi van hanh lau dai.

Khéng chi vay, yéu té an toan cling dang dwoc chd
y. Khéng giéng nhuw cac hé théng pin héa hoc cé nguy
co chay nd hodc ro ri hoéa chéat ddc hai, pin cat hoan
toan khong chira chat dé chay, khéng sinh khi doc va
khéng yéu ciu hé théng lam mat phurc tap.

Cudi cuing, tinh than thién véi méi trwdng 1a gia tri
cbt 16i ctia cdng nghé pin cat. Trong sudt qua trinh van
hanh, hé théng khéng phat thai khi nha kinh, khéng
tao ra chat thai ddc hai. Tham chi, viéc st dung da xa
phong nghlen (mot phé pham ttr nganh cong nghiép
san xuét 16 swéi) con gép phan thac day mé hinh kinh
té tuan hoan, tan dung chat thai lam nguyén liéu méi.

Nh¢& cu trac don gidn, dé& thi cong va cé thé tuy
bién theo quy mé, pin cat ciing dé dang trién khai tai
cac cong di‘)ng nhé hoadc vung sau, vung xa - noi dién
lwéi khong 6n dinh hodc chi phi ndng lwong con cao.
T nhirtng wu diém trén, cé thé thay, pin cat khéng chi
la gidi phap lwu triy, ma la mét budc tién chién lwoc
trong hanh trinh hwéng dén tuwong lai ning lwong
xanh va bén virng.

Cong nghé pin cat 6 Phan Lan

D&u mbc dau tién clia cong nghé pin cat duoc ghi
nhan tai thi trAn Kankaanpaé (tinh Satakunta, Phan
Lan) vao nam 2022, khi céng ty kh&i nghiép Polar
Night Energy chinh thirc dwa vao van hanh hé théng
pin cat thwong mai dau tién trén thé gi¢i. Hé thdng
nay, két ndi truc tiép véi mang swdi 4m dia phwong do
cong ty Vatajankoski quan ly, cé dung lwong Iwu tri
8 MWh va cdng suét nhiét 200 kW. Thay vi tich dién,
hé th(“')ng str dung dién tai tao, dac biét la dién mat troi
va dién gié dé& nung néng khéi cat trong mét silo cach
nhiét 1én dén hang tram dd C. Khi c6 nhu cau, nhiét
lwong nay sé dwoc gidi phdng dé phuc vu muc dich
swéi Am. Dw an khong chi chirng minh dwoc tinh kha
thi vé mét ky thuat ma con cho thay hiéu qua kinh té
rd rét khi gidp 6n dinh chi phi van hanh, tan dung dién
duv thira va gidm lwgng nhién liéu héa thach str dung.
Thanh céng nay da giup pin cat Kankaanpaa dwoc
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Tram pin cat thwong mai dau tién trén thé gi¢i dat & Phan Lan.
Nguén: Polar Night Energy.

vinh danh la mét trong nhirng sang kién xanh tiéu biéu
cta Phan Lan trong nam 2023. Bén nam 2025, Polar
Night Energy tiép tuc trién khai dw an I&n hon tai thi
trdn Pornainen (ngoai 6 tht d6 Helsinki). Day hién la
hé théng pin cat cé quy mé I&n nhét thé gidi, véi silo
cao gén 13 m, dwdng kinh 14 m va chwa t¢i 4,4 triéu
pound da xa phong nghién (twong dwong hon 2.000
tan vat liéu). Cong trinh nay cé dung lvong lwu triy 18n
t&i 100 MWh, céng suét nhiét dat 1 MW, dd strc cung
cap nang lwong cho toan bd hé théng swdi &m trong
khu vuc trong suét mua déng Bac Au. Theo danh gia,
hé théng da gitp giam téi 70% lwong khi thai carbon
tai dia phwong, dong thoi cat glam manh lwong dau
vadam go (hai nguon nhién liéu phd bién trong cac hé
thdng suwéi truyén thdng).

M6t yéu td lam nén thanh céng vuwot trdi cha cac
dv &n tai Phan Lan chinh 1a lwa chon vat liéu lwu triy
phu hop. Thay vi chi dung cat thong thwong, cac ky
sw da chuyen sang str dung da xa phong nghlen mot
phé phdm tlr nganh cong nghiép san xuét |6 sudi, co
kha nang gitr nhiét tét hon va do bén cao hon. Pa xa
phong gilp téi wu hiéu suét truyén - gitv nhiét, dong
thoi phi hop véi triét ly kinh té tuan hoan khi bién chat
thai thanh tai nguyén. Theo Polar Night Energy, hé
thdng str dung loai vat liéu nay cé thé gil lai t&i 99%
nang lwong nhiét, véi tdn hao chi dao déng tir 10 dén
15% trong toan b chu trinh nap - xa. Bang cha y, vat
liéu str dung trong méi dw an co thé dwoc Iwa chon linh
hoat theo diéu kién dia phwong va yéu cau ky thuat
cla dbi tac. Tinh linh hoat nay mé ra kha nang nhan
réng md hinh pin cat khéng chi trong khu vuc Bac Au
ma ca & nhirng noi cé nhu cau lwu tri¥ nhiét cao nhw
Trung Dong, chau A hay tham chi & cac ving céng
nghiép & Viét Nam. T&» Kankaanpaa dén Pornainen,
Phan Lan d& chirng minh rang, cong nghé khéng can
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qué phtrc tap hay dat dé dé tao ra tac dong Ion. Voi
tam nhin chién lwoc va céach tiép can sang tao, quéc
gia nay dang gép phan dinh hinh lai cach thé gi6i suy
nghi vé& lwu trir nang lwong - mot yéu té cbt 16i cho
thanh céng cla qua trinh chuyén dich xanh toan cau.

Tam nhin va tiém nang \ing dung tean cau

Trong bdi canh toan cau dang nd lwc chuyén dich
sang cac ngudn nang lwong tai tao va phi phat thai,
céng nghé pin cat ndi Ién nhw mét gidi phap day hia
hen, thu hat sw quan tdm manh mé tir cac quéc gia
phat trién. Tlr mot sang kién khéi ngudn tai Phan Lan,
pin cat dang nhanh chéng buwéc ra khéi bién gi¢i chau
Au dé tr& thanh déi twong dau tw nghién clru va (rng
dung réng rai trén quy mé toan cau.

Tai Hoa Ky, B6 Nang lwong da cép 4 triéu USD
cho D an thi diém SandBatteries, dworc trién khai béi
Phong thi nghiém nang lwong téi tao qudc gia (NREL)
tai bang Colorado. Bay la mét trong nhirng bwéc di cu
thé nham danh gia kha nang &ng dung pin cat trong
hé théng lwu trir nhiét mua déng cho cac ving cé khi
hau lanh tai Badc My. Dy an khéng chi tap trung vao
hiéu suét ky thuat ma con th&r nghiém kha nang tich
hop v&i mang dién théng minh va cac ngudn nang
lwong tai tao nhw dién gié va dién mét troi. Chau Au
ciing coi pin cat la mét gidi phap chién lwoc trong qua
trinh xay dwng hé théng ndng lwong tai tao bén virng.
Viéc bd sung cac moé-dun lwu triy nhiét ¢ chi phi thap,
tudi tho dai nhw pin cat vao hé thdng dién gitup khac
phuc bai toan mat can bang cung - ciu, d&c biét vao
thoi diém dién mat trovi hodc dién gié duw thira. Nhe do,
kha néng tw chl nang lwong va 6n dinh lwéi dién tai
chau Au dwoc ky vong sé nang cao dang ké. Véi dac
diém phu hop tai cac qubc gia c6 mua déng kéo dai va
nhu cau swéi &m 1&n, pin cat dwoc dw doan sé sém co
mat tai nhirng thj tredng tiém nang nhw Canada, Nhat
Ban, Han Quéc va cac quéc gia Béc Au khac.

Trong twong lai, sw két hop gitra pin cat véi cong
nghé tri tué nhan tao (Al) va Internet van vat (loT sé
m& ra co hoi téi wu héa chu trinh sac - xa nhiét, déng
thoi linh hoat phan &ng theo tin hiéu tir thi triedng dién
va diéu kién thoi tiét. Viéc tu dong héa quy trinh lwu
trir va phan phdi nang lwong nhiét giup giadi phéng
phan I&n céng suat nang lwong tai tao dang bi lang
phi, ttrtng budc hwdng téi muc tiéu giam phat thai toan
cauva phat trién nang lweng sach mot cach toan dién.
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Céng nghé pin cat hién nay dang dwoc nhiéu nwéc trén thé givi
trién khai.
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Goi mad cho Viét Nam va cac quoc gia dang phat trién

Mé&c du khong c6 mua déng kéo dai nhw cac quéc gia
6n dai, Viét Nam va nhiéu nwéc dang phat trién van cé
thé khai thac tiém nang clia cong nghé pin cat mét cach
linh hoat va sang tao, phu hop vé&i didu kién khi hau va
nhu cau st dung nang lwong dac thu. Thay vi str dung
cho muc dich swéi &m dan dung nhu tai Phan Lan, Viét
Nam c6 the trng dung pin cat vao cac nganh cong ngh|ep
can nh|et 4n dinh nhw ché blen noéng san, say g0, san
xuat gbm s, thwe phdm hodc sdy khd nong san sau thu
hoach. Céc hé théng pin cat quy md vira va nhd co thé
dwoc tich hop vao day chuyén san xuét tai cac khu cong
nghiép hoac cum cong nghiép nong thon, nhdm cung cap
nguodn nhiét lién tuc va on dinh, gidm phu thuéc vao nhién
liéu héa thach nhw than da, dau diesel hay gas.

Ngoai ra, tai cac vung nui cao, vung sau, vung xa
- noi lwéi dién quéc gia chwa phi khdp hoac thiéu 6n
dinh, cdng nghé pin cat cé thé déng vai trd nhu mét hinh
thire "lwu trie ndng lwong mat troi". Ban ngay, hé théng
hap thu dién nang tir cac tAm pin mat tréi dé nung néng
cat; ban dém, phan nhiét tich trir nay sé dwoc st dung
dé cung cép nhiét phuc vu sinh hoat hodc san xuéat. M6
hinh nay dac biét phu hop voi cac chwong trinh phat
trién nong thén bén virng, gilp nang cao mU’C song
ngudi dan ma khong gay ap luc 1én lwdi dién qubc gia.

V& mat kinh té, Viét Nam co loi thé vé ngudn
nguyén liéu sdn co6 nhw cat silic, da xa phong va cac
vat liéu chiu nhiét khac. Pay la yéu tb thuan loi dé tirng
bwéc nghién ctru ndi dia hdéa cdng nghé pin cat, tr dé
gidm chi phi dau tw ban dau va tao da cho phat trién
céng nghiép hd tro trong nwédc. Dong thdi, viéc tich
hop cong nghé nay vao chién lwoc nang lwong tai tao
quéc gia sé giup Viét Nam tién gan hon dén muc tiéu
trung hoa carbon vao nam 2050 &
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