GAY DOT BIEN

BANG PHUONG PHAP THU'C NGHIEM
O GIAI POAN HOP TU VA TIEN PHOI

D2 nghién cira bin chdt cac chdt di truydn
nél riéng va hién twong di truyén bién dj
n61 chung, mdt nhiém vy vd cing quan trong
va khé khiin diitra |2 tha nhidn vd d18u khi¥n
mdt cach dinh huwéog qua trinh a6t bién.
Myt trong nhitng buéc quan trong 4% glat
quy&t nhiém vy ndy 12 nghién ciru nhitng tinh
chit diic trung cha cic yéu t§ gay dot bién
@61 vél co thé sdng. D& thye hién cé hiéu
qua d&un 46, cidn xic dinh nhitng yéu t8 va
tim kiém nhitng phwong phip giy a6t bién
manh m& vai wu viét nhdt. Cho dé&n nay, tuyét
dg1 da s6 cac cOng trinh gy A4t b1€n ap dung
phuong phap tic dgng cic y&u t8 giy dot
bién vao hat kho. Néu co6 th8 giy 40t bién
& nhitng glal doan som hon nffa trong chu
trinh phat tridn cia thé (glal doan hop tir
hay t1&n phé1) s& c6 thd® giy duge nhitng bién
d31 siu sic hon.

Sg thy tinh, suy cho ciang, chinh 1a sy k&t
hop va lip ghép rit phirc tap nhung chua
thit b&n vitng hal t3 hop gen, lip ghép nhitng
phin khie nhauciia cic gen trong hal td hop
gen clia hal glao t&r dyec vd cal. Vi thé, tac
d0ng cac yé&u t3 gy A0t blén ngay vao lac
vita mé1 thy tinh xong, cé thd giy dwge nhign
d)t b1&a v& gen hon 12 dQt bién nhim sic thd.

Xuit phat tir cach ddt vdn dé nhir trénm,
ching t61 t1€n hinh giy d)t b1én & glal doan
hop tir vd t18n ph6él tire 12 nhitng glal doan
som nhit chia sy phéat tridn ca thd.

P31 tugng nghién ciu 13 logl cdy thube
Nigella damascena L. thufc hgo Ranunculaceae.
& nhidu nuéc trén thé giél, hat cdy Nigella
duwge sir dung rOng rai d& san xudt céc vi
thude trotim. BO nhi€m sic th® song bolciia
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cdy Nigella 12 12, Hinh dang cic cip nhim
sic th® khac biét nhau r3 rét, cho phép dé
dang nghién ciru sy bi&n @31 khi nhifm sde
th® chju sy tic ddng cha céc yéu t§ gay 4ot
bi&n. Hién nay, Nigella dwgce nhidn phéng
thi nghiém nghlén egu di troydn hoc trénm
thé& gi¢! st dyng nhirla mdt A3 twgng thodn
lgt A8 t1€n hanh nhitng nghién cdu vé di
truyén va L& bdo hge.

Trong thi nghiém clla minh, ching té1 s
dung tia rongen (R) vé&1 4 118u lwgng: 300,
600, 900 va 1200 r cang véi 4 chat héa hoe:
Etilenimin (EI), Nitrosometin uré (NU), Dietin
sunfat (DS) va Trimetyl photphat (TP) vért 30
cOng thire thi nghiém gdm nhi&u ndng 4 va
thot glan tac ddng khac nhau.

Nhir trén d3 nél, khac vé1 nhién edng trinh
gy d0t bi€n, nhiém wy chinh ciia ching to61
khdng phal tde ddng cac yéu td gay 4ot bién
vao hat kho (1) ma 12 vao glal doan hop ti,
hoic lic hgp t&r bit diu phin chla va chi
c6 tir 2 d&n 18 t& bao. Vi th& phil t1€n hinoh
giy d6t b1&n ngay sau khil thy tinh. Mudn
thé&, phil xdc djuh cho dwge cac glai dogn
va mhjp d1én phat tridn clla phol, ddng thot
phial xic dinh dwgc nhitng 118 lwgng, ndng
@0 va thol glan tac ddng cac y&u td gay Aot
bi&n thit thich hop 481 vé1 sy phat tridn cia
phol. B6 1a khau quan trong va khé khiin nhit,

(1) Vige tde dong cdc y&u td gay dpt bifn wdo hgt khe
trong cong trink cla ching toi dwge xem nhw ld nhéng
edbng thicc d6i ching. Trong nhitng cong thie tde dong vde
kot kho ching toi ding tie rongen wéi lidu lugng 9 000
gd 12 000 r cdng véi ndng 49 0,025 vd 0,050% cia hai
chdt héa hoe EI vd NU véi thei gien tde dong ld 6, 12,
18, 24 gie,
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Cac chit hda hoce, vél nhitng ndng 40 khic
nhau, duege tiém vdo nodn vira méi thy tinh.
Sau nhitng théi glan khac nhaa (tay thude
vio cObng thirc thi nghlém) &uge rira bdog
nuée 13, va san d6 la dung dich NagSOg3 5%.
Tié€p theo @6, nodin @3 thu tinh dwge dinh
hinh san tirng 2 gié mot trong sudt 80 glor
lién 48 theo d31 &nh hudng cha cac yéa 16
giy @0t bi&n a&n sy phin chla ela t& bao
phol, tdc dinh chu ki phdn chia ciia t& bdo
phot va nhitng sg pha hity, bién d31 clia nhidm
sic thd do cac yéu td giy a4t bién giy nén.
T1éu bin ¢ dinh nham xédc dinh cac glal
dogn phéattridn clia phdt dwgc nhudm bing
hématéexinlin.

Chiing t61 tién hanh nghién citu dnh hudng
ciia cac yéu t§ giy dot bi€n a@&n sy sinh
triedng, phat tri¥n clia cdy & 6 thé hé: M,
Mz Mg M4 M5 va Mg ; nghién ciu tic ddng clia
cae yéu td giy a6t bi&€n d&n sy hinh thioh
cae glao tlr dye va eal, sy thy tinh va sg
phat tridn clia hop tir & cac th& h¢, dic bidt
la & céc thd 4ot b1&n di thu duge.

Trong pham vi1 thdng bio nay, ching tol
mudn trinh biy m{t s§ nhin xét chinh v& qui
trinh gidy 40t bi€n & glal doan hop tlr va t1én
ph61, @5ng the1 cOng b8 nhitng thE Aot bién &
cor quan sinh sin thye vit san khi tic dng
cac yéu td giy a0t bl€n vio glal doan hop tir
va tién phol.

Truéde hét cdn vél ring @3 thu nhin duge
sd lrgng noin cln thiét cho vige gy Aot bidn,
cdy cia Mo dugc gleo trong nha kinh. Phat
giy dot b1&€n vo1 mot 88 luwgng podn lén ela
M, @3 thu dwge sd hat cin thi& cho M;. Qua
trinh thy tinh va sy tic d0ng cla cic yéa td
gdy dot bién vao nodn, phy thude chit ché
vio yéa 18 nbiét 9. On djnh duge nhigt a9
lic dién ra qui trinh thy tinh va trong sudt
tho! glan gdy 40t bién cho tdt cad cac cOng
thire thi nghi¢m 1a vigc rdt quan trong, bio
dim dwoc két qnd va chinh xac cla thi
nghiém.

Nhitng s 11éa v& t& bao va phol sinh hoe
ma ching t61 thu duge cho bi&t rding mot cha
ki phin chia t& biao phol kéo dal tir 24 d&n 26
gle. Ndng @0 va léu lugng cac yéu td giy
dot b1€n qua cao giy e ché nghlém trong sy
phin chia clia hgp tir. S8 lwgng t& bio véi bd
nhi&m sic th bj b1én a31 khac nhau tay thude
vido céc y&u t§ A0t bién, vao ndng 4 va thol
glan tée ddng.

Tia rongen giy bi&n d31 va phid hiiy nhiém
sic th® nhidu hon so vél cic yéu td héa hoe.
SO lwgng t& bio vé1 by nhiém sic thd bién

a31 duwét tic d0ng cha tla rongen dat dén ecwe
#al nhanh hon nhidu (san khi tde d0ng 56 glor)
so v&l cdc yén t8 héa hoc (ssm khi tic dOng
72 g1¢r). O' nhitng cdng thiée thi nghiém vol
ndng 40 qua cao, mil @&€n cud! thi oghiém
mitose vdn chwa bt dia duge.

Sau khi giy phéng xa, & cac t& bio phol
xudt hign cac ciu nhi&m sic th¥ va nhiém sic
chit, d8ug thél quan sat duge sy thay 431 ké
ti€p nhau cia nhitng c3uo ndy. Lic diu xuidt
hién cic ciu nhi€ém sic chdt, nhung d&n khi
tin s6 b1én 431 nbi&m sic th® dat Aa&n cue
#tal (56 gl san khi giy a0t bi&n), thi s6 lugng
clia ching lg1 gldm xudng, cén nguwoe lgl, thi
s§ lwgng cin nhifém sdc thd ting lén. Dué
the d0ng clia cde yéu td héa hoe, trong té& bio
phot efing xudt hié¢n hal log! cin nél trén. Tac
d0ng cic yéa t8 giy aot bién vio hat khod
(451 chirng) chi thdy cé ciiu nhi&m sdc chit.

Nghién cirn qua trinh melose, chiing to1
cling thiy nhitng qui luit nhw trén.

Sy sioh trurdrng vA phat tridn cha cdy moe
tir hop tir 43 dwge giy a0t bi&p, tuy thude
vio loal yéu t§ gidy a0t bién khac nhau vio
ndng d) vd thé1 glan tiac ddng, ti 1& vé s
lwgng t& bio phdt ¢6 by nhi&m sic thd b1&n ad1.

Nhitng s§ éu v8 tin s6 a4t bi&n cho biét
ci ba phuong phap tinh : s8 ho ¢é ddt b1&n (%),
sd ca th® ajt b1&n (%) va sd a0t bién co
trong 100 ho (%), cic y#u t§ héa hoe giy dot
bién v&! tin s d8u cao hon nhidu so vél céc
y&u t§ vat li. Tinh l1én tyc trong hoat tinh
clia cdc yéu t8 giy a0t b1én thd hién rd rét &
mo! treong hgp. Hoat tinh ciia céc y&u t§
gdy Aot b1&n e¢6 thd sip x&p theo thir ty sam:

EI>NU> TP >DS > R.

Phin tich tin s§ a0t bi&n diép luc cho
thdy, At b1&n A1¥m xudt hign vé1 thn s cao
khi hgp ti&r vd phol chju sy tde ddng cla cic
yéu t& héa hoe. EI giy d0t bi&n diép lyc véi
tin s0 cao nhdt, va tla rongen giy d0t bién
d1ép lyc vél tin 6 thdp nhdt. Hoat tinh cia
cic y&u t8 giy a0t bi&n vé1 tdn s d)t bién
diép lye c6 thd sip x&p theo thir ty saun:

EI > NU>TP >DS >R.

Nhitng s0 11én v& tin s @)t bi&n hinh thai
sinh 1i cho biét, EI va NU gidy a0t bién vé1
tin 88 cao nhit. Cic y&u t8 hba hoe ghy nhidn
@0t bi&n hinh thal sinh li hon so vé&i cic yén
td vt 1i. Co thd sip x&p ciac yéa td giy Aot
b1€n hinh thai sinh 1i theo thit ty nhw sau:

EI>NU> DS >TP >R.

Trong thi nghi¢m cilia minh, ching t01 ciing
thidy ring cic yéu t§ héa hgc giy nhidu a0t



b1€n khac nhan & nhitng edy trong cing
mdt ho.

Néu lru i d€n hign qua tic dQnmg cha cac
ndng 49 va liéa luwgng, chung ta thiy ndng
40 va l18u lwgng qua thdp hoic qua cao td
ra it hiéo qua. V&l phuong phip tic ddng
vao glal doan hgp tir va phol, ndng d) va
lén lwgng cic yéu td giy 49t bi&€n c6 higu
qud cao nhdt la EI — 0.003% (16 gio),
NU — 0,005% va 0,008% (16 gié), TP — 0,01%
(16 g1o) va cOng thire phéng xa 900 rongen,

Do tac @Qng cac y€u td gay 4ot bién vao
nhitng glal doan rdt som cda sy phat tridn
céd th® ma c¢6 thd thu dwge tin sd dgt bién
rit cao, vd nhitng ddt bi€n nay lg! rit phong
phd. P1én @6 né1 lén tinh chdt wn viét clia
phuong phap nady, mie dia kI thuat gay aot
bién kha phirc tap, do1 hél nhidu cdng sirc.

Troung ciac cdng thirc giy dt bién & glal
dloan hop tlr va t1&n phol, ching 61 thu duge
124 k1¥u 40t b1dn kbhae nhauv & tdt cd cde pha
phat tridn efia 14 midm, cac la thit, thin, hoa,
qua va hat. Trong s§ 124 kifu d{t bién nay
c6 10 thé dot bién diép lyc va 9 kidu djt brén
& co quan sinh sin.

Nhitng bién 481 & co quan sinh sin thudng
¢6 | nghia thyge t1én va 1i lugn quan trong.
Nhung nhitng bién @81 nay lal rdt khé di
truyén lal cho nhitng thé hé vé sau. Pién do
nél 1én tinh chdt b&n vitng dic biét cla gen
va cac phiin khdc nhau clia gen & cac t& bao
sinh dye. Chinh vi vdy nén khong phal dé
dipg tim thdy duge nhitng kidu bi€n do1 &
co quan sinh sin trong céc cOngtrinh nghién
cirn dot b1&n. Mit khae, khong phal moi bién
431 & co quan sinh sin déa la 49t bidn.
Ching ta d3 bi& kha ning tal sinh va hdi
phuc lal trgng thal ban diu mét cach kha
nhanh chéng clia nhiém sic th& va gen. Vi
viy, c6 thd & M;, My ching ta thu duge mot
s0 bi€n a81 nio d6, nhung dén thé hé tha 3
ching ta lg! khong thdy nita. Chi c6 thé tam
go! la @)t b1én néu nhitng bi1&n A1 bit ki
xdy ra do tic dQng clia cic yén td giy dgt
bi€n 43 d! truyén d&n thé& hé thi 3.

Nhir trén d3 nol, trong thi nghiém gay djt
bién & glai doan hop tir va t1én phéi, ching
to1 thu duge 9 kidu dot bi&n & co quan sinh
sin. Nhitng kidu d0t bin nay di di truyén
m{t cich bén vitng d&n thé hé thie 6. Nhirng
kida dot bién a6 la:

Kiu 1 — Bao hoa bi&n thanh cinh hoa:
cic b phan clia bao hoa dinh lal va mau sic
bié€n 451 sang miu tring ciia cidnh hoa.

Kiu 2 — Bao hoa bi&n thanh nhj eal: cac

bd phin clia bao hoa dinh I1én lai, phdn gdc
udn cong vda phinh ra hinh thianh nén bin
nhyy, phiin trén kéo dalra tao thanh vo! nhyy.
Trong biu nhyy xuit hign nhidu noin va
phat trién thanh hat.

Ki¥a 3 — Canh hoa bi&n thanh la.

Kitu 4 — Toan by nhj dge bi&n thanh
toyén mit. SO lwgng tuyén mit ting 1én nhidu.
Cay chi c6 cal ma khong cé dyge.

Kidu 5 — Nhi dyc bién thanh tuyén mét va
tuyén mat a1 bi€n thanh canh hoa. Diy la
kidu dgt bién kép kha phire tap chi thu duwge
trong edng thire thi nghiém vél Fj.

Kidu 6 — Canh hoa bi&n thanh nhi cal.
Biu nhyy hinh thanh do phin gfc clia cinh
hoa uln cong l31. Biu nhyy khong d@éng kin
4% 10 rd nhirng noin trin. Thinh thodng gip
nhitng biu nhyy déng kin. Trong triréng hop
nay, hat hinh thanh it hon v2A nhd hon so
vél bdu nhyy hd.

Kidu 7 — Nhj dge bién thanh nhj cal. Tt
ci nhj dge chjn sy bién d¥1 rdt phirc tap va
tago thinh nhj cal ¢6 A3y dd cac by phdn.
Biu nhyy thuéng déng kin khong hoan toan.
Phin 1&n noin sdp xép & hal bén mép ciia
biu nhyy. Kidn d6t bié€n nay cho s& lugng
hat cao nhit. Ciy chi ¢é cil khong co6 dye.

Kidu 8 — Nhj céil teo.lal chi con la mdt n
181 nhé, hoin toan thoal héa. Ciy chi cé yéu
td sioh sin dyge.

Hal kidu @6t bi€n 7 va 8 c6 i nghia lf luin
va thye t1én quan trong cho phép no1 dén
khd niing d1éu khi¥n tinh dge va cal & thye
vit bing phuong phap d)t bién thye nghiém

Kidu 9 — Tdt ci cidc b0 phén ciia hoa didu
bién thanh la. Nhitng s8 11¢u di truyén va (&
bao hoc ching t61 thu duge & cic thé h@ i
thir 3 d&n thi 6 cho phép khing djnh ring,
ohitng kida djt b1én nol trén hoan toan di
thudn khiét va ddng hgp ti, cho phép @& cip
dén khal n1ém « cac ddy Aot bién ﬂh@ bop tir ».

4] nhitng cOng thie tic dfng cac yéu td gay
d0t bi&n vao hat kho, chiing to1 chi thu duge
¢6 49 cac loal bién dji & co quan sinh dudng,
va trong s8 d6 chi co6 32 d1 truyén la1 duge.
Néu tiin sd Aot b1€n cao nhit trong thi nghiém
vél hgp t&r va t1&€n phdl chiing 161 thu duge
la 88,92% (tinh tdng s8 cdy cé dot bién) va
100% ho déu c6 @t bién, thi tin sd 40t bién
cao nhit & cong thire Vo1 hat kho chi co 41,18%
va 80 ho cé dot bién 48,57%.

Nhung d18u quan trong nhdt khong phai la
s6 lwgng d¢t bi&n thu dwge ma la chit lugng
céc ki¥u d¢t b1én. Trong nhitng cOng thirc gay
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a6t b1&n vio Lt kho, ching té1 khong thu
duwg: nhitug k1dn 49t b1&n & co quan sioh sin,
va rit it gip nhitng d0t b1€n c6 lgl nhw thin
lun, hat to v dal, qui to, cdy pbin nhanh
nhida, hat bién tidr miu den sang man ndu
hoic mau vang, cinh hoa chuy&n tir mau tring
saog miu xanh hofc mau hdng v.v... ma ching
té1 thwong thdy & céc cong thire giy 4ot
bién vao glal dogn hop tr va t1€n phol.

POt bién la nhin td quan trong clia qué trinh
t1én hoéa, khong nhitag thie diy nhanh chéng
qua trinh t1€n hoa ma con la phwong phap co
gla tri lén trong vige nghién cirn chling loat
phat sinh. Chinh vi vdy ma phuong phip dgt
bién thye nghlém co i nghia i ludn va thye
t1€n vO cung to lén. Ngoal viée tgo ra duge
nhitng thd dot bién c6 niing sudt cao, chdng
dwgc béoh v.v... che th d¢t bién con dugc
sir dyng @& nghién cirn cdu tric cha gen, cic
khu vgc phin b3 cilia genm, nghlén ciu cac
buére va co ché clia qua trinh thong tin di
truyén trong cha trinh phat tridn ca thd, cling
phur d8 nghlén eiru cie bude clia qua trinh
t1€n hoa.

Trong thi nghi¢m ctia ching 161, nhé phuong
phip giy A0t bién & glal dogn hop tir va tidn
pho1, thiy rd dwge cic bude phit tridn va tién
hoa clia co quan sinh sin & thire vdt. Nhirng
dot biéa thu dugc khong nhitng chirog minh
dwge ngudn ghe clia cac co quan sinh sio &
thye vit, quan hé giita cac by phdn khac nhan
cia co quan sinh sin, ma con m& ra khi ning
biing thyc nghiém. tao nhitng € dot bién
nghich® & co quan sinh sin do viéc dwa gen
trd vé trang thal ban diu.

Biing phuong phap gay dot bién & glal doan
hop tir va t1€n phol. co thd tgo ra duge mit
88 logng lo6n noin b3 sung (do cic by phén
khic nhau clia hoa bién thanh nhj cal) hoan
todn ¢6 khia niing phat tridn thanh hat nhu
nhitng hat clia hoa cal chinh thirc. Nhitng thd
@6t bién ndy co sd lugng hat nhigén gip 5 d&n
10, 461 kht gdp 15 lin sd lwong hat cac cdy
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a61 chirmg. Pén th& hé thi 6 nhitng thd djt
bién nay van phat tridn tot, va 99,58% hat
hinh thinh bd sung c6 kb3 ning ndy mim
binh thudng. V&1 nhitng thé 40t bi&n nay,
phuong phap gay dot bi€n & glal doan hop tir
va t1&n phol di giy duge sy chu i dang k&,
ddng thod ot 1én gla tri thye ti€n va tride
vong ciia phwong phip gidy dft bién & glal
#oan hop tir va t1€n phd

Mot nhiém vy kho khin d31 vé1 di truyén
hoc 1a vige d18u khidn sy phit tridn cae co
quan sioh sin, tirc l1a vin 4@ tinh dyge va cal.
Két qui ciia ching to1 tha duge cho thdy, co
thd sir dung pbwong phap giy 44t bién & glal
dogu hgp tir vi 11€n phd! nhwr l12 mdt trong
nhitng phuong phip 48 d1%u khi¥n sy phat
trida tinh dyge va cal & thye vit.

Nhim nghlén ciu bin chét va co ch& cla
cic thd d¢t b1én tha duge, tir th& hé thé 3,
chiing to1 a3 t1¢n hanh lal cac 44t bi&n ndy
vo! nhau va vé! cac cdy 461 chirng. Ching té1
d3 thu dwrge hon 300 t3 hop lal ¢6 tir 3 dén
5 A6t bién trén mot cay. V&1 nhitng t3 hop nay,
bing phuong phip té bao va phél sinh hoe
buéc din ching t61 43 nghién ciu cac thd 4ot
bién, t1€n hanh xac dinh sy tic d)ng twong
hd elia hé gen, clia nhitng gen riéng biét duél
inh hurdng efia cae yéu td giy dot bién. Trén
cor s& nay, chic chin s& co thé phin ndo biét
dwge cor ché efia qua trinh d¢t bi€n nol trén.

T1ép tuc nghién cirm di truyén hoe v& phat
tridn nhitng thd @9t bién & co quan sinh san
sé gop phin gial quyét nhidu vin 48 quan
trong ¢4 vé mit li lugn cling nhu thye tién
m2 hién nay con dang ban cil (vip d& ngudn
gfc ctia hoa, rgubn gde va cac buée hinh
thanh phitrng tinh trgng d81 vél tirng yéu t6
riéng biét clla co quan sinh sin & thyge vit
bi tir). Co th® sir dyng két qui nay nhw la
mot trong nhitng hinh miu 4% nghién cira khi
ning ting ning suit thu hoach hat & nhitng
cdy trdng c¢o ci hoa dye lin hoa cal.



