NGHIEN cUU — TRAO BOI | KIEN

CACH TIEP CAN HE THONG VA 1 NGHIA CUA NO
TRONG KHOA HQC KI THUAT HIEN DAI

MOt sy kién d@ang chii i trong khoa hoe, ki
thuit nhitng nim gin diay la sy bhinh thanh
cidc quan niém vé hé¢ thdng, va Xuit hién mot
xu hwéng phueong phip ludn khoa hoe: cich
tiép cdn hé thong. Xu hwéng nay dang tro
thanh phd bién trong nhiéa nganh khoa hoe,
kT thugl. Pic biét trong mdt sd 1Tnh virc lién
quan téi nhitng a48i twong 1a hé thdng l6n
(phwc tgp), mhir khoa hoc quin li kinh t&,
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chch tidp cén hé théng git vai trd rit quam
trong va ngay cang ting. Khdng nhitng né
duwge phd bién trong gi¢i can by khoa hoe,
kI thuit ma con tré thanh quen thadc adi
voi myl s8 kha déng nhieng ngudi lam cong
tic qudn li kinh té va qudn li xi hdi. Piéu d6
cho phép ngh! rding i nghla clia né vuet ra
ngodi pham vi bt ¢ mdt nganh khoa hee cu
thE nao.

[ —SU" HINH THANH TU TUONG VA CACH TIEP CAN HE rHONG

Vin d8 quan hé gita by phin vk toan the
cfing nhu viin @& bign chitng ctlia sir phat trién
thit ra 1a nhitng viin @& rit co bdn ma nguwdi
lam khoa hoc thudng xuyén gip phai trong
qué trinh pghién citn clia minh. Hoc thoyét
duy vat bién chirng &8 vach ra nhitng nguyén
i tdng quat gidi quyét cic vin @& dy. Va
nhiu tac phiim kinh @i&n ciia chl nghfa Méc—
Lénin (ching han cic nghién ciru ctia Mac vé
kinh t& tw bin chit nghia) la nhitng mia myc
vin dung cu thE cac nguyén i &y vido viée
nghién cda nhitng d0i twrgng ma ngay nay la
goi 12 cic “hé thdng». Vi viy, trudée hét cdn
néi riing cich ti€p can hé thdng khéng phai
1a ciigl hoan toan méi mé, ma cé thd coila
sy k& tyc va phat tri®n te nhién clia pheong
phap tu duy khoa hoc dya trén unén ling duy
vat bién chirng. :

Cai méi 12 & chd, caeh tiép can @6 din din
tré thanh mft xu huwdng phd bién trong giti
khoa hgc ki thudt, m{t nét tiéu bifu ctia tur

duy khoa hoc théi dgi, m@t phong thai nghién
ciru ndy ra khong phidi do th&i trang néng
noi — nhwrcé ngudi twdng — ma 1a do nhitng
nhu cllu khich quan bire thiét khi ding truée
hang loat viin d& phic tap trpng khoa hge, kT
thuat, kinh té& x3 hdi. 4

1. Khoa hoc.

a) Rit nhiéa nganh khoa hoe truyén thing
nhw sinh hoc, tim 1i hoc, ngdn ng hge, xi
héi hoe logic hoc, v.v... thei gian gin @iy 43
¢6 nhirng thay a8i co bin, chuy¥n sang nghién
cira nhirng d8i twong thwdng la nhitng tép
hop gom nhiéu phin tir quan hé chiit ché voi
nhau, ldp thinh nhitng chiah th& khéng chia
cit duge (cac hé thdng va chu trac).

M{t trong nhitng nganh khoa hoc ma sy
phat tri®n a3 trye ti€p diin d&n cich tidp cin

‘hé théng la sinh hoc. Nhw a3 biét, sinh hoc ¢d

@i¢n tap trung vao co th¥ va lodi. Sy khai,
quat cao nhit dat Loi theo con dwdng 46 1a Ii
thuy&t tién- hoa, nhiim gidi thich ngudn gdc
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va sy phat t {3n efia céc loai. Nhirng thanh
tyu xuft sdc thu dwge 4% khién cho cach tiép
can theo ti€én héa luin, trén thyc té, a8 tré
thank céch tiép c4n co bidn, gin mhw duy nhit
trong cac nghién cirn sinh hoc. Tuy nhién, bin
thén 1i thoyét tiém hoa, thong qua nhitng vin
4% nhu co ché tién héa, e ch& di truyén va
bién di. 43 tryge ti€p din a&n sy cida thilt
phii c6 nhitng quan niém @3y ad hoo, todn
di¢n hon, v& cac qué trinh sdng. Nhirng quan
piém fy bit ddu hinh thanh theo hai huéng:
1) mé& réng pham vi nghién ciru ra ngodi co
thd, i dén cac quin x3, hé sinh thii, 2) ngay
treng sinh hoe co th chuyén trong tdm chu i
tir chc qua trinh riéng 1é sang téc ddng qua
lai gifta cac qua trink Sy. Ngudi ta bit ddu
nhgn thire riing nhiéa biku hién phirc tap cta
sy sOng md treée ddy 43 khong gidi thich duge
trong khadn khd phuwong phap ludn cii, gin
li8n véi nhitng quan h¢ bén trong. voOi tinh
t8 chirc’n6i chung va nhitng trinh &9 t3 chir:
cu thé. Tir do hinh thanh khai ni¢m « hé
thdug® vad quan niém cho réing tién héa khdng
th? hidu dwgc bén ngoditd chirc, cho nén phii
b3 sung va lam phong phi thém cach tiép
cén theo tién hoéa logn. Chiah viéc tim kiém
mit gidi @4p thee phuong huéng 3y &i &wa
@&n céch tifp cin hé thdng trong sinh hoc
(Bertalanffy, Ashby, Vernadskii,...).

M4t nganh khoa hoc khic, & @8y tw tudng
hé thdng 43 hinh thanh sém la ldm li hec.
Chdng lai quan miém gidn don qui moi hién
twgng thm li v8 co s& sinh li, cic nha tim I
hoc thufc tradng phai Gestalttheorie dit trong
tdm chi { vao tinh nhit th¥ cla clu tric tAm
i (chc hién twong tAm )i riéng lé két hop
thanh modt th® thdng nhht, khong thé chia it
ma khong lam mit tinh dfc tha cha cac hiéa
twgng Sy). T &6 cach tiép can chu tric ddn
ddn dugc thira nhin rdng rai vd tro thanh
mét b phdn thiét yéu cilia tdm If hoc hida &ai.

Trong ngén ngir hoe, cic quan niém clu
trie bit &du hinh thanh tir @idua thé ki nay véi
céc cong trinh ctia F. de Saussure. Néu ngdn
ngit hoc truy&n th&ng tdp trung nghién ciru sy
phat tridn lich st ciia mgdn ngir, ngudn gdc
nhitng hién twgng ngdn mgd khdc nhau, va
thudng xét nhitng sy kién riéng 1é, thi ngdn
ngit hoc chu tric coi ngdn mgit 1a myt hé théng
ki hi#n c6 mot 13 chirc xdc Qinh, tudn theo
nhitng qui ludt cfu tric & nhirng chp bie khae
phan ngit 4m, hink thai, cd phap.

Nhu viy. trong nhidu nganh khoa hge vé
gioi hiru sioh va x& hyi 4% xudt hi¢a nghy
cang nhidu nhiéng a@8i twgesg |4 mhirng thye
th® ddi hoi phdi dwec &6i x{r nhuw 12 mhirng
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hé théng. PBi véi che a8i tweng Ay, phuong
phap lugn co giéi chii mghta, quyét &jnk lugn
Laplace, lege &3 nhin qui don gikn, 43 t6 ra
bét lyc, hoan todn khdéng c6 hi¢u qui. V1 viy
phii cé cach nhin sy vit ddng d%n hon, chu
i 4y @0 hon 88n chc d4c difm hé thémg clia
adi tuong.

Cdon nnitng nginh khoa hoc vé gidi vé
sinh nhwe co hoe, vit li. héa heoc, thi
v8n tir J4u A% nghién cira nhitng chu trie,
nhueng cac cla tric & ddy don giin hon
nhiéu so voi gae a48i twong glp tromg che
nginh khoa hoe v& gi¢i hitu sinh va x¥ héi.
Trén nhitng 88i tegng nhw thé cach tifp cim
hé thimg khdong phan biét rd nét so véi chch
tiép can thong thudng; thim chi, chinh sy
thinh céng chia dudng 16i phdn tich & a4y &i
tso co s& din dé€n céc quan ni¢m co gidi
c¢hil nghla co thdi 43 kha thinh hanh trong
khoa hoc. Tuy viy, cang @i shu vho th& gioi
vi md, ta chng gip nhidu sy kién phic tgp
chi c6 th® gidi thich thoa &ing trén co s&
quan di¥m hé thdng.

b) Trong nhidn th& ki, sy phit tridm cda
khoa hoc theo &wdmg 15i phin tich din dén
tinh trang céc nginh khoa hoc ngiy cang
chuyén mén héa sdu hon, va cing chia nho
ra nhidu 1Tah vye bep hon. P6 1a sy phin dnk
tinh @a dang cua thé gi¢i chung quanh ta.
Song thé giéi khong chi 1a &a dang mi cdm
la théng nh&t, vh th6ng nht trong sy da
dgng. Cho nén, @i 4di v&i qua trink phda hoa
(differentiation) thl qua trinh xdm nhdp lin
nhaun (interpenetration) vk nhédt thE hoa
(integration) céc nganh khoa hec ciing ¥ dién
ra mft cich tit ylu. & @&iu, treng bit ciz ITnh
vyge nao, ta ciing gip nhirng phin tir (don vi),
phitng quan hé, nhitng hé 1hdng; & &du ta
¢fing gip sy vn @0ng, bién héa, ting trudng,
phat trifn, diét vong. Nhitng khéi ni¢m mhw
«cin bing», «6n dinh”, khdng phdichi trong
co hoc méi ¢6, ma cdn gip, dwédi nhidu binh
thire, trong nhiéu nganh khoa hoc khac nhau,
Piic biét, & ddu co su sdng & @6 cb sy dida
khifn. Do d6 su ra &¥i cla cic khoa hoc lién
nganh, va dic bidt 1a diéu khiln hoc, 4d thdc
diy manh m& sy phat trifn cda tr twing hé
thdng—edu truc trong toan b) khoa hee.

Trong qua trinh tifn 1én dghién ciro nhikng
hé thdng va cha tric, cic ngamh khoa hoc sir
dung céng cu toin hoc mghy cang nhidn va phd
bién.P6 khdng phiila mdt sy ngiu nhién, b&i vl
xu thé ¢ hé thdng — ciu tric » khong th¥ khéng
&i lign v&i xu thé “todn hoc hoa». M§t yéu t8
diic biét thu@in lgila trong khi che ngank khoa
hgc @i vao xu thé @6 thi bin thdn tedn hge,



xuft phat tir nhiteg nha cdo ndi bd san khi
xAy dyng ndn ting (rémli thuyét tap hop 4%
buéc sang giai doan tién a8 héa, 14y ddi tuwgng
It nhitng t4p hep triru twgng mang nhirng
ciu trie triru twgng. Tiéu bidu cho giai doan
nay la céc tac phdm cla tredng phai Bourbaki,
a3 g6p phin to 16m 1am sang t6 quan &i¥m clu
iric trong todn hoc. Tir dAy toan hoc 43 co

{ thitc rd rét xAdy dyng vd khido sat cic cln-

triic co bdn, véi hi vong riing sy phdi hop va
chBag chit c6 nghé thuft cée ciu trac dy s&
gitip ching ta md th va khido sit cac clu tric
clia mhitng hé th8ng thyce tai co6 thE gip trong
céc nghnh khoa hoc khic,

2. KT thudt.

Khdng nhitng khoa hoc ma kT thudit ciing‘

@oi hdi clp bach phdi x4y dyng céch tiép
cén bé thdng.

a) Mt sy kién ndi bill trong cudc cich mgng
khoa hoc kT thuit dang dién ra la sy xuit
hién ngidy cing nhidu nhitng 43i fwgng kT thudt
phirc tap, v&i nhitng &ic Aidm ddng chi i nhw
sau: 1) qui md rit 16n: gdm nhidu by phin,
thyc hién nhidu chitc niing, nhiém vy, tridi ra
trong mdt khodng khdng gian rt rong; 2) co
tinh nh&t th® ro rét, bilu hién & nhitng myc
tléu thdng nhit va sy phSi hep nhip nhang
gika cac bd phin; 3) c6 efu tric phdn cip
phirc tap; 4) vino hanh phire fap; 5) ty ddng
héa cao nén tinh &dc lip twong adi clia tirng
b0 phan ting lén; 6) tic @dng cia mdi trurdng
th&t thwong; 7) bao gdm nhidu yéu t8 tranh
chip phdi dQuwge didu hda mot cach hop I
nhit (ching hyn, mft sin bay hién d3i cing mot
lic phdi @wa, &6n nhidn méy bay; mOt hé
th8ng xir If théng tin ty &dng ciung mit lie
phdi mhin va x¥ If nhidu ludng thong tin L
nbidu noi dwa téQ, v.v..).

Sy thift k&, x4y dyng va @iéu khi¥n nhirng
a@81 tuweng kI thuit phirc tap nhu thé dwong
nhién khéng thd tién hanh theo nhitng phwong
phip théng thuwdng, ma phii dga vio nhirng
phuong phip méi, thich hop hon.

b) MYt sy kién ndi bit kbac trong cudc cich
mang khoa hoc kY thuat la sie thay a3i phuong
phdp luin thift ké.

Theo phwomg phip luin ¢ &ién. thidt ké
phii xuft phit tir nhitng phwong tién cé thé
stt dung @wgec. Didu nay, ngay tir &iu, &4t ra
che mgwdi cOng trink sw nhién sy rang budec,
han ché khé nghiém mgit, khéng cho phép
anh ta ty do suy nghl. Cho nén mhing cdi
tién thwdng mang nfng timh k& thira, va cdng
trinh méi thwdng lh dya cém bin trén cdi cii
ad ska 431 mot +6 b§ phin.

Cudc caich mang khoa hoc kY thudt 43 lam
cho phirong tién nghy cang ddi dao, dén mirc
trong mdt s& tredng hop ngudi cdng trinh
sw khong;con bj gd b6 v8 phuong tién ma cé
thé tir do suy nght A& tim ra, céc i moi. Mie
dd cudi eang vin khong thE thoat li hoam todn
phuong tién, song vigc xuft phat tir i d5, tir
muc tién, chir khong phii tr phwong tién, a&
thiét k& eho phép gidi phéng tri shng tzo clia
pgudi cdmg trinh sw va dwa t&i nbitng thay
a3i co bin tromg nguvén li thiét k& (ddc biét
trong /inh vyc kT thuit qudn sy vad du hanh
vii try). Khi 4i tir { 4 ad&n viéc thye hién thi
& mdi giai dogn thudng phidi lya chon giita
mdt s& 1én phwong 4n cé th¥. Cong viéc thidt
ké tr& nén phirc tgp. vira phdi dya trén su
binh dung bao quat cd 15ng th® comg trinh,
vira phdi cha { @y dl cac m8i quan hé va tée
d9ng qua lgi gifta cic by phin trong khudn
kb3 t3ng th&. Quan niém v3 toan bQ cbng
trimh nher mot khdi thdng nhit, véi muyc tidn
ro rét, phdi @i truée; sau 46 cac phin tir cu
th® ctia cong trinh dwge coi la nhitng bd phin,
véi vi tri va nhiém vy xdc dinh, nhim thye
hién myc tiéu chung. Chink &6 la mhirng
mguyén tic quan trong nhit cha &udogldi tidp
ein hé thing. P3ng thoi, trong qua trinh bop
tac gita khea hoc va kT thujt a& thyc hién
cbog trinb, tr duy kT thuil va te duy khoa
hoc ¢6 cor hoi trao @di, Anh hwdmg tich cye
lin nhau va qua @6 din dide ! lndn, phuong
phap va thil tyc cy thE clia cich tiép cdn. méi
duzgc bd sang va hoam chinh.

3. Kinh (&, xa héi.

Poiséng kinh t& va x& hgi cfing néu lén
nhidn vin &8 16n v quén I chi co thE gidi
quy#t trén co s& quan di¥m hé thdng nhit quén.

a) V& 1B chirc san xudl. De qui md vk mirc
40 phite tap ciia cic a8i twong kT thuit khong
ngirng ting lén, gudng miy sin xult hién dgi
tré thinh mot 8 chirc kbdng 13, trong a6 ad
sin xuiit mot a8i tugng kT thudt cy thE cé khi
phii lién két hang trim, hang nghin, thim chi
hang van xi nghiép, ttc 12 phidi thanh lip
nhitng « hé th8ng d¢ xdy dung cdc hé thdng » —
phitmg t3 chikc nhy ra @&i vd hogt &)ng theo
nhitng qui luft riéng ciia né mot théi gian khi
lau truede khi chinh chc @6i twong kT thudt
kia dwoc sin xulkt ra. Trong 1Tnk vyge quin sy,
chay @ua vii trang cang &¢ ra nhidn kilau «hé
th8ng 4% xdy dgng hé thfng» nhw viy.

b) Vé quén li kinh té. O cdc nuée tw bin
qué trinh tich ty qua eanh tranh din &&n sy
ra @i nhitng t3 chic lfing &osm, thp tramg
trong tay nhmg khii lugmg 16n v8 mhin,
tai, vt lgc. Yé&i chld nghla te bin Iiing
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#oan nha nwéc, triét I te do canh franh
(«laissez faire®) thdi, Adam Smit khéng cdn
thich hop nita va dlﬁ nhwdng chd cho chi
treong nha nwéce can thiép vao kinh té. Do
a6, nha nwéc te bidn cling no6i t6i ki hogch,
mic di trén nguyén tic, nén kinh t& tw bin
khdong tht nho k& heach héa that sy. Su lién
két che nwéc trong nhitng khdi kinh 1@ (céc
“thj trudng chung”), sy canh tranh quyét
liét dwéi nhida hinh thire, 40i hdi tirng khdi
kinh 1&, tirng nuwéc, tirng cong ti, xi nghiép,
phdi khong ngirng cii tién td chirc, cdi tién
qudn li. Nheng moi sy diéu tiét déu phii tién
hanh ‘rong khudén khd mdt h¢ thdng xic dinh
vh trén co s& nhan thire céc dic &iEm hé
thfng ciia n6é, chb nén khoa hec quin li tw
sin a@% tip trung sirc nghién cira vé cac
hé thdng.

Xuft phat tir nhitng nhu cln khéc vd nhim
phitng mye tiéu khac, cdc nwée xi hoi chi
nghla miy nim gin ddy ciing diic biét quan
tim @&n vim @¢ qudn li. Kinh nghiém thye
tién vhk nhitng yéu td méi do cude cich mang
khoa hoc kT thu@it dem lgi @3 thue @iy nhiéu
nede xi hoi chldl nghfa thye hién cii cach
kinh t&. N&n kinh t& xi h§i chi nghia 12 mét
hé th6ng c6 tinh nhit thd cao, dodi hdl phdi
dwgc quin 1i tap trung, thdng nhit, co ké
hogch; @dng thél, sitc manh cia né dya trén
sitc manh tirng b0 phén, tirng phdn tir, doi
hdi phdi td chite ding d3n cac mdi quan hé
va tic dgmg qua lgi gita cac b phin trong
toan b hé th8ng. Do &6 nhidu vin &8 then
chdt trong quin i kinh té chi c6 thé gidi
quyét trén co s& i thirc @3y &b kinh (& la
mot € hé thémg phitc tap?, mot co thé sdng
hoat d9ng va phat trifn theo nhitng qui ludt
nhét dinh ma ta phdi hidu rd a8 lgi dyng chw
khong the lam ngo dwgc. Bi vido cy th®, viée
sit dung nghy cang rdng rdi cac céng cy khoa
hoc hién dgi: tean hoc, didu khifn hoc, kI
thuit tinh toim dién tit, chng yén cia nhitng
hitu biét &y &k hon, slu siic hon, v& cic
@iic @im hé thSog cha nén kinh t& x3 hoi
chi nghfa.

¢) V& difu khién {r nhién. Do phat trifn
kinh t& bira bdi theo kilu « aprés moi, le déluge »
nén quan hé clia ngudi véi ty nhién trd nén
phitc tgp, ngay chng khé khin. Trwée ddy,
khi sitc khéng ché va tic @dng clia con mgudj

véi tr nhién con it va yéu, thi quan hé cia
ching ta vé&i tg vhidn cha yéu ha doi pho va
khai thdc: d6i pho véi thién tai vi khai théc
che 12i nguvén. Con bay gidr, véi qui md va
nhip @0 phat trién sin xoft nhue ¢ mit s8
nwrére, tir nhién bi tan phd dén mitc nguy hifm
cho chinh bin thin con ngudi vi trong nhidu
trudng hop cudng @ khai thic tai ngayén as
so sinh dwec voi cic qué trivh c@a chinh ty
nhién, cho nén tr nhién khong con €6 thé coi
la kho cilia cdji vé tdn. Trong lnh hinh &6,
viée giit gin, bdo vé, ditu khién tu nhién as
duy trl moi tredrng séng 43 trd thanh vin 48
cfip thiét. Cang cip thiét, néu nhé riing diu
ki nguyén nhin loai chi cé 150 Lrigu ngudi,
cich ddy 200 nim d&i lén téi 700 triéu, bay
gidr @& 1én téi 3,7 (i va theo dur béo, cubi thé
ki ndy c6 thEé lén téi 6—7 ti. Vin d@& khong
phdi 12 ngirng phat trién kinh 1€ (* croissance
bloquée » nhur 1&i kéu goi clia mft s8 ngudi
& phuong Tiy), ma la phat triln c6 t3 chire
hon, dura trén sy hitn biét va tén trong cac
qui ludt cfia hé théng « tir nhién — con ngwdi».

Tém lai, hang loat vin @& trong khoa hoe,
kT thoat, kinh &, x3 hoi, 4% dua lai cho ching
ta mot cich nhin méi v sy phat trifn cla sy
vit. Trong khi xi hQi phwong Déng dd dirng
lai qué l4n trén nhirng suy tuwdng tdng hop vé
quan hé giita ngudi voi ngudi thi phwong Ty
43 sém @& vho ty nhién. vin dung ddu
6c, phAdn tich 4& tm hién céc gui logt
ter nhién, nhd a6 a3 xAy dgng dwgc khoa
hoe, kT thu4t a& ché ngy ty nhién,
qua &6, theo co ch “phin hdi”, thc d4ng
nguec l;i xi hoi, thic @ly xi hoi phat trién
lén ch& 40 tr bidn, rdi ch& d) xi hoi chu
nghia. Cho @én gin day, chd manh chi }Eu
clia viin minh phwong Ty la phin tich. Ché
manh fiy bao ham bén trong mdt-m#t yéu co
bdn, vh mit yéu @3 bde 16 rd rét khi aiu oc
phin tich dwgc phat trién cuye doan mit
chidu. Phdi ching ti€p.cin hé thdng 1a mot
byée phat tridn méi clia tr duy khoa hoc,
phiim khic pbuc mhitng nhuec ditm clia ddu
6c phén tich euc &ean, co giéi, @& ti€n &&n
mdt cich nhin sy vit ding dén hon, tirc la
duy vit bién echitng hon? Di sao, thc dung
thye tién clia cach tiép ¢in &y dd rd va nhidu
dfu hién cho thiiy n6 s& nghy cang chidm wa
thé trong tu twong khoa hee, kT thuit nhitng
nim téi. :

I — NOI DUNG CO' BAN CACH TIEP CAN HE THONG

Hién may chwa c6 mit sy phit tri hoan tedn
gita che nhd chwyén mén vé n)i dung chch
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tiép c{nﬁ hé th8ng. Tuy viy. c6 thE noi viin tit
cich tiép cin hé thdng bao gom mhirng khai



niém, nguyén tic vh phwong phép 4% nghién
cltu va gidi quyét cac vin &8 v& hhitng 4di
tegng c6 tinh chit * hé thdng”. Con *hé
thong » @uge hidu 12 bit cir mgt thue thé ndo
(thye the { niém hay vat li) cé Dba yéa t3 diie
trung sau ddy: 1) gdm nhidu b¢ phdn, nhidu
phin tr; 2 gita céc bo phin va phln ti véi
nhau c¢é nhitng mdi quan hé vad fdc dong qua
lai; 3) ding trvée moéi irwdrng (tre I tdt'cd
nhitng gi bén ngoai hé thing, cé thE tac &)ng
dén 06 vh chiu tac dong clia né) thuc thd fy
c6 the coi ]1a mot khdi thdng nhit & mirc a9
phit @inh. Vi du: mdt cdi may, gom nhidu
linh kién, b4 phin; mdt co thE sdng. gom
nhidu (& bao; mft xi nghiép, gbm nhiéu qua
trinh sén xuft, tap thé ngudi, vit te, thiét
bi, sin phim, v.v...

Khi phén tich vE& mi#t phwong phap ludgn
qué trinh nhan thite khoa hoe. ngudi ta
thudng phén biét ba trinh @ khdo sit mgt
451 twong :

— Mé ta théng s8 :
nghiém, moé td cic tinh chit,
quan hé trong d3i tugng ;

— Mé ta hinh thai : xe @inh co chu thanh
phin ctia d8i twgng va phdn lich cic mdi
texong quan giita che tinh chit, dic &im va
quan hé d3 md ta & giai dogn thong sd;

— M6 ta chirc ndng va tién 1én mé ta hanh vi
cia &8i twgng: xidc dinh cic quan hé¢ chirc
ning gnra cic thong sd, gira caic by phdn,
phiin ti, gifta cac thdng s§ véi co cln thanh
phiin, lam rd bitc tranh thdng nhit vé@ sy
“s8ng”® clia 48i tweng, vé sy vin d0ng v cor
ché phat trién clia no.

Céch ti€p cin hé thdng & vdo giai dogn iy
ba trén &iy va thudag 12 sy td hop, két hop
cdc nhiém vy etia cd ba giai dogn. NOi dung
chia né gdm nhitng &itm chinh nhwe san:

1. Khi nghién cira mot &8i twong theo quan
di®m hé th8ng thi viéc khio sit tirng phiin tir,
tirng by phdn riéng I¢ khong mang tinh chit
d9c lap, ma phdi ti€n hanh trong mdi tuong
quan v&i nhitng philn tir, by phin khic; ludn
luon phdi thiy vi tri clia né trong toan hé th8ng.

Néi khac @i, nguyén tdc ddn tién Ia phdi
tdon trong tinh nhdt thé cia hé thdng. Mic du
@itu nay rit d& hifu, nhung trén thue t& khi
gidi quyél moit vin @& cu thd, khong dé gl
gnan niém dung &in, rd rang, hé théng, tdng
thé ma ta dirng trong pham vi do a8 gidi
quy&t. Van vit twong quam, viy thl ranh
giGi hé thing & @du, d&n ddu phdi ekhép® hé
théng 13i? DT nhién phdi xvit phat tr mye
tiéu nghitn ciru, @& trong trim pghin md3i
lién hé¢ gilra sy vat, chon ra nhirag mdi lién

dyra trén quan sat thye
tic &idm, va

" hé ¢ft yén nhit theo muc tiéu 8. Nghla la

phii luge bét, bd bét, phdi trira xudt. Tht cid
viin @8 la luge bd cho ding, vira thiy dugec
bdn chit phirc tap elia céc mdi lién hé, vira
khong lam phire tap héa vin @& mdt cach vo ich.

Kinh nghiém thuc tién cho thiy nbién
treérng hep, vl khong c6 § thite rd rét tom
trong tiuh hé thdng cla sy vit, hodic xéc &inh
khong ding hé thdng iy, nén khong thu dwge
k&t qui nhr { mubn. Ching han, ciing thulc
trir siu trong ndng nghiép ma khong nghién
ctru kT cdc quan hé sinh thii giira cic loii, cé
th® lam ting sdu hay liing cic loai ¢6' hai
khac, mic di trong phong thi nghiém thube
trir sfiu Ay c6 thd td rd hiéu qud 1on. Trong
kinh t&, c6 khi mft cdi midy ndo d6 dwge cdi
tién, c6 ning suit cao hon va tudi the lan
hon may cii, theng khi @wa ra sin xoft hang
loat 4% phd bién thl hién qud kioh t& lai kém
hdn"méay cii: & @y, cling nhr trong nhiu
Iinh vire khée, bén eanh cic mdi lién bé true
tiép, dé thily, con cé nhitng mdi lién hé gidn
tidp, khé thidy hon, nhirng liéns hé gian tiép
nay nhiéa khi cdn quan (rong hoa céc lién hé
trire tiép. Kinh nghiém cdi cach day toan &
Phap ciing 1a mdt bai hoc vEé ti€p cén hé
thing: mic dd Phap vd mdt s8 nuée khic 4d
c¢6 whiéu thi nghiém thanh cbéng vé day todn
cho hoc sinh ph3 théng theo tinh thin toan
hoc hién dai, nhung kbi 4p dung ring rdi thi
két qua @3 kém xa dir tinh, &én pdi c6 ngudi
@4anh gia l1a “thim hoa” — vi viéc cdi edch &3
khong chi i ddy 44 dén hé thdng toan bd cac
mon hoc & phd théng va cac 'mdi quan hé
nha tredong — gia dinh — x& héi.

Khi gidi quyét cde vin a8 “cé6 linh hé
thdng”, nguyén tic nh§l th® nay doi hoi
trong tién trinh gidi quy&t vin @é, phdi ludn
ludn gilr dang mbi quan hé cdn ‘ddi thich hep
nhit gitta cac yéu t8. '

2. Bit eir hé théng ndo, tren ngnvén tie
ciing 1a by phén (h¢ duwdi) clia m§t hé thiung
khac 1é6n hon (hé trén); mit khae, bit cir hé
thdng nac ciing hoat d@)ng trong mot mébi
trudng nhit dinh. Cho nén khi nghién ciru
mit &5i twong trén quan di¥m hé thdng, cin
phii xac dinh rd hé trén vi méi truirng ciia né.

Néi khic &, khéng nhitng phdi tom trong
tinh hé thdng bém trong 48i twgng ma cdn
phéi cha i ci tinh hé thdng bén ngeai né.

Mot dinh 1i ndi tiéng clia Godel cho biét:
bét ki mt hé hinh thitc ndo, néu da phong
phua thi khong ty tiic dwge cac phuong tién
@8 chitng minh tinh phi man thufin clis né;
néu 12 phi miu thuin thi chiic chiin cé chira
nhirng ménh d¢é khong th# chirng minh hay
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pbin bac chi bing che phuong tién ctia né.
Nhw viy cé nghia ld trir nhitog truedng hop
don gidn, con noéi chung, mudn hidu thiu
triét mot hé¢ thng, cdm phdi 4§t noé trong
mothé trén ctia né; chi dirng ireng phym vi
ndi b mot hé théng, khong thE hiku Qwegc
hét moi vin dé cla mé.

Ching ham, kinh t& 1a hé dwéieta hé théng
kinhk té8 — xE Boi, cho nén madn hidv vk gidi
quy#t ding ddn cac vin &8 quin li kinh tg,
phéi dng trong hoan cdnh x3 hdi, chinh trj
cu thé, phdi xuft phét tir myc tiéu vk céc
phwong huéng chung clia hé thdng kish té —
x¥ hi, tiec la tir chc dwdng 18i va chdl treong
chinh tri. Do &6 théy rd vl sao céc vin 4
shu cla xK hgi, gih tri s dyng, la cyc ki
quan trong 48i véi kinh té.

Trong thyc tifn, m4t hé théng thudng la hé
duéi clia nhidu h¢ th8ng bae trim né. Chon hé
théng nao lam hé trén clia né 1a tay & vin &3 cdn
gidi quyét. Chiing hen, kinh t& khong chi Id
b phén ciia hé thémg kinh té — xi hdi, md
com la by phidn clia h¢ théng « ty nhiém — con
ngudis. Phit tridn kinh t§ ma khong chil
gl &fn hé trén ndy clia né cé tht din alm
nhitng khé khim 16n nhw hién nay mot 58
nwée phwong Ty dang vip phii.

3. M)t &c 4ilm quam tromg cla céc hé
théng 12 hién tweng «trdi lén® (émergenl).
titc 12 sy xukt hién phitng tinh chit « phdl
sinh», 1a nhitng tinh chit méi hdn ma tieng
phln t& &ing ridng 1¢é khdng cé va khong thd
rit ra dwge tir chc tinh chit ai bift (quan
sit duge) clia che phin tir vd sy két hop cla
chc phin t&. Khithém mot phin tir méi vhe
mOt hé thémg thi khdng chi thém cic quan hé
clia phln tir méi véi che phln ti khic, md
quam hé gila tt ci ehc phln tir ddu thay 83i
vh bim thidn phim tir méi 88 cé mhitng link
chit mh khi &itng ngohi b4 thSmg né chwa co.
No6i khie 8, mhw Platon &% phit bidn tér xua,
chinh th& 1é&n hon t3ng chc b phin, eho nén
khi mghién cira mét h¢ théng, khdng thE chi
nghidn cku tirng phin tir vk chc m&i quan b§
gita chc phlln tir, ma con phidi cé sy khio sit
tohn eyc. B6 1a m§t ramh giéi phidm bift chch
tifp cim h§ théng véi chch tifp cin co gibi
chdl nghla duéi hinh thire may hay hinh thire
khic (d3c biét I vé6i quam &iEm redmection-
nisme tremg sinh hoc, qua mol qui lnit eda sy
s6ng’vd chc qui trinh li—héa),

Pdi s6ng thye t& néu lén rht nhidn vi dy vd
tiah «trdi lén» trong eic hé thémg. Treng
cudc 8o sire giira ta vk giic MT, ta &% thing,
chink la vl nhiéng tinh chit € phit sinh* tir
ché &9 ta, x¥ hQi ta. Ning sufi lae déng treng
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chc hep tic x3 tin tidm cao hon hin ning
sult lao 80ng ci thE, ciing 12 vi tnk *trdi
lén» ciia hep tac x3. Trong quin If kinh t& va
x% hgi, tinh “trdi 1én”® duwge chu itir lhu vk
trén thure 1, khai thac tinh chét &y lubn ladn
la mghé thujt clia sy didu khi¥n cic hé thOng.
Ba giai d0oan mh Mac &% phén tich trong lich
sir,phat triln cdng nghidp: hiép tac giin don,
cbng trudng thil cong, sén xuil co kbi, 1a ba
An “trdi lén» trong t& chirc sin xuft. Cai
kho khin 16n v8 8idu khi¥n cic hé thing lb
phdi bi&t phat hién va danh gia &ing céc véu
16 « phit sink » khi hop nhit, két hop, t8 chirc
lgi chc @6i twgng, hién twgng hay qud trinh
riéng 1é. Kinh nghiém cho thiy gia tri thye
clia chc @ic trung clia mot hé thng phirc tap
thuedng khéc xa gia tri dy bdo dya trém sy
phin tich hegt &)ng tirng phin tir khi chimg
chira k&t hop vao h§ thdng. MOt biZu hién cla
«irdi 18m» 13 mdt nguyén i didu khikn hoe
ma Wiener 83 goi 1a “sy hut va &dy gifra céc
tin 56 »: dya theo nguyén li nhy, trong modt
t3 chite c6 hién lyc, nfu &a s8 cie phin tr
lam viée t8t thl vai b phin chim tién s& mau
chéng @udi kip eic phin tir khac; triilai,
treng mot t3 chitc kém, néu c6 viibd phén
xukt she, ching ciing dé dang tut lai thee
&a sb.

4. Che hé th8ng thwong gp trong khea hoe
kT thudt hién dai, treng kinh té, x3 hoi, la
nhitng h¢ thdng phirc tap. M3i h¢ th8ng niy
la moOt « h4 th8ng nhitng hé thOng”*, nghla Id
mbi by phin ciia né cfing 12 hé théng, kon
nita cfing |2 bé thdmng nhitng hé thdng. De &6,
mbi h¢ dwdi cha mOt hé théng phirc tap phii
&ugc nhin nhin theo hai mit: nd Ia hé dubi,
cho nén phii phy thudc vie hé trén vh khong
thd theh roi mhy mée voi che by phin khic
ctia b4 trén, @3ug thoi ty né lh mOt hé théng.
hen nita 1a mét hé th8ng phirc tep, chn phdi
dwge nhin mhim vk d8i xir véi tht cd cic dic
&idm chia mot hé th8ng phirc tap. D6 12 nguyén
If hai mdt tromg viéc nghidm citu va &iéu
khi®m chc hé théag.

Phin 1é6n che hé th8ag phirc tap 1a nhirng
hé théng huéng dich, tkc la heat &Qng cha
ching ¢6 muc tiém, nhim thyc hién nhitng
chirc ndng nh&t dinh (tuy ring muc tién va
ehie ning nhy khéng phii bao gid eiing dé
xdc &inh). Pidu 46 mie nhién gia thit méi
hé th8ng phire tap c6 mdt bic ly do nao &9,
mdt sy &)c l§p twong &3i nke &é. Cho nén
ngayén 1i hai mit din &fn hé quéd 1a: mét
mit, mye tiém chung ciia m@t hé théng pkai
chi ph6i phwong hwéng hogt &9mg eiia tht
ch che h¢ duéi, mit khic mbi hé dudi, véi



tw cich 12 mét hé phire l;p, ¢6 tinh &8)c lap
twong &3i, e6 muc tiéu ciia né. Miu thodn &y
12 bi¢n chirng, vi sy pbat trifn thuin lgi cliz
mot hé thdng phitc tap bao gidr eiling la sy
gidi quyét ding din mao thulin 4y, véu tromg
mdt hé thdng phirc tap ma tirng hé dwdi chi
theo @udi myc tiéu riéng, cyc bd, ciia né thi
hé th8ng sé man @i dén ché tan rd hay thoai
héa, nhung néu nguge lai s phy thube cha
che k& duwdi vho mue tiéa chung c6 tinh chét
gd b6 nding né lam mit héin tinh &dc ldp
teong &8i cha né, hodn todn khéng ké d&én
muc tiéa clia n6, thi céc hé dudi ciing khong
th# phat tridn thugm lgi, va do d6 ciing dnh
hedéng 8&n s phét tridn clia toin hé théng,

Muc tiéu ctia m{t hé thdng, xét véi tw cach
la hé duéi clia mot hé thdng lén hon, goi la
muc tiéu “ngoai» clia né, com muc liéu clia
no, khi coi no la hé thdng ddc lip tuong adi
la muc tién «trong»: sy th&ng nhit hai mue
tién nay la didén kién cdn thiét cho sy phat
trién t8t ctia hé thdng.

Mot tredrmg hep thyce t€ ma sy vin dung
nguyén li hai mit &wa d&n céch nhin méi la
quén i kinh té, Hé thfng kinh t& véi twr céch
la hé duéi cac bé théng xd hdi — kinh &, cé
muc tiéu « ngodi® la sdn xuft ra cta cai dép
trng yéu cln clia x3 hoi; ddng théi, véi te
" chch 12 hé thdng kinh t& né cé6 muc tiéu
«trong » la tiét kiém : ti#t kiém phuong tién,
tiét ki¢m lao d0ng, suy cho cing, nhuw Mac
ai viét, la tiét klém thoi gian, “vé toan
b hoat @&Ong cta hé lhing kinh & phy
thudc vao sy tiét kiém d6. Sy thémg nhit
gita hai muc tién &y chinh la sy thdng
phét clin co6 gifta gia tri st dung va gia
tri. Cing nhw vay, khi gidi quyét céc vin ad
vé quan hé gita cac don vi kinh 1& voi toan
by nén kinh t& qudc din, chch tiép cén hé
th&ng @di-hdi phidi xuiit phat tir sy tedng nhit
cln cé gitta lgi #€h clia x3 hoi, 1a lgi ich cao
nhit, véi lgi ich clia cac tap thd, cac don vi,
cling 12 nhitng lgi ich phdi tinh dén m)t céch
hep li.

MOt vi dy khéc 12 sy phat trién clia khoa
hoc. Quan &i#m khoa hoc vi khoa hoc, khoa
hoc thuin tay, la sai |4m, vi né tich m{t cach
sién hinh khoa hoc ra thanh mdt hé thdng
biét lap. Khoa hoe la mét ITnh vire hoat ddng
cua xi hdi, dwong nhién phdi phuc vy sdn
xuit. POng thdi, né ciing c6 tinh ddc lap
twong @8i clia né, c6 muc tifu trong cta né
va nhitng qui ludt hoat. ddng ma ta khong
thd bd qua.

5. M)t dic d&ifm chung clia phin 1ém cac hé
théng phire tgp trong khoa hoc, kT thuit, kinh

1€, x3 hoi, 1a tinh {5 chite. N6 bikn hiép & sy
c6 mil nhitng phin ti, sip xép theo mit chu
irdc phan cfip xéc dinh, va c6 khd ning thu
nhdn, lun trit, x@ 1i thong tin, &za ra nhirng
quyét dinh chi ph&i hanh vi bdn thin hodc
ctia cac phiin tir khac. Nhor ¢6 18 chitc ma
trit tyr trong hé thdng (trat ty hiéu theo nghfa
trai véi hdn logn) chiing nhitng dwge duy tri
ma con ling lén vh hé thdng c6 thE phat trién
theo muc tiéu va chirc niing ciia né. Do de,
nghién ciru mot A8i twong theo céich tiép cén
hé thdng thi phdi xét téi 18 chirc cfia né va
thirng & goc @0 Ay ab khdo sit sy phéat trién-
clia né.

T8 chite 124 mdt thude tinh cye ki quan
trong clia giéi hiru sinh va khong e6 hé thdng
nao c6 sy tham gia trygc ti€p hay gian tiép
ctia nhitng phdin tlr sdng ma lai khéng phdi
l1a hé thdng c6 16 chirc. Nhur Arrow nhén xét :
trong tht cd cac phat minh ciia con ngudi.
viée sir dyng t& chire &% thye hién cdc myc
tiéu ctia minh 12 m{t trong nhitng phat mioh
sé6m nhit va vI dai nhit. Kim ty thap, Vgn I
tredrng thanh, va gin ta hon, dudng modn
HS3 Chi Minh I nhitng ki céng khong the thyce
hién ndi néu khéng c6 15 chirc al manh.

TS chite ctia mot hé thdng gin lién chit
ch& véi cdu tric cia nd, tire 1a céch thire che
phiin tir két hop lgi thanh hé thng. Chinh vi
thé, tiép cin hé th8ng @i lidn véi ti€p cén
cfn trie, va trong mot s8 trwdng hop ngudi

“ta @8 dung thudt ng®t «tiép cén hé théng —

cfo tric”® trong | 6. Nhitng nim gin dady.
do sy xuyén tge va lgi dung clia mOt vai thw
triét hoc ty xuwng «ciun tric ludn”® nhiéu
ngudi hidu sai cich ti€p cén clu tric ; ciing
gidng nhu truwéc 84y vhi chyc ném, sy gidi
thich duy tAm adi voi dlbu kbign hoc 43 lam
cho nhidu ngudi d4nh gié khong dhGng khoa
hoe méi ndy. Thit ra, moi S hi¥u biét, suy -
cho ciing, la hi®u biét v& cac quan hé, valich
sit khoa hgc, nhit la khoa hge hién dgi, dd
cho thiy ring khi nao tri thirc @4t @én trinh
@0 1am rd tinh hé thdng, t5 chirc va chu tric.
clia sy vit thi né cé sic tién doan va gidi
thich rft 16m. Néu vit li hoc khong di siu vao
efu tric nguyén t, hat nhén, néa sinh hoe
‘'khdng di séu vho cfu tric t& bdo vd chc co
ch& pban tl trong t&€ bdo, néu difu khi¥n hoe
khong @i su vao chu tric ciac qua trinh dida
khi®n, thi sy hi®u bi&t clia ching ta sé nghéo
@i rit nhida va khi ning thye tién ciing do
d6 bi han ché theo. 29

Ciu tric trong t8 chite cac hé thﬁna- phirc
tap 1a cdn trac phan chp (hiérarchique) va
nhim thyc hién nhitng chirc nding didn khi¥n
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nhit @inh. Vi viy, nghién ciru che hé Ithdng
thuwéng true tidp din A&n phadn biét cac edp
béc, trinh 89 t8 chirc, vh cdc chire nfng didn
khi®n. Ching hgn, theo Liapunép, @% nghién
ciru gi¢i hira sinh theo quan diém hé thdng,
ngudi ta c6 thE bit ddy bing viéc xdc dinh
khai niém su séng, 1am rd vai trd cdc qui
trinh diéu khi€n, cde qua trinh vin d&Ong va
lwu trit théng tin trong vit s6ng, san d6 phén
biét bSn trinh &) t6 chitc co bidn cha gidi
hiru sinh : t&€ bao, co thE, quin th¥, hé dija
simh thai.

Mot @ifm nita cdnchi i la, mic da sy phat
tridn cla mft d38i twgng bao gidr ciing phu
thude vao moi tredng (ngoai cinh), cho nén,
phw trén d3 néi, bt cir hé thdmg ndo ciing
phdi &it trong hé trén chané vd mdi truedng
ctia n6 48 nghién ciru—nhwng, cich tifp can
hé thing thwdng co yéu clu di shu vho déng
lie phdl trien bén (rong hé th8ng, chc yéun 13
tién b, thodi by, trl tré gin lién véi td chire,
chu tric bén trong va nhitng phwong thirc
thc @Qmg tir trong, 4& thic diy hé thdng phat
trifn thudn lgi theo muc tiéu clia né. VE
phwong dién “ting hop hé thdng», tirc b
x4y dung nhitng bé thing ¢ thuc hiém nhiing
ch¥c niing dinh triréc, mft nhin xét co tinh
chft bao quat la : edu tric mot hé thdng phidi
& phong phi, bién hién & sy d&a dgng cua
chc mdi quan bé vi tic ddng qua lai gilka céc
by pbén va phin t¥ cha né, & co ché cic
phdn hdi &m via dwong trong ndi bd né va
gita né véi moi treong, thi hé thng méi an
fsitc biits tir trong A& phat tridn mgnh.
Chiing hgn, mft ndn kinh t& kém da dgng,
ning tir cép ty tic, trong @6 cac bd phién
gin nhw bhiét lap, mdi bd phin tu khép
kin trong nbu cliu cia minh, it cé lién
hé kinh 1& ding k& véi cac b phin
khic, thi tinh niéng &dng clia né thip; do a6,
trong qua trinh phat tri¥n kinh té, viée « da
dang héa ® nén kinh té, thyuc hién phén edng
lao @9mg mgiy cing pheng phi (cé & ba khu
vuc clp 1, 2, 3) 1a rét ¢iin thiét. Ciing nhw thé,
mot nén khoa hoc trong @6 mdi nganh |2
mit hon ddo, khong cé lién hé trao adi “sin
phim » véicic nganh khac, thifa hin nhitng
nghnh lam vai trd cdu nfi gika nhidu 1Tnh
viec va mbi nganh &B8u phdi c§ gdng Ll
minh trye tiép gidi quyét chc vén &8 thue
tién, thi rét khé tiénm mhanh va ciing rit kho
phat huy tic dumg &3i voi thue tién.

6. Theo quan di¥m hé thdng, clu tric va
hanh vi (comportement) 12 hai phuong dién
cyce kil quan trong va khdomg léch r&i nhau
khi nghién ciru mét hé thdng. Cii ma tir dé
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ta xuft phat va ciing 12 cAi cudi cing la
quan tAm la hanh vi — xét theo muyc tiéu va
chirc ning ciia hé théng — bdi vi chi cai 4o
méi cin thiét nhit cho hanh déng cia la.
Cho nén, c6 thE néi ring liép cin hé thdng
1a céch tifp cén chi trong trwée hét @én
hanh vi, myc tiéu, chirc ning, &&n su phdl
trién, su bién héa (do @6 cac khai niém nhw
cAn biing, n d@inh, ndicdn biing, siéu 6n dinh,
thich nghi.... rit quan trong trong cac quan
niém vé hé thdng). Tuy nhién & day cé mdt
m&i quan hé biém chiung gika hanh vi va
cdu tric : mic du céi ta quan tdm’ chu yéu
12 hanh vi, nhwng @&& hifu 18 hanh vi,
thwong phii dga vao céu tric @8 gidi thich,
vdh hon nita mufn «téng hgp» (xiy dung)
mOl hé théng cé hanh vi mong mudn thi
cdn biét rd chn trie. Do 86 ma nhidu trudng
hop, tiép cdn hé thdng, trén thue té, ia tiép
can ciu tric, tay muc dich ca8i cung vin
la hidu bift hanh vi.

Trong mét ehirng mirc nao &, hanh Vi,
bidu hién cfu tric va clu tric quyét dinh
hanh vi.Nhung khong phdi luén ludn nhw vay,
va chinh sy tuyét &@6i hoa quan niém fy din
aén quyét dinh (uin co giéi chi nghTa. La-
place @i tirng phat biu : céi trf tu¢ md ldc
nao @6 cé khi niing bidt dwgc tit cd cde sirc
tdc dOng trong vii tru va vi iri tuwong adi
tirng thanh phin vi try, @dngthdi di thong
minh 4% tinh todn &wec 14t cd cac dir kién
Sy, thi s& thiu tém dwoc tromg m{t cong
théc ti¥ chuyln dfng cha nhirng thién thé
1é6n nhit cho @&n chuyvdn ddng clia cac nguyen
tir nhé uhit. Theo quan di¥m hé th&ng, ciin
phéi hifu nhin quid tromg th& giéGi mdt cach
bién ching hon. Cai qud khong phéi thy ddng
@8i voi cdi nhéin, c6 cai vira 12 nbén vira la
qud. Thé giéi 12 th8ng nh&t, nhwng rit da
dang va cuc ki phirc tap, khowmg thé goi
gon trong mft lwgc &0 don giin va may méc
nhur viy &ugc.

Piéu chic chdn 13 cdn tric dit ranhitng
han ché, nhitng rang budc d8i véi hanh vi, lam
giéi han pham vi «ty dosctia hanh vi,giéi hantdp
hop ehc qui dae0 md hé thing cé thé di qua.
Quan miém nhw thé thin trong va phi hop
v6i thye t& hom; &6 ciing la quan niém phd
bién edia nhidu nha khoa hoc hién nay. Khi ta
coi m¢t hé th6ng ndo 46 la phirc tep thi trwdc
hét c6 nghfa 12 ta nhin manh tinh phirc tap
trong hanh vi clia n6 va cho ring & trinh &6
nhén thirc lic ndy ta khéng c6 cidch nio nim
&wgc hét moi chi tiét va qui lujt cin ké cia
hanh vi 4y. Pdng théi, sy phic tap hanh vi
bao gid ciing th¥ hién sy phirc tgp chu tric,



tic 13 sw phirc tap trong chc mdi quan hé gitra
chc phin tir clia hé théng (chir khong phii
chti yéu & s6 lugng cdc phin t& — mit Aéng
cit 16m khong th& phirc tap bling mot & kién,
va mot 6 kién, di déng bao nhiéu ciing khong
thE phirc tap biing mdt t8 chirc ba ngudi!).

7. Do tinh chit ewe ki phitc tap clia cic hé
thdng mhw @i trinh bay ¢ trém, nén béncanh
nhitng nguyén tdc, quan niém vad phuong
hwéng tiép cin chung, con clin phii c6 nhitng
phwong phap, thit tuc A% nghién ciru va phén
tich cidc hé théng.

N6i chung, khi ditng trwée che vin 48 cé
tinh chit « hé théng », clin phdi i thirc &dy an
tinh phire tap clia @8i twong. Chi nghich If 1a
phdi thita nhin ngay tir d3u ring véi trinh
@) nhéin thiec hién tai ta khong hi vong hidu
hét, biét hét v& 48i twpng, thi moi cé thd
sang sudt tim ra duwge phwong phap thich hop
a8 tirng buée vrrol qua “ hang rao phire tap »
ma vdn khéng lam hai dén tinh hé thdng cla
d8i twgng — bé&i vi chung qui tit ci khé khin
cha vn @8 la gidi quyft cAi man thedn fy.

MuSn khic phye sy phirc tap, ta khdong cé
ciach nao khéc la phdi phdn tich, chia céi lom
ra thanh nhidu céi nhd: mudn giir dwge tinh
hé thing, ta lai khong c6 cach nho khac la
gdp nhitng céi nhd thanh céi 1on, nghfa 12
tong hep. Su khic nhau gilta dwdng 10i tilp
cin hé th8ng véi dudng 18i co gioi chii nghla
khéng phdi & chd mot bén Ia ting hop, mot
bén 12 phdn tich, ma 1a & chd: cach tidp cdn
cor giGi chlt nghta khi phan tich thi chi bidt
phin tich, va @iy sy phan tich d&n cye doan,
va khi tong hop thi thye t& chi lam mét phép
cOng don gidn, con cich 1i€p cin hé thdng
thén trong hon, ludn luén c¢d ging két hep
chit ché& hai qua trinh phan lich va tdng hep
thanh mdt sw « phdn tich hé thing » hay « tong
hop hé thong ». Dwong nhién, vin dé rit khe,
r&t t& nhi, nén khong th® khing &inh riing
cac phwong phap cu th¥ 83 dung lrong cach
tiép e4n hé thdng 1a hodn hio, cing khong thé
néi &6 la nhitng phwong phap duy nhit thich
hop cho cac hé thing. Nhwng, di sao, hién
lye cac phuong phap 8y ciing 43 duge xac
nhin qua thyge tién, trong nhi¢u linh vye.

P& veot qua hang rao phirc tap ma vintén
trong tinh hé thdng, thi theo cach tiép cén hé
th8ng phai &i tir ngodi vao lrong, k&t hop hai
phwong phap macro va micro, trweée hét khio

sit d8i twgng mot cich khai quit (macro),
sau @6 @i sdu din vao chi tiét (micro). & giai
@oan tiép cén macro, hé thing thudng duge
xem nhu mdt hdp den, nghia la mot adi
twgng ma ta chwa biét ro ciu tric va chi cé
th& quan sat banh vi. Khi chuy®n sang tiép
ciin micro thi 83i twgng @woc chia ra thanh
nhidn hé dwédi, méi hé dwdi dwoe xem nhwe
moOthép denma hanh vi dwoe khio sal trong
m8i quan hé vi tic @8dng qua lai véi cac hé
duéi khac, trong khudén kh8 chung cd hé
thdng ; sau @6, mdi hé dwéi lai chia nhd nira
vd cir nhu thé ma tifp tyc di sin din vado
trong, cudi cung lap lai bite tranb tean cdmh
v@ hanh vi ciia hé th8ng, trén co s& cin tric
@3 phan tich. Khi @i siu vao chu trie, vin
luén luén nhim hanh vi, chirc ning, vad khi
nghién ciru hanh vi, chite nédng, vin luén ludén
dyua vao nhirng hidu biét 83 co v chu tric
va nhim b3 sung cac hiu biét &y, hay nhw
c6 ngudi nodi, ¢ ging « chu tric hoa? hamh
vi vd chire nang.

Tém lgi, cé thé noéi tiép cin hé thdng Ia
mot sy c§ ging khiic phuc nhitng nhwrge didm
clia nhi¢u phwong phap ci @3 thét bai hoidc
khéng @wa lai két qud mong mudn, khi dirng
treéc chc d48i twgng ma tinh hé théng cha
chiung khong cho phép ciil xén ra mft cach
miy méc, ddng thoi tinh phire tap clia ching
lai khong cho phép chi khdo sat khai quat ma
nim dwgc bin chit.

Theo Boulding, ¢6 thE phkan biét 9 clp hé
thing phirc tap: 1) cdc céu tric Inh; 2) co
ché « @83ng hd »; 3) co ché@ dién khidn ty &Qng
trong ki thuéit; 4) co ché ty bio tdn (hé md):
t&¢ bao;5) thygc vat; 6) &ong vat; 7) ngudi;
8) t& chirc x3 hoi; 9) trén x3 hoi. Trong 9 cip .
phirc tap 4y, cudc cich mgng cdng nghiép hon
hai thé ki qua, véi vit i va eo hpoc lam ném
ting, 43 cho ta nhitng cong cuy ‘twong d8i cé
hiéu lye @& xi lf cac hé thdng & hai chp ddu.
Gin 84y, cudc cach mang khoa hgc KT thudt
@i dat nhidu thanh tygn vé xdy dung va didu
khi¥n céc hé thdng cip 3. Con tir cip 4 trd
1én thi khé khiin con nhidn, tuy cing d& co
nhitng buwéc tién quam trong. Mot lim nira,
cich ti€p cin hé thdng nhiic nhé ching ta:
con dudng cdn dai, rht dai: cai @i Dbiét tuy
ding k&, nhwng cai chwa biét con nhiéu hon,

" khé hon gip boi.
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