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Hoc tap triét hoc duy vat bién chirng
dé néng cao sirc sang tao cla toan hoc

Lau nay, & moOt s8 nguwdi lam cong tac khoa
hoc ndi chung va nghién ciru toan hoc noi
riéng vAn cé mot thic mic : « Hoc tap triét
hoc duy vat bién chirng thi c¢6 lgi gl cho viée
ning cao sitc sing tao cia cac b) mon khoa
hoe cu thé ? Cic nha khoa hoc tr sin véi
nhin sinh quan, thé gi¢i quan phi Macxit sao
ngudi ta cling sing tao gidi vay ? Hinh nhw
chiing ta chi mé&i dung thé gi¢i quan Mac —
Lénin d& gidi thich lich st phat trién khoa
hec, ma ehwa dung dwec thé gi¢i quan do
vao viéc ting hiéu sufit hec tap, gidng day,
nghién ctru khoa hoc.

Véi mot « 8§ kinh nghiém it 6i cia ban thén
trong viéc hoc, day va nghién ciu toan hec
trong bai bao nay, toi xin gép mot phin, chic
la con hét sitc nhd bé, vao viée giai dap thac
mic noéi trén.

Nhin lai lich sir toan hoe, ching ta thdy hinh
nhir chi ¢6 mdt vai vi du vé nhitng phat minh
toan hgc ma nguyén nhin quyét dinh la do
nha toan hoc ¢6 mét thé gi¢i quan diang din,
va mot vai vi du khac vé sy cham t(ré, sy
cin tré trong viéc phat minh toan hoc ma
nguyén nhén chinh 12 do nha toan hoc cé
mot thé giéi quan khong dang : Démocrit, nha
triét hoc duy vat théri ¢d Hi-lap, cho ring vat
chit gdbm nhitng phin tir nhé. Quan #iém tién
bo a6 vé vat chit 43 din éng té6i i ngh! dung
cach chia nhd ra @& tinh dién tich va th@ tich:
6 chinh 12 mdm mdng cta cac phép tinh vi
phin va tich phén. Lobasepxki nhd cé mét
quan diBm triét hoc tién bd vé khong gian, coi
khong gian 12 mdt hinh thirc tdn tai chia vat
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chit, nén 4@ phat minh ra hinh hoc phi oclit.
Conmogordp nhd ¢é quan d@ifm duy vat bién
chirng vé nglu nhién va tit nhién ma tiéndéhoa
tinh xdc suit Limbe, Xickéni thi lai chinh vi
quan didm triét hoc sai ldm ma d3 nhudng vinh
quang cho Lobasepxki. Dodec-jindd gin kham
pha ra cac s§ siéu han nhung vi vin tin ring
thé gi¢i c6 lic bit ddu va do @6 khong tin & vo
tan thye tai nén @3 bd qua. Thin hoc ciing
@3 ngiin cdn Cingto xAy dyng mot 1i thuyét
tdng quat vé tip hep. Ong bi bon thidn hoec
cong kich vi ching khong mudn riing « v6 tan
thye tai » dwrgee thira nhan. Hinbe ¢6 hoai bio,
mudn go6i toan bd toan hpc vao trong mot
hé hinh thirc, hoai bdo @6 trai véi quan diém
duy vat bién chiémg va frén thye té bi hai
dinh li cia Goden dap tan

Con c6 the k& thém nhitng vi di khac, nhung
dit ¢6 k& thém thi nguwdi ta vin nght ring. so
vi du d6 l1a rit it so v&i biét bao nhiéu phat
minh toan hoe trong lich sir. Va chiing, hinh
nhu céc vi du @6 chi dung dén cac phat minh
lén, cac nha toan hoc 1én, con nhirtng ngudi
binh thwdng nhw chiing ta ,nhitng hoc sinh phd
théng va hoc sinh dai hoc hoc toan, nhi¥ng thay
gido day toan & phd thong va dai hoe, nhitng
nguwdi nghién ciru toan chwa co6 phat minh gi
1én 18m, ching ta dé c¢6 cam twéng la chung ta
dirng ngoai cudc, ching ta dé c6 cim twédng
la cac vAn d& vé thé giéi quan chwa ¢é dnh
hudng gl v rét, tich cwe hay tiéu cyge dén
viéc hoc ltoan, day toan va nghién ci@u toan.

Chc gido trinh vé « phuwong phap gidng day
todn» déu cé6 ghi viée rén luyén nhén sinh
quan va thé gi¢i quan duy vat bién chirng lam



it trong nhirng bién phap quan trong cua viée
day toan & béc phd thong. Nhung trong thue
té thi viée thye hién muyce dich nay & trong cic
trirong pho thong ciia ching ta cho dén nay vin
chira ¢6 mot sir t6ng k&t nghiém tde va do do
cling chwra ¢6 mdt sy ning cao dang k& nio
trong viéc thye hién muc dich nay. Hiu nhu
cic thiy giao chi biét thye hién muc dich nay
qua mdt vai miu lich str toin hoe va qua mot
vai tng dung cta todn hoc vao ddi sdng dé
chimg té ring : « Toan hoc phat sinh va phit
trieén cha yéu la do nhu ciu eta cude sdng va
toan hoc cudi cting ciing 1a @8 phuc vu cho
cude séng cha con ngudi». Nhung vi¢e siru tim
iich sir todn hoe clia la con rit nghéo nan va
cac vi du viée irng dung ctia todn hoe vao trong
thiyre tién cude sdng cua chungta cling khong
nhitu, ¢6 khi con guong gao, du iri.

O bac dai hoe, ngudi hoe sinh hoe triél hge
duy vat bién chiéng va o dai hee s pham con
hoc ca idm li hge nita. Nhung, nhitng bai hoce
do ve triét hoe va tAm li hoc gin nhu khong
giup ich cho ho hoc toan gioi hon ; hoa ching

nhitng bai hoe vé triét hoc co gitip cho ho'

1inh hoi dwge nhirng i kién cha thiv khi thiy
giang vé nhitng viin a¢ thudc vé lich sir toan
hoc, nhirng vin d& vé tiéu chuin chin Ui
trong ltoan hoc. Triét hoc Mic—Lénin & day
chi méi dung d8 gidi thich lich sir todn hoc,
chua duec diing d¢ cii tao viéc hoc toan, day
toan, nghién ciru toan.

O trinh @9 trén dai hoc, tinh hinh ¢6 18 ciing
khong hon gi. Ngoai ddng cor, muc dich hoc tip,
nghién ciru ra,chidng ta lam toan chie ciing
khong khae gilim mdt nguwdi khong theo cha
nghia Mic—Lénin,

Truwée khi trinh biy mdt s§ thu hoach qua
kinh nghiém bén than, toi thily ciin néi rd ring
liec méi bit didu hoc tap triét hoc duy vat bién
chirng. téi khong hidu gl miy va do d6 cim
thiiy no6 khong lién quan gi dén viée day. hoc
va nghién ctra toan cta minh; din dis, chin
kho van dung, tir chd van dung séng swong lic
ddu dén chd mdi ngay mdt nhuin nhuyén hon,
t6i @3 hidu dwge it nhidu nhirng qui luidt chiphdi
tw duy toan hoe cia minh, dudi anh sang cta
triét hoc duy vat bién chirng ; nhirng hiZu biét
d6thim din va dén moét mic nao &6 thi tro
thanh quan diém, phwong phap tw tudng ; va tir
d6 tré di toi bit ddn cidm thily ring : ngay trong
viéc hoc, day va nghién ciru toan, triét hoc duy
vit bién ching diing 14 kim chi nam cho hanh
d0ng cha minh, giap cho vige ning cao hiéu
sulit ctia hanh @0ng 46, chir khong phdi chi
dirng lai & chd gidi thich hanh ddng do.

Logic d€ trinh bidy toan hoc la ldgic hinh

thire. Vi khi 13p ludn trén mdt khai niém toan
hoc nao 46, ta tam thoicd lap khai niém dora,
khong dii- n6 vao trong qua trinh chuy®n hoa,
thanh mot khai niém khae. Nhwng khi néi dén
sir phal irién ctia toan hoc thi viin dé lai khac.
(" @Ay vai trd cta logic bign chirng ndi hiin lén,
vi mudn phat trién toan hoc phdi hinh dung
che khai niém toan hoc trong qua trinh chuyén
héa thanh nhitng khai niém tdng quat hon, phire
tap hon. To6i khong phii la mot nha tam ii hoc
chuyén nghién ciru vé tur duy sdng tao trong toan
hoe, nhirng kinh nghiém ban than cho toi thay
riing nén biét vin dung m&i quan hé bién chirng
giira cac cip pham tru sau ddy (hi ndng cao
thém duoe it nhidn ning lre sang tao toan hoc
cua minh :

— Li luan va thire tién, cu thé va triru twgng.

—~ Cai chung va cai riéng.

~~ N@i dung va hinh thite, ban chii va hién
trgrng.

— Cht quan va khiach quan.

- Suy dién va qui nap, phin tich va téng
hop.

Khong phii chi co trong nghién ctru méi sang
tao, ma trong hoc tap ciing sang iao,cOn gidng
day thi phidi rén 6c thong minh, saing tao cho
hoe sinh. B&i vay, sau ddy toi sé khong tach
ricng ra ba phdn : « hoe tap, gidng day, nghién
cirn » dé trinh bay. :

1. Li lugn va thye tién, cn thé vatrirm
towong,

Khi n6i dén 1i lugn va thye tién trong toan
hoe thi thedong ngudi ta nghi dén nhirng
chuyén lom qua cac théi ki phat tridn cha
toan hge, qua viée ra ddi va phét trién cia
li thuyét toan hoe nay hay li thuyét toan hoc
kia, vé nhirng cudc diu tranh gitra duy tim va
duy vit chung quanh vin d¢ tiéu chuin chin
li trong toan hoc. O @iy toéi mudn néi dén
viin d¢ trén trong pham vi céng tac toan hoc
cliia nhirng ngudi binh thuwdng ching ta.

Trong cong tac nghién ciru toan hge, chiing
ta déu thiy riing thye tién cudc sOng, thye
lién nganh, nghé, thye tién giing day la ngudn
cung ciap dé tai dbi dao. Tat ca cac dé tai lon
nhd clia toi déu bt ngudn tir thire tién giding
day hay néi mdt cach chinh xac hon, tir thye
tién ludén luon cdi tién viée gidng day cua
minh.

P3i voi cic thye tién khic cling vay thoi.
Chi ¢6 thye tién thoi chwa dit, ma phaico i chi
cai tao thue tién do thi méi niy sinh ra cic 48
tai nghién ctru khoa hoc. Khong cé i chi dé
thi khong ai béng dung nghi ra dé tai dweec,
trir trwdng hop liy d@ tai trong cac tap chi



théng tin toan hoc. Nhwng ngay ca irong
tredng hop nay, so df nguwdi ta chon dé tai
nay ma khéng chon d¢ tai kia trong tap ehi
thong tin, ciing 12 do mg! thwe tién nao &6 chi
phdi, chir khéng thé hoan toan 1a mdt sy ngiuv
nhién, tdy hwéng. Mil khae, trong quéa trinh
giai quyét mot d@¢é tai, nhirng khai quat cé
tinh chiit 1i luin thudng khong ra déi mot cach
don gidn, c6 khi phdi xét vat nhiéu trodng
hop dic biét, cy thé d8 réi tir 46 1dn ho diin
ra cai (rirn tweng, khai quat. Toi da xdy dyng
nén I thuyvét tong quat vé “ cac khong gian co
tuyél d6i dong » biing cich phan tich, md xé
mél triedrmg hop diac biét trude ; 6 nhiéu triru
twgng t6i kho ma nght ra néu nhw khong co
nhitng goi i ctia nhitng phat hién cy thé ai
triroe.

- Ngwoe lai, trong qua trinh gidi quyét mot
d¢é tai thi cang nim virng nhirng li luan trirn
twong, khii qual, hién dai bao nhiéu thi cang
¢6 nhiéu cong cu siic bén, dé phat hién ra
cii moi biy nhiéu. P3i véi toan hoc thi rd
rang nhirng 1i luan triru tueng va khai quat
chung quanh cace khai niém « tap hc;rp anh xa,
cau {ric md hinh» @i tirng cung ciip nhirng
cong cu ¢o hiéu lye cho nhitng ngwdi nghién
ciru, trong d6 co toi.

Nhan thiec dwoe moi quan hé bién chirng
gitta 1 luan va thye tién con rdt quan trong
& ¢hé no giap cho nguwdi lam toan xac dinh
duoc dirt khoat thai @) cua minh trong tredng
hop gip nhitng mAu thuin gitta bin chit va
hién twong.

Ngay xwa, Niackeéri vi Lambe hoang mang
trede viée phi dinh tién dé Oclit ma khong
di L&i mau thuian logic nao, nhwng lai. din
dén nhitng sy kién ridt trai ngwoe voi true
giac thong thudng. Ngay nay. chiing ta, mot
mit di c6 nhitng kinh nghiém lich sir, mi!
khdc nim vitng m8i quan hé gitta 1i lugn va
thye tién, nim virng tiéu chuin chdn i trong
toan hoc nén ching ta khéong hoang mang
treée nhitng sy viée twong tyw: gn @iy toi
c6 dit nén mong cho mot i thuydt moi goi
Ja « li thuyét cac khong gian c6 tuyét @6i dong »
ma méi diu xem ra cling rit trai véi trie giac
thong thirdng « tuygt ddi» c6 thé goi ndm na
la «thé gidi & vO tAn». « Thé gioi & v tan»
ciia khong gian Oclit 1a « phing», clia khong
gian phi Oclit 12 «cong» nhung diu sao thé
gioi @6 ia c6 dinh va do @6 la chung cho mei
dim trong khong gian: m{t di€m A dd cach
xa vo tin m{t diém B thi né cling cach xa vd
tan moi diém khac cta khong gian.

Trong li thuyét ctua 16i « thé gidi vo tan»
khong ¢d dinh, no thay @6i d6i voi tieng didm

cua khong gian : mdt diém A cach xa vo-tan
mot @iém B lai chi cach xa hiru han nhiéu
diém khac chia khong gian. Lue din téi ciing
cam thdy hoi khé nhan thirc tripe gide va do
d6 ¢6 nghi ngd: « Hay la minh nhim & @4u %
Toi d3 kiém tra Iai kT cang va khong thiy sai
& ddu cd. Luc d6 tdi dad tin dén 9 phdn 10 vi
khéng gidp mau thuin gi vé mit tw duy thi co
hi vong la phot hgp véi thwe tién, vi ngudn
gbc ctia tir duy la thye tién. Pé tin chiic mudi
phin mudi thi phdi im ra it nhit mdt mo
hinh, t{rc 1a tim ra mét sir thé hi¢n cua 1 luén
trong thye tién. Téi @& tim ra mdt s mo
hinh : sau diy 1a md hinh don gidn nhiit cia
li thuydt: iy mot cai gwong va xét thé gioi
O trede guwong voi qui wée goi khoang cach
gitta hai ngwdi. A, B la goc ma mdi ngudi
nhin thiy dnh A’, B’ cua ho & trong guwong:
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do 1a géc A’ AB’ hoic goc'h B B. Thé giéi

vO tAn cha A la mit nén ding hudong dinh A2,

con thé gié¢i vo tan cua B 1a miit non ding
huwéng dinh B’. R rang hai@i®m A,B co hai
thé gidi vo tin khac nhau. Trong nghién ctru
dd vay Lhi trong giing day phii lim sao cho
hoc sinh tidp xie véi thue tién Inri.rc khi din
ddt ho vao li lugn triru twong. D6 la mot
nguyén tic sw pham c¢6 @i tir Jau. Nhung toi
nghi khong nén chi dirng & d6. Phii tiap duot
cho hoe sinh, lam quen véi viée tir thue tién

khai quat lén thanh i ludn voéi § thite cdi tao
thye tién, nﬂng cao hiéu sufit hoc tip. Viée
nay s& noi ki & phdn «suy dién va qui nap ».

2.Cai chung va cai rieng.

Xét @én mdt pbwong dién nio @6 thi cai
chung va cai riéng 14 miu thuin, va xét dén
mot phuong dién khac thi cai chung va cai
riéng la thing nhit, cidi chung bae trim lén
chi riéng, cii riéng niim Irong cii chung. MJi
cai riéng c6 the ndm trong nhicu cii chung
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khac nhau va mbi cai chung nhw vay tng voi
moét cach nhin vé cai riéng, ing véi mdt quan
#i8m 1am co s& cho sy thdng nhat gifra cai
chung @6 va cai riéng. Tir mét cai riéng, néu
biét nhin theo nhiéu quan di#m khac nhau
thi c6 thé khai quat thanh nhiéu cai chung
khac nhau, va nhiéu cai chung khac nhau
nhidu khi dem dic biét héa @i, lai cho ta cing
mot cai riéng. Vi du: vong tron vira la tredmg
hep riéng cia mit cdu, vira la trodng hep
riéng ctia elip. Xét v& s§ chiéu thi vong tron
vA mit cdu la miu thudn, nhung xét vé tinh
chiit « cich @éu mot diém ¢d dinh» thi vong
tron va mit ciu la théng nhidt. Xét vé tinh
chit: « Cach @8u mot diem ¢d dinh » thi vong
tron va elip 1a mau thudin, nhung xét vé tinh
chéit tdng khoding cach téi hai diém 8 dinh
khong ddi thi vong tron va elip la thdng nhit.

Trong khoa hoc, khong c6 cai eméi» tuyét
ddi, cai eméi» bao gid ciing ra doi tir cai
«cii », ké thira céi «cii». Khai quat mé rong
cai «cilin 12 con dudng di dén cai méi, co
ngudi vi khong hidu qui lugt nay nén tudng
lim riing « m&i» phdi la e méi toanh », khong
dinh gi @én cai «cii». Co nhitng cach nhin
cii cli khong cho phép ta m& ring duwoc d¢
di @én cAi moi va viée tim toi, sing tao lhac
a6 chinh 1a tim ra m{t cach nhin méi vé cai
«cili». C6the noi ring mdi cii « cii» déuchira
dung sin trong long no6 nhitng cai méi da
biét hay chwa biét. Néu @6 la cai méi da biét
thi bao gié no cling quan hé v&i cai cii theo
cai quan hé bién chimg gira céai chung va
cai riéng. Néu 1a chi méi chwra biét thi ngudi
ta s& kham pha ra no chirng nao c6 mau thuin
gifra cai cii @6 voi nhitng nhu cdu thye tién
hay li ludn ; méau thudin @6 thic diy coéngviée
nghién ctru a8 gidi quyét né va khi miuthuin
dwoce gidi quyft thi d6 la luc cai méira doi.

Nim vitng qui luat trén diy, ching ta sé
biét day va hoc toan (8t hon, va cling co
th® nghién ciru toan hoc cé hiéu qua hon.
Sau ddy la mot vi du :

Vidu 1: it ¢6 thiy giao cho hoc trd thiay
mAau thuin va théng nhét gira tam giac va
tir giac. Mau thuin & ché mdt bén c6 3 canh
va bén kia co 4 canh, thdng nhit & chd
néu mot tir gidc ¢6 mot canh nhd didn va di
#@&n triét tiéu thi né chuydn héa thanh mét
tam gidc. Cach nhin nay lam cho ngudi hoc
sinh khi biét mot kién thirc vé tam giac co
th® de doan ra mot hay nhiéu kién thirc clia
tir giac. Tat nhiénla con phdi md mam nhung
a3 c6 phwong huéng cho sy md mim dé.
Vi du biét cong thire a? = b*+c® — 2b.c.cosA
trong tam giac, hoc sinh c6 phwong hwéng
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4% moé mim, du doan ra mdt cong thire téng
quat hon trong t giac : cong thic bi mat
nay nhét dinh phai tré thanh co6ng thirc néu
ra & trén khita cho canh thir tw triét tiéu.
P6 1a moOt tia sang roi vao man bi mjt va
hoc sinh ¢6 ngay phuwong hwéng 48 tim toi
cai méi (méi d6i véi hoc sinh).

Vidu 2 : Pinh livé ba duwdng trung tuyén
d6ng qui c6 th® m&é réng ra nhu thé nido ?

Néu xem trung @iém cua mdi canh nhw
la trong tAm ctia canh @6 thi huwéng mé ring
12 nhw sau: xét xem trong mot tir dién, bon
dwdng thing ndi bén ainh véi trong thm cha
miit @8i dién cé6 @dng qui hay khong ?

Néu xem trung di8m cta méi canh nhu la
tdm ctia mot vong tron khong chidu gdm hai
diu mut cia canh d6 thi ta lai cé nghi van
khoa hoc sau diy: xét xem trong tir dién, bin
dwdng thing ndi bén dinh véi tdm vong tron
ngogi ti€p mit a@6i dién c6 ddng qui hay
khong ?

Con c¢o6 nhiéu cach xem khac, nhwe xem
trung difm ctia méi canh 1a diém lién hop
ditu hoa cia ditm & vé tin d8i véi hai ddu
mit ctia canh. Méi canh xem xét @6 déu cé
khi ning dwa ngwdi hoc sinh dén mot kién
thirc méi do bidn than ty tim ra.

Vidu 5 : Ta hiy xem mdt sd thuc la mdt
ménh lénh. Vi dy, sd 2 dit tredec mot cai gi
d6 thl hiBu d6 1a cai 1énh phai 14y hai céi
@6, hay phdi gip @6i cai d6; trong truedng
hop, s6 2 dit trwée mot vecto V thi ta higu
@6 1a 1énh phéi kéo dai vecto V gip dbi theo
hwéng cua vecto d6; hidu theo nghia d6 thi
tich cua hai sd, vi du 23, it treéc mot
vecto 1a hai lénh phai thwc hién lién tiép :
(2><3)V= 2(3V): trudc hét thgc hién l1énh 3
(kéo dai V gip 3), tiép d6 thyc hién lénh 2
d8i voi vecto ¢6 dwge saukhi'dd chidp hanh
lénh trudec.

Véi cac 1énh la nhitng s& thye, ta thay ta
bat lye trong viée d48i phwong cua mdt vecto.
Mudn a3i phwong cic vecto, phdi co nhirng.
lénh méi. Ta s& goi i 1a 1énh quay vecto di 90"
nguoc chiéu kim ddng hd. Thue hién lién tiép
hai 1énh i thi cling nhw thyce hién 1énh —i, vi
quay lién tiép hai 1dn géc 90° thi ciing nhu
quay mot ldn géc 180°. Vay i*=—1. Cai dom
vi 0 i =V — 1 & day ching con gi la bi hiém.
Khong nhirng thé, day cho hoc sinh s8 30 theo
kidu nay thi hoc sinh c6 th& ty minh nght ra
nhitng loai s& khac biing cach twéng twong
thém nhitng lénh méi. Ching han, néu e la
lénh phdi ldy hinh @8i xirng ctia clia V qua
mét duwdong thing &, thi e (eV) = V

tirc 1a e® = 1



eV
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Nhwr vay la ty hoc sinh @3 kham pha ra
mot loai dai s méi (méi d6i véi hoc sinh)
trong @6 s8 1 c6 bdn cin bac 2 1a +1, —1,
+e, —e.

Vi du 4 : Sy m& rong khai niém vé « khoing
cach» giira hai cdip nghiém ctia hai phuwong
trinh bac hai 12 di8m miu chdt trong luén an
ti€n sI cia téi. Khi mé& rong khai niém nay,
t6i dung ddu vao nhitng khé khin to 1é6n dé
lam nén léng, budng tréi. Nhung toi kién tri
va vln @inh ninh ring cai « méi» tdi dwong
tim @3 nim sfin trong cai «cii» nhung chwa
tim ra vi chwa tim ra mét cach nhin méi vé
cai «ciin». Cai kién tri @6 dwa téi cai kién tri
1at di lat lai cai «cli» va cudi cing @3 tim ra.
Quéa thét, néu khéng nim vitng m&i quan hé
bién chitng gita cai « chung» va céi «riéng»
thi gip trwdng hop nhu thé nay, toi co6 the di
dén k& luin 1a «khdong th® mé rong dwoc»
va bd @@ tai.

3. Noi dung va hinh thirc, ban ch4t va
hi¢n twong

N§i dung quyét dinh hinh thirc va hinh thire
idnh hudng tré lai ndi dung, cho nén trong
viéc day toan, hoc toan, nén chu i day va hoc
ed cach ki hiéu, cach diing ngén ngi. Trong
nghién ciru toan hoc, cich ding ki hiéu c6 the
lam ting hay gidm sirc sang tao. Sau day la
nhitng vi du:

Vidu 1: Phai day cho hoc sinh biét cach
dung ki hiéu mi cach cé trat ty nhue x phaii
divéi a; y @i voi b, z di véic, A phii di voi
A’, B phai &i véi B’ v.v.. Bé khéng phai chi
la mft yéu cdu vé gidao dyc mét s6 dire tinh
trong lao d@)ng toan hoc, ma 46 la cach ki
hiéu phédn anh dwec sy hai hoa, @i xieng, trat
ty trong ndi dung cac s kién toan hoc va
chinh vi viy ma né ting dwoc hiéu suit lam
toan : nhiéu khi ta chi mit cong tim ra hay
chitng minh dwoc mét sy kién toan hoc nio
@6 rdi chi viéc thwe hién nhirng hoan vi trén
cac chir 1a ¢6 ngay mot loat sy kién khac.

Vi du 2 : Toan qui tich 12 m{t loai toan ma
hoc sinh rat s¢. Vi sao vay ? Vi hinh thitc dién
ti ¢ @i&n v& phin thuén, phin ddo, diéu kién
cin, diéu kién du v.v... kha redom ra, khong
phén anh dwec gon gang ndi dung. Chinh vi vy
ma nhiéu hoc sinh khong sao hitu dwecinghia
cua phin ddo. Nhung, néu ta ding ngén ngir
tap hop thi rit gon gang va rd rang: thue
chét 12 ching minh sy d@dng nhit cha hai tap
hep ; phidn thudn chirng minh riing tap ddu l1a
tap con cua tdp sau, phin @do chirng minh
réing tip sau la tap con cia tip diu.

Vi du 3: Trong cong trinh xdy dung «Li
thuy&t cidc khong gian co6 tuyét d8i dong» cia
t6i, viéc thay ki hiéu tenxo biing ki hiéu toan
tir khong nhirng dat yéu cdu gon hon ma rd
rang la coé tdc dung goi cdm hon trong viée
tim cai méi.

Vi du4: Ai ciing hidu tim quan trong cua
«hinh hoc héa». Pé6 ching qua la c& giing
ding ngén ngir « hinh hoc» @& dién ti cac
twong quan gifra cac phiin tir cia mét tip hop.
Tuy chi 1a viin @& « ngdn ngit » tiee 1a mot van
dé hinh thirc nhung n6 phin anh dwge céu
tric bén trong va né huy ddng dwoc tri twdng
twgng khong gian ctia ngudi hoe, day, nghién
ctru toan dé hidu rd hon, truyén thu 8t hon
(vico hinh dnh) va nghién ctru ¢6 hién qua lom.

Bén chiit 1a cai 18i cBt, cai bén virng nhit,
cai ¢6 { nghta quyét dinh nhat trong ndi dung.
Hién twrgng 12 nhitng bi#u hién ra bén ngoai
chia bdn chit. Hién twong cho ta nhitng goi
cam vé hwéng d8 di sAu vao bin chit va khi
dd ndm dwec ban chit rdi thi ta vitng vang
hon, khéng ling ting, bj dfng truwdc nhirng
thay @3i vé hinh thirc bé ngoai va nhw vay ta
cling di dén sing tao dé dang hon. Vi du
trong hinh hoc gidi tich ta thdy sing dang
aa’t+bb’+ce’ xulit hién trong biBu thie gidi
tich ctia tich vo hwéong, trong phwong trinh
duwdong thing, phwong trinh tiép tuyén clia mot
conic, trong diéu kién lién hop cua hai dwong
kinh v.v... Piéu &6 goi cho ta phdi @i slu
vao n@i dung, vao ban chit va cudi cing
ching ta thdy ra riing nhitng sy gidng nhau vé
hinh thirc d6 phin anh cing mét ndi dung la
«dang d6i cyre » @8i voi dai s8 va «chia diéu
hda » @81 voi hinh hoc. Néu thdy giao lam cho
hoc sinh nim dwegc ban chat nhw thé thi ho
s& nhay cdm hon, sé sang tao hon. Chiing han
khi nhin cong thie :

ds? = Edu? + 2 Fdudv + Gdv*
thi hoc sinh viét ngay duwgc @iéu kién vudng
goc biing cach cho triét tiém dang d8i cue cta
ds?*makhong cén cho hoc dén bidu thirc d& tinh
goc. MOt vi du khac la trong cac giao trinh toan
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& dai hoc, thuéng gip phuwong trinh dic tinh.
Hién twong @6 goi cho ta phéi @i su tim hidu
ban chiit va ta s& thdy ring & d4u co xuit hién
phwong trinh @ic tinh 12 & @6 déu c6 viée tim
cic vecto riéng cuia mOt phép bién ddi tuyén
tinh c¢6 khi iin ndu khé thdy. Khi hoc sinh di
nim dwge bin chit nhue viy rdi thi ho sé& dé
dang chii ddng, khong ling tdng khi c6 nhirng
thay @6i b& ngoai nhw thay bién sd, thay ddi
hé toa ad.

Bin chit 1a cai gl kha chiic chiin, dn dinh.
Trong toan hoc thi « bt bién», « clu tric»
chinh 12 nhirng cai bin chét. Nim vitng nhirng
eii bdn chit @6 thi ta cang c6 khd ning linh
heat vé hinh thitc d8 tao nén nhitng thuan loi
cho viéc nghién ciu. « Ciu tric » 1a ban chilt,
ciac mo hinh l1a bi€u hién ra bén ngoai ciia bin
chét d6. Ding cac mo hinh cu thé d& di sau
vao ciiu trie rdilai tir nhitng diéu hi¢u biét
séu thém vé ciu tric dé matrd lai mé hinh do
hay mdt mé hinh khac ciing la m{t phuong
phap nghién ciru hay dwoc van dung vi mang
lai két quéi vi d6 la con dudng: « Tir thuetién
sinh ddng dén tw duy triru tweng réi lai tir tw
duy trira twgng dén mot thye tién khac cao
hon ».

Hinh thitc anh hwéng trd lai ndi dung nhw
trén @i néi, vi do @6, nhirng biéu hién hinh
thirc ¢6 thé goi cho ta hwéng suy nghi vé ndi
dung, nhung khong thé cho ring hinh thie la
quyét dinh. Bénh « hinh thirc » trong hoc sinh
th# hién & chd hoc sinh hay ciin ¢t vao nhirng
bi@u hién hinh thirc ma két luan vé ndi dung,
ching han, cin cir vao nhirng sur twong tu veé
mit hinh thirc ma két lugn ra mét sy twong ty
vé ndi dung. Nguyén nhéin ctia bénh hinh thire
trong hoc sinh 14 do chwa nim séu, nim chiic
ndi dung. Bénh « hinh thirc» hién nay kha
phd bién trong hoc sinh phd thong va dai hec,
va « ch8ng béanh @6 » 14 m{t irong nhirng nhi¢m
vy quan trong cua cong tac day toan hién nay.

Boi véi cie nha toan hoc thi «chu nghia
hinh thie » (tredmg phai Hinbe) thé hién o
hoai bio géi toan bd toan hoe vao trong nhirng
hé ki hiéu hinh thire &3 hoan toan mit hét ndi
dung, va ciing dirng trong céic hé hinh ihwe do
ma gidi quy&t vin @@ chén li trong toin hoc.
Hai dinh li quan trong cua Goden @i dap tan
hoai biio d6. Xét vé mOt miit khac thi véinhirng
ki hi¢u hinh thirc dd mat hét ndi dung, ta cé
thé chimg minh dwge nhung khong thé sang
tao duwge. Hinh thirc héa di din téi cae may
chirng minh nhung cadc may d6 khong thé phat
minh toan hoe duge va cling chi ¢6 thé ching
minh dwoe nhirng dinh li ma con ngudi da
chirng minh, Chwa néi dén viéc hinh thirc hoa
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triét ¢, chi riéng viée qua lam dung ngon ngiv
va ki hiéu ctia li thuyét tap hop cling lam cho
sir tiép thu toan hoc thém khoé hhin va sy sang
tao toéin hoc bi han ché. Pay ciing la mit vin
dé cin ciin nhiic ki trong viée hién dai hoa
chwong trinh toan.

4, Chu quan va khach quan

Cht quan phéi linh hoat @& luén luén phi
hop voi khach quan, khong nhirng thé, phéi
lwrdng trude nhitng thay d8i ctia khich quan
d@ ¢d gianh thé cht ddng thi hogt dfng méicéd
két qud, m&i ¢6 hiéu sudt. Chi quan phéi cé
nhitng nd lwe ¢8 ging thl méi tin dung duge
cic thuin loi khdch quan. Khiach quan phai
phat trién dén mot trinh @9 nhiit djnh thi nhirng
s nd lge, chit quan méi e6 két qui. Cang
nhirng diéu kién hoc tap, giing day, nghién
ctru toan hoc nhw nhau. sy nd hre chi quan
khac nhau dwa dén nhirng két qua khac nhau.
Cai gi ¢6 i nghia quyét dinh nhit trong su nd
lge chti quan ciita mdi con ngwdi hoe toan, day
toan, nghién ciru toan ? Theo toi thi @6 1a « dfc
lap suy nghi» va « te twdng tién cong ». Khong
cO hai véu 16 d6 thi chi ¢6 tiép thu thu ddng
via khong sdu siic, Po la néi chung vé
sir ¢0 ging hoe toan, day toin, nghién
ciru toAn. Ding trwde moi bai toan cu theé
moi d@ tai cu thé thi viée vin dung mdi
quan h¢ gitta « khiach quan va chi quan»
cling dwge &t ra. DPSi voi ngudi hoe sinh
thi khiich quan bao gbm nhirng kién thire
mi hoc sinh do di ¢6 khi ngdi tredec mot bai
todn cu the va nhitng dir kién cta bai toan.Lao
itong A€ lam bai toan dé6 lachi quan cia ngurdoi
hoc sinh. Thuwong, ngudi hoe sinh khong nghién
ciru ddy da nhirng ddc di€m cua dé todn ma
hay miy mée, rap khuon, bé nguyén xi mit
phuong phap sin c6 trong sach ra d& lam toan,
hau qui 1a 1am khong dwgce hodic phwong phap
khong hay. Cling c6 treong hgp hoc sinh da
c6 thém kién thire méi nhung khong van dung
dwoce dé co cach gidi toan hay hon, Trong ci
hai irwérng hop, chi quan da khong tan dung
duge cac thuan lgi khach quan.

bé chdng bénh « may méc », « rap khuén »,
pén canh nhitng bai tip thong thwong, phai
dung i ra nhitng bai tap trong dé, do dic
didm cha d¢ bai, khong thé hodc khong nén
van dung may moéc li thuyét da hoc.

P&i voi nhitng bai toén twong d8i phire
tap, khi d¢ xuit mot cach gidi nao @6, thwong
chira ledrng traede duge hét moi haa qua cho
nén cin phéi co i thirc danh thé cha ddng aé
cho hiu qué ra sao cling van con khd ning
xir li. ¢htt khong phidi cam chiu that bai roi
bit didu lai tir ddu; noi chung, ding lrwrde



mét bai toan, nguwdi lam todn thwdng coé
nhiéu quyén ty do nhu tr do lwa chon hé
toa @0, lra chon phép bién d8i toa A0, hir do
la chon mot ditm, mot duong lhfmg nao do
v.v... Nguoi lam bai thwong c8 ging phin
tich @fiu bai d& s&¢ dung quyén ty do cia
minh mdt cach ding din nhit, dwa aén ki
qud ngay. Nhwng d6i véi nhirng bai todn
phirc tap, di gi6i phan tich ciing khong dé
gl sit dung quvén tir do @6 ding din ngay
tir ddu d8 con khd ning d8i phé véi tinh
hinh xiu c¢6 thé xdy ra, nén danh ra mdt vai
quvén by do tam thoi chuwa s dung d@ co
cfii ma cor Adng, linh hoat sau nay. Vi du khi
chon mét phép bién ddi toa d)thi trong ma
trin clia phép @6 ¢6 the con trixr lai vai phdn
lir chwa co gia trj biing s6 xac dinh ma
cac gia tri bing s0 d06 s& dwgc chon sau,
tay theo sy diéa bién cha qua trinh lam
toan.

D&i voi cong viée nghién ciru toan hoc thi
khich quan e¢dn dwge hiu rong hon, bao
gom cé tinh hinh phat trién toin hoc trén
thé giéi, Nguwdi nghién ciru cin biét tin dung
nhirng thanh tyu méi nhit dé phue vu cho
viéc nghién ciru ctia minh hoiic @8 xem xét
lai nhitng két qud nghién ctru cii xem co thé
ciitién hon dwge nita khong. Sau diy 12 mot
vi du nhé etia bin thdn d€ minh hoa diéu noi
trén: céc cong thire lwong gide Lobasepxki
di dwoce thiét lap tir ldu va trong lic thidt
lap ngudi ta déu di con duwdng «tir don
gidn @&n phirc tap », nghfa 12 xét tam gide
vudng trede roi méi xét tam gide thudngsau.
biing cach chia tam gific thudng ra thanh hai
tam gidc vudng. Toi nght: « cé nhilt thiét phai
di con dwdng tir don gidn A&n phire tap
khong? Sao lai khong nghi dén viée @i con
dudng ngwoe lai, tir phire tap dén don gidny.
biit viin dé nhu thé vi toi cho riing hoan cinh
khach quan lic loadi ngudi liin @du tién thidt
1ap céc eong thire lwong giac O'clit khéac voi
hoan cdnh khach quan lac loai ngwdi lin diu
tién thiét lap céng thirc lwong gide Lobasep-
xki. Truée kia hinh hoe O'clit phéi ty lye, con
sau nay hinh hoe Lobasepxki ¢6 thE dwa vao
hinh hge Oclit qua md hinh Podngcaré va voi
sir «gitip dd » nay thi c6 theé di thing vio truedng
hop phirc tap ma khéng cdn qua truwdmg hop
don gidn trude (tire 12 thiét lap ngay cdng
thire lrgng gidc cho tam gidc thwdong khong
cdn phdi lam troeée d8i véi tam gide vudng).
To6i @3 dem thye hién nhitng dién suy nghi
nay va k& qud rit mT min, don gidn di rit
nhiéu cach thiét 14p céc cdngthirc lwonyg gibe
Lobasepxki.

5. Suy dién va qui nap, phan tich va
tdbag heop.

Pé trinh bay toan hoc chit ché thi sau khi
néu cic khéi niém co bdn va céc tién @é,ching
ta ding suy dién d€ rit ra céc dinh li. Liu nay,
trong viéc day hoc, hinm nhw ching ta chi ait
muc dich truyén thy kién thie, lam cho hoe
sinh hiéu cac dinh nghla, dinh 1i vad cich
chirng minh, nén chiing ta cho ring « suy dién »,
gilt mOt vai trdo gidn nhoe ddc lip trong todn
hoe. Nhung néu ching ta @it vin d8 arén
luyén 6¢ thong minh sang tao » cho hoc sinh
thi vai trd cta « qui nap » s& ndi lén. Thit ra,
voi «suy dién», ta cling ¢6 thé tim ra dwge
nhitng cii « méi», nhung vi «suy dién» 12 di
tir cai chung dén cadi riéng nén nhitng cai
moi @6 cling chi la nhitng cai riéng ma trude
a6 chwa ai biét, va do @6 tim quan trong
rit han ché.

Cai a m&in» thire sy, quan trong chinh la do
st m& rdng, khai quat, trong @6 « quy ngp »
dong mot vai trd rit quan trong. Vi dg, tir
chd gip rit nhiéu hién twgng phu thude nhién
thong s8 va gifta cac thong s6 @6 c6é nhitng
quan hé gidng vé mit hinh thic gitta cée
quan hé gitra cae toa d) cia mdt diém trong
hinh hoe, ngudi ta di qui nap, khai quat lén
thanh khai niém «khdng gian nhiéu chiéu».
« Sang tao» 1a mit loat suy dién va qui nap ké
tiép nhau; suy dién dwa dén nhirng sy kién
cu thé, riéng biét, sau @6 ngwdi lam toan so
sanh, d3i chifu cac sy kién véi nhau, phat
hién ra nhitng diu hiéu chung rdi c8 khai
quit 1én thanh mot 1i thuyét t3ng quat; khi
li thuyét nay di dat duwge co s& virng chic
thi suy dién lai gitp di sdu vao 1i thuyét do,
gitup phat hién ra nhirng sw kién cy thé v.v...

Trong vi¢e gidng day che hoc sinh, thudng
khi ra bai tdp, thdy gido chi @di *hdi chirng
minh nhirng chéin 1f ma dé bai 48 noéi rd, do
d6 hoc sinh thuwong chi cdn ding d&n suy
dién. Néu ra nhitng bai tap trong @6 diéu gl
phdi chirng minh ciing chwa rd lim, ty hoe
sinh phii xéc dinh lay thi trong nhiéu tredéng
hop s¢ bude hoc sinh tip luyén mot s
phuwong phap te duy trong do6 cé qui nap
dé chinh x4c héa @iéu phdi chirng minh. Vi
du, dang I¢ ra cho hoc sinh chitng minh hé
thite ng, hé thirc kia thl biit ho phdi tim mdt
hé thire gitra mdt s& bién nao @6 ma hé thie
nay dé tim ra bing qui nap hon la bing suy
dién,

Mudn suy dién cho diung huéng nhim mau
téi dich thi phadi phéin tich. Khi @i suy dién
dén mot buée ndo 86 ma mit pbwong hwéng
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thi phdi nhin tdng hop lai tir @du méi c6 khi
ning phén tich tiép, ho#c khi cdn quy nap
thi cling phdi tdng hep nhiéu két qui cu thd
lgi. Cho nén néu « sing tao » 1a mét loat suy
didn va qui nap ké ti€p nhau, cadi nay chufn
bj di€u kién cho caf kia, thi phdi néi thém
ring suy dién va qui nap theo cac bwéc nhw
thé nao la do phén tich va tdng hop xen ké
nhau bwéng didn. Vin dyng nhuin nhuyén
suy din va qui nap, phdn tich va tdng hop
s¢ dwa dén nhay cidm toén hoc.

Hoc sinh chungta, k& cd & phd thong va
dai hoc, noéi chung riit yéu vé khd ning pbén
tich va tdng hop. Nguyén nhdn la & cach day,
cach hoe, thily gido chi @di hdi hoc sinh hidu
chirng minh nhur thé nao chit khdong ddi hoi
hoc sinh hi¥u tai sao lai chirng minh nhuw
thé.

Qua nhirng diéu trinh bay & trén, téi thiy
ring ¢6 th® k&t ludn nhu sau:« viée hoc tip
trit hoc duy vit bién chitng qué co gidp ich
cho viéc hoc tigp, giing day va nghién ctru
todn hoc. Nhung thé thi ching ta trd 1&i céu
héi sau diy ra sao :

Céc nha todn hgc twr sin khong tan thanh
chii nghfa Mic—Lé-nin sao lam toan ciing
gi¢i? O’ @iy cdn phan biét quan didm cia ho
va qui lugt khiach quan clia lao @9ng toan
hoc clia hg. Quan @idm ctia ho Ia duy tam,
Ia siéu hinh nhung lao dQng sing tao toin
hoc cia ho viin tudn theo nhitng qui lujt
khich quap phi hep voi chii nghia Mac —Lé-
nin, ngoai i mudn chit quan cia hg. Co thé
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néi riing khi lao ddng séng tao toan hee, ho

la nhitng nha « duy vét bién chirng» khong
tg giac. Néu ho ma ty gidc thl chdcla két
qud nghién ciru todn con tSt hon (lich sir
cling 43 ching minh didu 46). Vin dé khong
phéi 1a dem so sanh m§t nha toan hec tw sin
gidi voi mOt nha toan hoc tdi clia ching ta,
ma vin @8 12 m8i nguwdi lam toan chiic s&
lam toin cé két qud hon néu nhu ngudi d6
thim nhudin triét heoe duy vit bién chirng.
B&l viy, cac nha khoa hoc néi chung, cée
nha toan hoc noi riéng rit cin hec triét hoc
day vat bién chirng d& rén luyén lap trudng,
quan di¥m di danh va ciing @& lam khoa hoc,
lam toén ¢6 hiéu qud hon. Tuy nhién, phdi
noi ring viée day triét hoc duy vit bién ching
trong cac truedng dai hoc hién nay con
c6 nhiéu vién d¢ phidi ban da¥ cdi tién. Con
& tredng phd thong,tuy chua hoe duy vét bién
chirng nhung thdy giso vin c6 thd xdy dyng
cho hoec sinh phuong phép tw twdng cha chia
nghfa Mac—Lé-nin qua mon toén. Qua nhidn
vi duldy & cip hoc phd thdong néi trén, ta
thdy riing viéc @6 khong kho. Lam gl ma hoc
sinh khong thiy dugc tam gidc la mt tir
gidc ¢6 mdt canh triét tiéu. VAn 48 tré nén
khé vi ta ngai no, khong lam quen vé&i né.
Ngay xwa, tré con «duy tdm», «siéu hinh»
ngay tir khi cdon bé do dLh hudng cta nhitng
ngudi lon chung quanh. Ngay nay, duéi ché
d0 xi hoi chii nghTa, tai sao ta lai khong th¥
lam cho con em ching ta riit ldu truée khi
biét dén danh r « duy vdt bién ching » di
la mt ngudi “duy vit bién chirng *. D6 la
trach nhiém clia ngudi 1én, djc bidt 1a trach
nhiém cfia ngudi thiy gido, trong @6 c6 thdy
gldo day toan.



