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« K1 (huét nhi¢t déi» bao géom nhirng vén
dé thude vé ki thuat thuye hién & vang cé khi
hau nhiét d&i, ma tinh chit va néi dung khea
hoc va ki thudl clia né ¢6 tinh lién nganh.
Myc dich nghién ciu efa néd la tim hidu
nhirng qui luit thién nhién c6 tic dung lam
suy giam vat liéu, thiét bj khai thac & nhirng
vung c6 khi hdu nhiét d6i va tim cdc phrong
phap ngin chin sy suy gidm. Chd dua ciia
« ki thuit nhiét déi» la cdc nganh khoa hoe
co ban (toan, li, héa, sinh hoe) va ciac nganh
ki thuat.

Do nhirng dic didm trén, nghién ciru ve
ki thuét nhiét d6i thude vao loai nghién cirn
tong hop (co bin, ttng dung va tridn khai)
phuc vu cho viéc gidi quyét 1i ludn va thye
lién nhirng muc tiéu nhdt djnh (cong nghiép,
néng nghi¢p, thong tin, qudc phéng v.v...) nén
doi hoi sy hop lac gita nhidu don vi nghién
ciru, thiét ké, phat trién, quin li, sin xuit.

Truée ddy, ching ta vin thudng nghe noi
@&n « nhi¢t doi hoéa », tir nay xufit phit tir cic
nxde 6n d6i c6 khoa hoc va ki thufil phat
tri€n, nhung dirng trén quan didm phat trign
khoa hoc ki thuit ma néi, tir nay khéng co
nghia chi laclam cho cac vat lidu, thiét bj
nhép clia nuée ngoai phu hop véi didu kién
khi han nhiét déi», ma n6 bao ham mot ndi
dung nghién cirn ong dung vi trién khai.
Ching han, vé mit kinh (€ — ki thuat, céc
nuwéde on doi khong khi nao lai thiét k& mot
sin phim ki thuat ding trong nwée minh laj
ldy digu kién khi hau nhiét d6 400C va 46 Am
987, vi trong thiét ké, chi cin nhiét o gidm
hét duge 2-50C la @3 t4n dung dwoc nhirng
nguvén liéu ré tién hon kha nhidu.

MOt vin 42 quan trong tromg kinh t& — ki
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thugt nira 1a akhi hau ki thual ». Khong phai
ngiu nhién ma cde nha ki huat chd i nghién
cirn va dwa ra nhirng phwong dn phén ving
khi hdu trén thé gidi véi mue dich ki thuat
(ngoai i nghia thwong mai), vin d& nay khong
ngodi i nghia gidi quyé nhitng phuong an
thiét k€ t6i wu. phi hop véi kinh t€ cho ting
ving khi hdu. Bing v& mil cic yéu 16 tac
dung la:n suy gidm val ligu va thiét bj ki
thuat, thi ving cé khi hidu nhiét d¢i (nhiét déi
dm va nhiét déi khé) la ving ¢6 nhidu yéu
t6 khie nghi¢t hon ca. Khi thiét k& ngudi ta
phii chii i Léi nhién yéu t6 hon la & viog cé
khi bau 6n d6i. « Nhiél déi hoa» la tim céae
gidi phap ki thudt bd sung hodic thay ddi cho
khai thic phu hop véi diéu kién clla ving
nhiét d6i; do @6, ngoai cac gidi phap ma ta
tiép thu dugc tir nhitng thanh tyu cfa khoa
hoe, ki thudt tién tién, con cln phdi bd sung
thém nhirng gidi phip c6 dic didm ciia ving
nhigt déi. Pay chinh la nhiém vu nghién cimu
vé e nhiét d6i hoa » va theo ching téi nén goi
la « ki thuat nhiét dai».

Vi tri caa ki thuat nhiet deoi trong
caec nganh khoa hoe ki thuat,

Thién nhign wu ddi ching ta vé didu kién
mbi truong thich hop cho sy phat tridn cia
thye vat va dong vat (nhidu v& 85 luwong
loai: sinh truong vi phét Lri8n nhanh; sinh
khéi trén mét don vi dién tich 16n): néu
biét phit huy wu thé nay. chic chén s& dem
lai nhigu két qui ding k& cho nén kinh 1&.
Mal khie, cic yéu 18 méi trudng nhiét déi
ciing ¢6 dnh huéng ddng k& tGi sire khoe con
nguoi va tdi sw lam vyife cha chc thiél bj
ki thuat,
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¥i aki thuat nhiét d6in» ed Linh chit lién
nganh nén ngudi ta chua thé xép né vao mot
linh vuc khoa hoc ho#ie ki thuit nae, né khoéng
chi ndm trong nginh ki thuit dién, dién tir,
trong nginh xiy dyng, giao théng van tai,
khi hiu hoc ho#ic mét nganh ki thuadt nao
khée, ma né dgt ra cho moi ngdnh nhirng mue
ti¢n cln phai gidi quyét rieng cho nganh do.

Theo tai liédu clia moL 6 nude va theo tir
di&n giAi thich cfia Phép, viin d& ¢ nhidt d6i
héa » duge xEp vao « Khoa hoe Moi truong»
(Environment Science). Theo i kién chung
téi, nhu viy c6 1€ la hop li, vi ¢6 thé, nher
ki thuidt nhi¢t déi méi e6 huéng phat trién va
di siu, Irén co s¢ do gidi quyét duge nhirng
viin d€ c6 1Am quan tromg kinh té.

Khoa hge moi trudmg bao gom 2 ddi twong ;

— Moi truémg trong d6 cd edc vdl séng (con
ngudi, dong, thue vat).

— Méi trwdng trong d6 cd cde val khéng
song (vat lidu, cdng cu cho hoat ddng séng
chia con ngudi).

Véi d6i twong thir nht, muc dich nghién
ciru 14 bio v¢ moi trudng séng clia con
ngudi (bdo dim su cdn biing sinh hoe, bio
vé lai nguyén, chéong O nhiém, vé& sinh moi
treéng, qui hoach do thi v.v...). Véi d6i tuong
thir hai, mue dich nghién eun 14 chéng tic
hai clia moi trudng (mdi trudmg tir nhién va
nhin tao).

Tdt nhién, sy phan chia nay khéng mang
mot ranh gidi tuyét ddi, vi lrong cd hai loai
d6i tuong ciing con cé nhirng vin d2 chung
(cde qui lugt hoat dong cta khi quy®n. thach
quyén, thiy quyén, sinh quy@n va nhimg
phuong phip do luéng cée yéu 16 moi
trirégng v.v...).

Vi tri eaa ki thudt nhiét deoi trong
nén kinh té qudée dan.

Nhw trén di noi, ki thult nhiét déi thude
linh vye lidén nganh, nhitng nganh ki thuat
nao mudn ning cao chét lrong sin phim A3
khai thic 3t trong dién kién c6 tdc ddng cia
khi hdu nhiét déi dén phii gquan tAm.

Hién nay chiing ta con dang giai doan sin
xudt nhim théa mén nhitng nhu cliu cha ki
thuit trong nwéc (nuwée ta thude khi hau
nhi¢t doi enéng 4m»), nhung néu nhu sau
ndy, nén cdng nghiép phal trién ¢6 khi ning
xuil cing nhitng thiét bi, vat liéu téi cac
nudc cO @Gidu kién khi bdu khic nhau, nhdt
la sang cdc nuée dang phit tridn thude ving
nhiét déi, mat hang cla ching ta phéi dim
bie dwge sy tin cdy khi lam viéc trong
nhirng ving d6.
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Noi dung nghién cirm cua ki thuat
nhigt doi gom 3 vin @& 1on: nghien cou
¢o ban, giai phap ki thugt va tho
nghi¢m (so do 1).

Nghién ciru ce ban bao gom tit ci nhirng
noi dung nghién ciru, tim ra nhing qui luat
hoat dong ciia cdc yéu t6 moi trudng Lrén cic
d6i twong ma cic nganh ki thuil quan tam
(vAl lidu, thift bi). Mdi loai vAt liew, mdi
logi thi&t bi ¢6 mét co ché suy gidm theo
tirng logi y&u t6 hofiec phirc hop clia cae yé&u
t6 khéc nhau, cho nén qui luat suy gidm ctia
chiing ciing khde nhau; hon nita lLing loai
hinh khi hau lai ¢6 qua trinh suy gidm eiing
khdic nhau, cho nén phan loai khi hau ki
thudt la eco so d& tim hidu céc qué trinh.
Bong thoi phuong phép thir nghiém ciing
la mét ndi dung nghién ctu co bin nhim
dinh gid sin phdm va tim méi twong quan
tudi tho cfia sin phim (rong didu kién
khai thie,

Giai phdp kT thuét thuée linh vue nghién
ciu ung dung va nghién eiu trién khai, bao
gom cac ndi dung:

— Lua chon, ché tao, xir li vat liéun.

= Tim nhirng phuwong én thiét k& phu hop
voi diéu kién bae dim khai thic sin phim
lan dai.

— Tim t6i cie loai clu I(ruc bio ddm toa
nhidt, ngin {im, ngdn ngua tdc dong cla cic
y&u 6 sinh boc, nuée bién...

— Tim nhitng bién phip tam théi vi lau
dai theo yeu ciiu bio quin, bio dudng trong
khai thée va trong kho tang, van chuyén.

Thir nghiém trong nghidn ciu nhim thir
thich nhitng két qué hr cdc ndi dung nghitn
ciu co bin va gigi phap ki thuit; ddng thoi
¢6 thé xac dinh chit lugng, 40 lin ecdy cilia
cic sin phim (theo yéu ciiu clia muc liéun ciin
gidi quyét). tim ra céc phuong phap thir
nghiém phn hop vé6i ede loai hinh khi bfiu,
dwa thanh tidu chuiin Nha nwée.

Quan h¢ thongtincua kithuat nhi¢tdei-

D6l voi ngudi titn dung (trong nude va
ngoai nuwde) thi sin phim la k&t qud cudi
cung cia qud trinh nghién ectru, trién khai
va sin xufit, tai khdu nay khai thdc sin
phim cling dwoe thir théch cao nhit, khie
nghiét nhdt, dong thoi cling la khau cho
nhigu phian héi v& tinh chit eia sin phim,
cho nén trong nghién eiru ki thuit nhiét doi
cling nhir cic hé théng nghién cou khéic vi
ing dung va trién khai, giita nghién ctru,
sin xudl vA ngwdi titn ding cé m&i quan hé






kin (So d6 2), gifra nghién ciru, tidn chulin,
sin xuit cling c6 quan hé nhu vay.

Trén so dd 2, ching téi néu thém phin
théng tin moi truwdng chon loe va Lhong tin
khoa hoc ki thudt nwée ngoai. Trén thé gidi.
day cfing 14 mot vin d8 canh tranh, mét
gidi phip ki -thuit nio d6 néy sinh tir mot
nudc thuong mai ra s& duge giir bi mal, néu
sin phim @6 chira thu lai dwoc loi nhuin gidi
ban cho nwée tim ra: nhwr vay, vin dé lim
tin ciing khong dé dang thiy dwoc trong
phirng tai liéu cong bé.

Mot 56 i kién vé td chire nghién ciru
ve ki thuat nhiét deéi.

Nhu da néi & trén, nghién edu ki Lhuat
nhiét doi, thude loai nghién cou téng hop
(co ban, irng dung, va trién khai) nhim muc
tiéu nhdt dinh. Phdi xuil phat tir mue dich
la lam sao sir dung thal kinh t& moi sire lue
tri lué sin cd, tAn dung duoc ning suil cia
lhiét bi, tranh trang chéo nhiém vu (nhu
vAy cin ed hé thong thong tin tot). Cang co
the (& chire tdp trung ddéc ldp voi cong
nghiép, kidu 16 chire nay ¢6 mdt s6 wu didm:

— St dung dwoc cae chuyén gia- nhidu
kinh nghiém.

— Tan dung cac thiét bi hiém, dit tién.

— Bio dim nhan lyec ki thuat va tro giup
nghién ciru.

— Hop ddng nghién ciru t6t hoo...

pam—

Nhwng du sao, lam nhue thé ciing dé roi
vio tinh trang co lap, tdch réi san xudt. Con
cdc co s& nghién ciru nganh ho#c xi nghiép
c6 khi nang gidi quyét dugc mot sé vin dé
cu the ciia nganh hofc xi nghigp ddi héi,
nhung khong giai quyél duge nhitng vin dé
16m ¢6 tinh chdt dong bo vi phii lrang bi
nhién thiét bj kha a4t tién, han ché phin
nghién ciru co ban...

Can e vao linh hinh kinh 1€ hién nay ciia
ta, vio nhirng kinh nghiém 1§ chite cac co
s& nghién cirn c6 tinh chdt lién nganh, xin
néu mot sé6 phuwong 4n san day:

Phuaang an I. Co s& nghién cou ki thuat
nhiét doi tap trung thude Nha nwae (so dé 3)

the la:

— Giai quy&l mét mue ligu do Nha nirde
yéu ciiu, ching han nhiét d6i héa tean hé
nhirng thiét bi dién t, mot s6 (hiét bhi
diénv.v.. mia la d8 c6 didu kién sin xudt
toan bd hofic mét s8 khau ciin thisl.

— Gidi quyét giup cho ecac nganh cong
nghig¢p hoan thién vat litu va thiét bj nganh
d6 sin xuit,

— Gitip Nha nuée dinh gia chil lwgng sin
phdm chiu khi hau.

Nghién ciru nhitng vin dé co ban.

— Xax dung nhitng tigu chulin Nha nwoc
ve cdc vin d& c6 lidn quan IGi khi hiau nhiét
ddi.

Nhiém vu ciia co so nghié‘ ciru nay cd
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vi xAy dung tidu chulin Nhia nréde vé vén dé
sidn phim chin khi hiu nhigt dai.

Phirong an {V : Phrong 4n mé rong

Trong phurong 4n nay, noi chung vé chire
ning cia co s0 nghién ciru khdng thay ddi
miy so voi phuong 4n [, nghfa la tAp trung
thanh mot co s nghién edu Irye thufc Nha
nude, ching han cd thé ldy tén la:

_« Trung tdm nghién ciru bdo vé vdt lién va
thigt bi» hay « Trung tdm nghién ciru dé tin
cdy khi hau ».

Véi nhitng tén méi nay sé@ kéo theo nhitng
chire niang b sung diec biét vé:

— Li thuyét toin hoc (vé sir li thong ké,
do6 tin edy, cic phuong phip md hinh...).

— Yéu 16 mai mon, ma sat, rung, ti€ng 6n v.v.

— Gioi han cda né la loai vat lidu, thiét bi,
mé muyc tiéu lrede mat la giai quvét nhirng
logi val liéu, thiét bi c6 1 nghia I6n v& kinh
té, nhay cim vdi tic dung ciia cac didu kién
moi lrudng.

Cin trang bi tap trung cho c¢o s& nghién
ciru nay. Thanh tgu cla co s¢ nghién ciru lai
cic tidu chudn Nha nwoc, cic két qud irng
dung sin xuil.

Pheong dn V: Trung tam thit nghiém
qude gia.

Mot trung tAm thir nghidm Nha nude nhu
vy s& phai thwe hién nhitng chire ning:

— Nghién ctru co bin vé nhirng viin dé khi
hdu ki thuat, co ché inh hudng, qui luat suy
giam, li ludn v& @6 tin cdy khi hau v.v...

Khong nghién ciru gidi phap ki thuat, nhiung
ggi i cho céde ¢o s& nghién cou nganh va xi
nghiép nghién ciu irng dung.

— X4y dung eéc titu chulin Nha nude v2
phirong phap thir nghidgm va cac dién kidn
khi hiu Vhidt k& v.v...

— PhAnh gia chdt lugng sin phim, du bao...

Vé trang bi, trung tAm duoe trang bi wu
tién nhirng thiét bi thir nghiém nhan lao, do
hirérng cdc tham sé va duoe vu lidn vé& cac doi
twong lim miu thir. V& phwong phap, trung
tam cln c6 nhitng co 80 d¢ lhwe nghiém tu
nhién va nhin tao,

Nhirng k&t Juan ciia trung tAm sé la co s&
d® cho cac nganh cfc xi nghiép, cai tién chat
lrong sin phim, ddng thoi co Lhé ciing la co
s& cho viée xdéc nhan sin phim c6 chil lrgng
Nha nude.

Qua nhitng phwong 4n néu trén, moi
phurong dan ¢6 mét s6 wvu diém va nhuoe
didm : ching toi chia thanh hai loai phuwong
an chinh la phuong 4n tap lrung va phuong
an phin tan.

Vé phuwong 4n tAp lrung, Nhia nude cin cha
v quan li khiu quan trong nhdt la duwa cde
ket qua nghién ciru vao san xuil. Muon thiue
hién duoc vidn d& nay. co quan liéu chufin. do
ludmg va kiém tra chill lwgng sin phim phai
thire bign chire ning phap 1 cia minh ddi
vOoi ciac nganh;céde eo quan quan li sin xudt
Nha nuwoc phii ldy ede co s& tap trung la chd
dua v@ mil li ludn ecfing nhe ki thuat dé
hwéng dan sin xuilt.

V& trang bi ki thuit cho phép lap trung
nhirng loai thi&t bj dit tign, hiém, chinh xdc:
vé can b c6 thé tadp trung nhidu cin bd eo
kinh nghiém lrong linh virc niay: dong thoi
co thé tdp trung d& tai gidi quyél gon theo
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