Vén dé phong chéng 10 lut va cai tao dat
& cac chau thd Séng Héng va Séng Ciu Long
BANG TAU HUT BUN

LE VAN KIEN — TRAN XUAN DAI

Dong bing Bic bo va dong bing Nam bo la
hai dong bing lé6n nhit cua nuwée ta, duge tao
nén do qué trinh boi dip ciua Song Hong va séng
Ciru Long tir hang chue van nam. Tim quan
trong ctia hai chiau thé 16n nay khong nhirng
& chd diay la hai vua thoe Ion nhit, chi yéu
nhit, nudi séng dan toc ta Lr bao doi nay,
ma con la nhitng trung tam dan cw, vin hoa,
chinh tri ridt quan trong cua ca nwdéc. Trong
s6 hang loat cic vin dé, thi vin dé hang dau
la bdo vé dwge hai khu vue sinh tir nay khoi
bi ngap lut do lii 16n hang nim gay ra, dong
thai van biodim kha niang chu dong sir dung
nguon phu sa miu m& tir chinh nhirng con
li 4y mang vé boi bo cho khip mién chiu tho
ngay mot phi nhi¢u. Pé 1a nhitng vin dé rit
16n. va kho khian. Song ngay nay, ding trude
thién nhién chiing ta dia ¢6 nhitng ciin eir khoa
hoec va k¥ thudl da dé giai quyél ting bude
nhirng vin dé thwe tién cua thién nhién nuée
ta mot cach phu hop nhit. Dudi diy ching
toi xin trinh bay vé két qua budée diu va nhirng
du kién trong viéc sir dung fdu huil biin d¢ nao
vét sdu long song, chinh tri dong chay. ldy dat
tir long song dé dap dap, dip dé, sanldp dam,
ho ven dé, didp dé lin bién, dung phu sa dé
cii tao ddt bac mau, dit chua min ¢ cic luu
vue Song Hong, song Ciru Long vaving duyén
hai tir Quiang Ninh t&i Ninh Binh. :

Nao vét long song, xay ke, dap dip va ding
phu sa dé bon rudng, edi tao dit chua mian v.v.,.
14 nhitng cOng viée ma bao ddi nay nhin dan
ta dia lAm. Nhung nhitng cong viée ning nhoc
d6 déu da phai lam bing stre ngurdi véi nhirng
cong cu thii cOng ning sudt rit thip, tén kém
tién ciia v han ch& vé nhiéu mil.

Co gioi hoa cic cong vigée ning nhoc trong
khiu lam ddt to duwdi nwede xuit hién tr
nhiéu nim nav, cic nwrde ¢6 nén cong nghiép
phat trién nhr Lién Xo, My, Ha Lan, Ty Dic,
Nhit Ban, Phap v.v... déu st dung c6 hi¢u
qua va phat trién & quy mo lon véi trinh do
k¥ thudt cao cie loai tau hiat bun ndi.

Tau hat bin ¢6 lich st phat trién hon mot
trim nim nay. Sau Cach mang thang Muoi, die
bi¢t la thai ky sau chién tranh, & Lién X0 tau
hirt bin di dong vai tré quan trong trong vié¢e
co gioi hoa ede ebng trinh thuy lgi, thiy dién
1o, i, 1

Quy hoach thiét ké ché tao tau hit bun (i}
mdi nude duong nhw déu dya trén co sé nhirng
nhu ciu xiy dung céc cong trinh thay lei,
thiy dién va tir d6 phai déng cac loai tau co
nhitng tinh ning va cong dung khédc nhau:
tir cde tau c6 ning sudt 10 m*/h,80 m?/h, 100m*/h
300 m®/h. 300 m3/h dén 1000 m¥h, c6 dé siu
dao hit tir vai mét dén vai chue mét. O Tay
Pire, ngudi ta di ché tao cde tiw hat bin ¢o
ning sudt 5 000 m*h va 4o sdu dio hit téi 100m.

(b Lién X0, tir nhitng nim ba muoi cta thé
ky ndy, trén song Xoctra di thi cOng co hi¢u
qui bing tau hat bun dé ddp mot dap cao
21 mét voi tong khoi lwgng 0.85 triéu m® ddt,
tiép d6 nhung ndm 1949 — 1952 dung tau hat
bun dip dap Xim lian.trén song Dong cao 34mél
voi khoi lwong 27 trién mét khoi  ddt
nim 1952 — 1954 xay dung ddp Minghetram
trén song Keera cao 80 m véi khéi lwong
15,2 triéu m® ddt eiing bing tau hat ban,

O My, nam. 1914 — 1925 ciing di ding tau
hit bun xdy dung dip Kalaverac cao 72,3 mél.
vi nam 1933 — 1939 thi cong dap Fort Pek &
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song Missuri cao 758 m vai 76,5 Irién meét khdi
dat.

Nét vé nhiéu mal, trong thi cong didp dap
biing tau hiat bun ¢6 nhirng wu viél hon hin
cac phuwong phap khac. Khi ddp dap dfi dai
12,8 km cha cong trinh thuy dién Ximlian,
niim 1951 — pdm cao diém tdu hat buan di lam
duwge 26.6 (rién. mét khoi trong 6 thang, binh
quin gan 4,5 triéu mét khdi trong mdt thang.
v&i ham doi gom 15 tau logi 300 — 40 (300m¥h,
¢Ot nwde bom 40 m) va 11 tau loai 500 — 60.
Bé chinh phuc dong séng Enixay dai 4092 km
bét nguom tir Tu va (ghn Mong C8) 40 ra vinh
Enixdy & Bde Cye, phii ddp mot dap lon, cao
412 mét, dai 1066 mét, bing tau hat bun da
hit di 2 triéu m® ban nhio va ldy 44t txr bén
ngodi ddp Jdap véi khdi lwong 6.6 triéu m3
Khoang cdch tir bdi ddt d4 dén vi tri thi cOng
ddp khda xa, chiéu cao vi tri d6 A&t trén 30m
doi héi phdi xay dung 23 tram bom chuyén
tiép trong do6 ¢6 15 tram ¢6 dinh va 8 tram ndi
leu d6ng; téng s6 dudng Ong cla hé théng
tau va bom dai téi 125,4 km.

Stir dung tau hat bun cung véi su hd trg
clia bing tai, cho phép tan dung cat soi dé ddp
ddp thay cho cae vit liéu da tdng 16n, niéng
phdii dwa tir rit xa v&. Thire 1& legng cat troi
trong qué trinh lip dong chi vao khoang 6.2%
tong khéi lugng dwa viao. -

Qua mot s6 tw liu vé thi cong dip dat
trong céc cong Irinh thay lgi, thiy dién & nuwde
ngodi trén ddy cho ta thiy pham vi sir dung
cua thu hat bin rdt rong. ddc biét 1 trong
thi cong cdc coOngstrinh thiy dién, thiy loi
l6n, né e6 thé thay thé cho hang triéu nhan
cong, dim bido nhanh chong tién dd cde cdng
trinh.

Thye (& ¢ nude la, nganh co khi da cé thé -

déng tau hit bun ning sudt 160m*/h: va nhirng
nim téi c6 khd ning déng tdu cd 300m¥/h:
két hop véi mol sd tau 16n nhdp ngoai, ddi
tau hit bun ciia ta ¢6 kha niing tip trung thi
cong cai tao edc dia hinh chim ngap duwéi
nude, cde bii bdi trén song. ddp dé phu, san
lip cde dim ho 16n ven dév.v... Pdy méi l1a
khiu lao dong ndng nhoe nhit, khéi lwong
cOng viée 16n nhidt va c¢6 véu clu cdp béch
hon ci.

Nam vira qua (1976—1977) ¢ Hai Phong da
sir dung tau hit bin nao vét song dé san lip
mot s6 dim sdu ven song Hoa, tao cho chian dé
thém vitng chic, ddng thdi cdi tao ddt dim
hoang héa tré thanh ddt canh tdec miu md,
tong s8 khéi lugng ddt khoing 7 van m? chi
phi gia thanh 1 m? ddt khodng 2,00 ddng. &
Ha Noi, dd sir dyng tdu hat bun 14y a4t long
song Hong dé boéi ldp hd Yén TAm Gia LAm
rong 18 ha & sat dé td sdng Hdng. tao nén
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mol mat nén cao rao cho 128 ho gia dinh
nha va trong cay an qua. Vang dii gitra Trung
Ha dang bi x6i 16, dé xay dung nha elra cho
mol sO co quan Nha nuwée dong & day dong
thai ddp co dé cao to phia dong, bi¢n doan
dé & diy thanh dé virng chde: nim 1976 biing
tdu hat bun da boi ldp dot diu dwoce 8 ha voi
khéi hrong 149000 m? ddt. V6i 8 ha dit bing
phdng, cao rdo c¢6 thé lam nha cho mot s6 co
quan d6ng & ddy yén tim khong lo ngip nude.

Nim 1976, chwong trinh nghién ciru viée si
dung tau hat bun ldy cat long song d¢ xdy dung
chac cong trinh chinh tri dong chiay nhw keé
mé han l4i dong chay, k¢ dap khoa bit dong
chdy & nhanh song, Jddp dé, gia c¢6 chan
dé. v.v... duge bit diiu & nganh thiy lgi. Trong
chc cong trinh nghién ciru nay viin dé eot yéu
1a thi nghiém 40 On dinh va bén virng ecia
cong trinh bing cit ¢6 boe dd ndm chim ngap
dudi nwde, chiu tie dong manh cia dong chay,
ddng th&i buwde diu nghién eirn cic dang mit
cit cong trinh hop 1y nhdt, chon so va loai tau
hat bin, viin dé giai quyét hé théng dng chuy@n
biun sao cho khong cian tré cdc phwong tién
van tai thay di lai trén song.

Thwe nghiém vé d6 bén virng - va on dinh
cua ké 16i cat boc da & doan Pong Tru sdng
Pudng, noieo tée d¢ 1 lon nhdt trong hé thong
song Hong ¢ mién dong bing nhung ké vin
khong bi anh huong gi. Thay 16i d4 bing 1oi
cal riéng coOmg trinh nay di tiét kiém dwge
khodng 250 000 dong, néu cong trinh duge thi
cong biing tdu hat bun thi gia thanh con ha
hon nhiéu. Pd qua mét maa ld lén dén nay
cong trinh trd thanh hién thyge cho mot phwong
thire thi edng méi & nude ta.

Néu tinh khéi lugng cat lam ké bing tad
hat bun trong xiy dung céng trinh chinh tri
dong song chiém khodng 2 /3 1dng khéi lugng
cong trinh ké hang nim & mién bic thi mdi
nim ching ta c6 the bt tir 5 dén 8 van m® da
va liét kiém tir 1.5 dén 2.5 triéu déng (tién
cong lao dong tinh theo gida cong nghia vuy)
giam bét duge 30 van ngay cong lam ké va .
diéu quan trong la giai quyét khau khé khin
nhit vé vdn chuyén d4; thi cong cong irinh
nhanh, két hgp gitra viéc nao vét song su va -
liy ddt cat ddp ke.

Nhirng-két qua bude diu di mé ra nhiéu
khi niing m&i dé tién 1én co khi hoa toan bo
cie cong viée lam ddt ning nhoe & dudi nuwde.
Trude mil ching ta ciin sém hoach dinh mot
chrong trinh nghién ciru td hgp nhim cdi tao
long song, quai dé, ddp dip va cdi tao dong
rudng dé tr d6 dé ra duge mot ké hoach sat
dang vé nhirng loai tdu hat bun cin cé trong
nhirng ké hoach 5 ndm t6i. Nhu cliu sir dyng,
d8i twong. dia ban va diéu kién hoat déng, quy
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mo vi dge tha ena tirng cong trinh. kha nang
thiét ké ché tao va cung (tng nguyeén vat liéu,
trinh do td chire. thi edng v.v... ld nhirng cin
cit ehinh dé xdy dung quy hoach phét tri¢n
may moe, thiét bi lam dit & moi tredng nuwroe.
cin dwoe nghién eiru som.

Trong 16 hgp nhitng vin dé nghién ciu vé
song, dé va cdi tao dong ruong thi khau ddp
dé¢ phong chong lu lut mang ¥ nghia sinh tr.
Céec bién phap chii yéu trong cong tic phong
chong lit lut & mién biic nude ta la: xiy dung,
ciing ¢6 quin 1¥ v& ho dé; lam hd chwa lén
¢ trung du va thwong nguon dé cdt 1a, phén
lii, ting khd ndng thoat li clia sOng, trong
rirng va biao vé ring 0 diu ngudn v.v... Trong
A6 bién phép dip dap tao nén nhirng ho chira
Ion véri mue dich 16 hgp hodc chuyén dung
phong 1@ 1a bién phap co bin c6 hiéu qua
nhit, :

(' mién biic nude ta, hé thong dé dicu duge
xiiy dyng va Lon tai hing nghin nim nay.
Song d& hoan chinh dé, dat tiéu chuin chdong
lit & ewdrng 40 gio gay song tir 120 — 140km/h
cin dép thém 80 — 90 tri¢u m" dit (chwa k&
khdi lwgng da, bétong va khoi lwgng cic cong
trinh phu tro khée). Néu ké thém khi ning
quai dé lin bién & cic viung duyén hai Thai
Binh, Ha Nam Ninh. Quing Ninh thi 16ng khdi
lwong ddt phai dip 1én t&i 100 triéu m?. Véi
hinh thire diip dé bing lao dong thu cong nhu
hién nav thi phii eon 1én m&i co ban hodn
thanh.

Tinh hinh d¢ hién nay, noi chung chua
dat dwge tiéu chuin chong li l6n nhiat la
chc dé song nho thuong chi dat tién
chuin chdong 1o thip. Hé thong dé song
Hong dang phdn diu hoan chinh d& ciung
véi cde cong trinh phan chim 1l hién c6 dam
bao kha ning chdng dwge mire la 1én nhit

nhw con lii thing 8-1971 ¢o tén suit lru lugng -

16n nhdt khoing P% = 0,6 (tire 160 ndm 1i 16m

‘nhdt xufit hién mot lin). P6 la tiéu chudn

chéng li cao nhdt trong giai doan hién nay
d6i véi dé edip 1. Nhu vdy trong tuong lai khi
xiy dyng xong cic ho chira nuée 16n & song
Pa, song Lo viin cin thiét phdi cing c6 hé
thong dé song Hong: khi do tin sudt luu
legng s& tir P% = 0,2 + 0.1. Chit lwong cla
dé, hay noi cich khac la khi ning on dinh
cia dé khi co 1d & mie thiét k& noi chung

con thdp. Ting cwdng chdt lugng cia dé l1a.

khiu méu chdt trong cong tdc quin 1y dé hién
nay. Bén canh nhitng in hoa trong thin dé¢
nhw t6 mdi, hang ciy, hang chudl... ciac hd,
dim, ao, thing ddu ven chin dé¢ thwéng la
nhitng nguyén nhin chinh lam cho dé bi sat
trwgt, nhit 1a khi ¢6 1d 16n mua lén kéo dai.
MOt s6 quiing dé bi sat trugt v& 1& ndm 1969—

ké hoach 5 nam lin thir 3 méi hodn
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1971 eiing do cie nguycen nhian nay. Nir Iy edp
ciru moOt eaeh bi dong chd dé dda bi sal trugt
thwérng khong c¢6 hiéu qua va ton phi gip
nhiéu lin so véi viée ling cuwong on dinh cua
chan d¢ bing cich chit dong lip cic ddm, ho,
ao thung diiu ven dé d& tao co d¢ virng chic.
Theo tinh toan so b, trong thoi gian i khoi
lwgng dit lip hd, dim, ao ven dé¢ trong pham
vi 5=10m chiém tir 15— 20% 10ng Kkhoi
lugng ting cudng cing b d¢ tiee khodng 15
tricu m® d4t. Néu bing laoc d0ng thu cong
theo phuong thire 16 chire hién nay phii sau
thanh.
Khi chan dé didp rong khoing 20m edng véi
cac dim ao ven dé ching ta ¢ thé ¢6 hang
nghin hecta d@ canh tac sin xuil nong nghiép.
Nhu ching ta d& biél 16n kém khai hoang &
ving thugng du phai mét tr 10 nghin — 20
nghin dong cho 1 hecta, trong khi chi phi gia
¢O d€ két hgp phong 1o va bién dit hoang
héa thanh dit canh tac chi khoang 100 dola/
ha (theo s& liéu thi cong cia moét s6 nwde,
biing tau hat bun).

Nhiéu vang ven bién thudong xuyén dwge
bdi cao va lin didn ra bién do pha sa tir céc
song tao nén. Viée quai dé lin bién & nhirng
noi nay dwge tién hanh qua tirng théi ky

*

‘nhit dinh : quai dé cdi tao vang dit trong dé

roi lai quai dé tiép mé rong dién tich canh
tic. Nhirng vang mé rong 6 thé ting tir vai
traim dén hang nghin ha. Quy hoach md&i day
clia ving cira song Hong thuoe Thai Binh va
Ha Nam Ninh mot lin quai d¢é c6 thé ldn
bién dwoe tir 5 dén 6 nghin ha. Viung duyén
hii Quing Ninh c¢6 13 ving c6 thé lin bién
v&i tong dién tich khodng 8 000 ha. Trong vén
a8 lin bién ching ta ¢6 thé tién téi ndi cdce
ddo ven bé véi dit lién nhwr cic dio Cii Chién
véri dét lién Quang Ninh'; ndi ddo Cat Hii voi
ddt lién Hai Phong va tao nén mot ving noi
dia méi c¢6 khodang 50 nghin ha.

Nhitng cong viée to lén do6, dwong nhién
chi ¢6 thé thye hién trén co sé nhirng cong
truong thi cong biing co khi va ‘dai eo khi.
Pip dé lin bién la cong viéc khé khin hon
nhiéu so v&i ddp dé song boi tie dong cilia
song va thity tricu do d6 cang kho khidn va
t6n kém, néu sir dung biing lao dong thi cong.

Theo ching toi e¢in sém dua cic loai tau
hat bin ed 160m®'h, 300m®*/h ciung vai cde thiét
bi phu trg khic dé dip dé¢ l4n bién biing eat,
dét tai chd voi mii doe tr do hoie cudng ché®
nhu ede so dd thi cong (hinh la, 1b, le) d&
nhanh chong gidi quyét tinh trang kho khin
vé nhén lye, vat liéu trong cong téc dip dé
14n bién hién ‘nay. So bd tinh todn, néu si
dung 10 tau hit ban loai 300 m3/h thi trong
vong 20 ngdy dén 1 thang c6 thé ddp dwoc
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I tvico m® diat va cong tradong 10 triéu m® dat
¢6 thé hoan thanh trong mot nam tiy thuoe
vao trinh d6 16 chire day chuvén thi rhng. k¥
thuit st dung cia may moe cung nha khi
nang hoal dong lién tue cha tau. Su thay doi
mire nwde Iricn & bién 14 mot lrong n.hﬂ'ng
die diém ciin ehi v khi sir dung tau hat bin
d¢ ddip dé ldin bién. Can e vao quy hoach maé
rong dién tich cic vang duvén hii tir Quang
Ninh dén Ha Nam Ninh ctia cée dia phwong,
.ching ta cin sém hinh thanh cée cong tv thi
cong co gidi gom ede doi thu hit biin va ecde

thiét bi phu tro chuyén thwe hién nhi¢m Vil

ddp dé. lin bién. Co nha vay méi giam duge
chi phi vé sire ngudi, tién cia va nhanh chong
mo rong cde dién tich canh tac trirde hét 1A
viing trong e6i va hii sin nwde lo cho xuil
khiu. Mot vi du vé nhitng t6n kém trong thi
cong thi cong ciia x& Pong Tra, Tién Hai, Thai
Binh: d& ddp tuyén dé ngan man dai >km
bao quanh dién tich 460 ha phii mat 4.2 triéu
ingll_\' cong lao dong. néu dir kién hoan thanh
cong trinh trong 6 thang phii huy dong 3 van
ngudi/ngay, cin 5000 chiée thuyén 0.5 tdn
. (khoiing 1500m? gb dong thuyén hoic 12,5 van
cdy tre) tong kinh phi héL 7.6 triéu dong (chwa
ké kinh phi xiy dung dong rudng va lam thuy
loi). Do 1a mét cuoe huy dong nhin lye va
tién von kha i6n d6i vai mol tinh co chirng
nira triéu lao déng. Néu ta ding hai tau huat
bin ¢6 nang sudt 160 m3/h A& thi cong
36 nghin m? @it trong 1dng s6 khéi lrgng dit
dd phii dip ciia cong trinh nay chi ciin thi
cong khoing 60 ngay. Néu tinh chi phi 2458
cho Im? déit khi thi cong bing tau hat ban thi
S0 vGi thi cong da ré hon 285.000 dong. Ngodai
ra eon bat duge nhirng chi phi vé hrong thye,
thue phiim phii cung cip cho nhan cong lao
dong hang nghin tin. '

Bén canh viée cling ¢6, ting cwong dé dicu
chéng 1. ngin min & ecac song thude dong
bing Biic BO : & mién nam d& phat trién nong
nghiép. tiang dién tich canh tie, ting vu v co
di¢u kién thim canh cin phai dip dé & mire
do ciin thiét doe theo cde trién song Ciru Long.
O diy vi hiu hét chwra ¢6 dé cho nén nén ding
ldu hat bin ta ¢6 thé két hop vira ding dé
ngan Ii vira dung d¢ xiay duwng cic khu dan
ew méi doe theo cac trién somg. Mot sé khu
vue 6 thé xay dung dé hai eip. dé khong
nhirng vira ngin i, lam nén xay dung nha &
_md con lam true giao thong nira.

. Trong ciae edng trinh chinh tri dong ui‘u'i_\'
nhir nin cie dong chily bi cong gip. nao vél
ghénh can bii boi d¢ vira chdng 1§ cho dé vira
dim bio giao thong dwing thity chi riéng hé
théng song Hong chi¢m khodng 50 van m®. Ro
ring cong viée nay (lam ddt nia can, nira
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nuwdge) cht eo thé bing cic doi tau hat ban,
lau ende kha manh.

S RE hop mot each licn hoan caa taon hiat
bun Khi nao vél cae dong song gidu phia sa-nha
somg Hong. cho phép ta dong thdi lam nhiém

Svu el tao dat trén guy mo lon.

(Y mi¢n bie. mol sO cong rinh eong tir chay
hodc tram bom ding dé liy phi sa thwong
hoal dong bi han ché biri nhirng lo ngai vé on
dinh cua dé khi g 1om. Nhung véi cae loai tau
hit bim ¢ lon e6 nang sudt tir 300=500m®/h ;
¢ chicu dai cae duong dng bom chuyén tir
S00m—1.000m ta c¢6 thé ldy dat pha sa & long
song & bit ky mia ndo. Bing cde hé thong dng.
bom chuvén, kénh din nude phiv sa véi do die
tr 10-12% sé& 1a nguon gin nhwe vo tin c6 thé
boi bo cho ei mot ving dong rudng rong lin
tré nén mau md. phi nhiéu. . |

Nhirng viin d¢é ma ching 16i dd trinh bay &
trén la co sé cho nhirng két ludn va dé nghi
dudi day : :

1. Khéi hegng dat dé xay ke, han khiu, san
lip dim liy. thing diu. ao hd ven cie dé song
ciing nhu khoi hrong diat ddp délin bién hién
nay vit nhirng nam t&i chidm khodng 15—60%
tong khoi hegng dit dd phai lam trong cong
tée thuy loi.

2. Nao vél siu long song, lam ciace cong trinh
chinh tri dong chiay biing 15i cat boe da, liy
phit sa bon rudng. liy diat cat san lip ao ho,
didm lay thyt hoang hoa lam dit canh tic sin
xuiil nong nghiép va lam nén cho cide coOng
trinh xay dung la mot hedng méi md ra nhiéu
trien vong trong nhi¢m vu quy hoach dong
rudng, thim canh, ting di¢n lich & ving dong
bing. cin duge coi trong. Yy '

3. Tau hat bun 1a mot loai thift i quan
trong 6 kha ning gidi quyét nhirng khéi hrong
Ion ddt et rai rile hodic tip trung ném & ven

"
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bo hoide siu dwdi day song : c6 khi ning bom
chuyén bin diat di xa va sir dung diat do tay
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theo yéu ciu mong mudn : diip dé, xiiy ké, san

nén, cii tao dit... v.v...

T do ta thiay ro nhiém vu edp bach la edin
diiy manh hon nita cong tac thiét k& ché tao
cac loai thu hat bun e¢¢ nhitng tinh ning ky
thuat phit hop véi yéu eiu sit dung vao cae
nhiém vu phie tap. Nhanh chong thanh lip
cie doi thu hat bun, ede cong Ly thu cude manh,
chuyén thue hién nhiém vu edi tao sdng, cing
cO de, eqai tao ddl, lin bién dé giai quyét mol
cich ¢o hi¢u quia nhirng nhiém vu dit ra va
thay thé din cho nhirng cong trirdng thi cong

hi¢n nav.
'
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- Phé Thd twéng Chinh phd 0 A
DANG NGOC THANH — Phé Vién truéng Vien Khoa hoc Viet N - g
NGUYEN HUY MAC — Phé, Vy truémg Vu Diku tra co ban : e
Uy ban Khoa hoc va K¢ thugt Nha nuée Eous .r ’
NGUYEN HOU QUAN — Phé Vu trwong Vy Neng — Sinh — Y, ¢ 2
; Uy ban Khoa hoc va Ky thugt Nha nuoc
PHAM KHAC QLNG — Vien truéng Vién chéng lao trung wong. XN
NGUYEN DINH HUONG = Ph6 Vién trudmg Vién chOng lao trung mg e
TRAN XUAN DAI — Phong Thi6t ké tau thiy : R
A Bo Giso thong vgn tdi sl L
LE VAN KIEN — Bo Giso thong ven tii , -
NHAT TIEN , — Phong nghieg ctu Iy lugn Trutng Cao dhng
-y . My thugt Cong nghi¢p Ha Noi,
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