MOT DU THAO VE PHAN LOAI KHOA HOC

(Tiép theo ki trude)

TA QUANG BU'U

4. Cac dang van dong cla vAt chit duoc
sip xép theo thir (v tix thdp dén cao, tir don
giin dén phiuc tap, dgng sav bao gdm dang
trué: song phong phi va phirc tap hon dang
trude. V& co bdn, khi xdc dinh vi tri cda cac
nganb khea hoc theo chitu nay (cot A va cot
B), ching toi tudn theo bing phdn loai cia
Kedrov, ciing chinh la trinh ty da dugc Engen
chi ra truée ddy. khong khac 1&m véi cach
phan loai cia P. Auger (UNESCO) va clia
CNRS (Phap, 1974).

Céc nganh khoa hoc dugec xép theo d&i
tugng nghién cu ciia ching, theo thir tir
khach quan v8n c6 ciia thé gi¢i vat chdt, L
twv nhién qua xi hdi rdi chuydn 16i tu duy.
Thir ty ndy ciing phi hgp v&i su tién hoéa
cua vl try trong qua trinh lich si: lic ban
dau chi c6 chc galaxi (ngdnh khoa hoc tuong
ng 14 vat Iy céc hat co bdn va thuvél Einsle-
in, phn diu cha Vat ly, A. 0), sau d6 xudl
hién céc vi sao (céc phiin con lai cha Iy, A.0),
sao ngudi thi cé cac hanh tinh (céc hién
twong ty nhién phirc tap thém va ta c6 héa
hoe, A.1), trong s6 céc hanh tinh cé trai d4t.
nei ndy sinh sw sdng (A.2 va sinh hoc A.3),
céc lodi sinh val phét trién din téi dinh cao
la sy xulll hién con nguwdi, 1 ddy cé (4c
nganh khea hoc xa hoi, rdi céc khoa hoc vé
¥ thirc — tw duy ciia lodi ngudi (A4 téi A9).

Nhu viy, chiéu nay ciing ¢6 thé duge hidu
la chiéu «ddi twgng nghién ciu cla céc
nganh khoa hoc». Dwa vdo d6, la cé thd
nghién ciru sy phat trién cla cdc nganh khoa
hoe theo logic ndi tai cha ching blng hai
phuong thic phan chia va tich hep (diffe-
remtialion va inlegration), ¢6 diém twa chic
chdn 1a timh théng nhdt cda vat chdl.

Cfing c6 nhitng diém khéc nhau gi%ra cot A
lrong dé nghi cda ching 16i va bing phan
loai ciia Kedrov. Ching han Kedray tach riéng

—DANG BA LAM-vU CONG LAP

dia Iy tw nhién, dia Iy kinh té va sdp xép
ching vao hai chd khéc nhau trong day céc
nganh khoa hoc. Trong cot A, dia Iy dwge
hi¢u nhw mot nganh khoa hoc théng nhél, 1A
«hé th6éng cic nganh khoa hoc tu nhién va
xd hQi ughién cwu cée phitc hgp vén dé vé
tr nhién va sén xufit ¢6 tinh chét linh thd»
(bao gdm ca dja Iy ty nhién, dia Iy tai
nguyén, dia Iy kinh té va dia Iy nhin vin).
Vi vdy, n6é la mot giao ngdnh gita khoa hoc
ty nhién va khoa hoc xi héi, ¢é thir tu sau
sinh truéece sir.

Trong bang phan loai clia ching 10i, cing
vé&i toén, Iriét hoc duge dat vao hang cubi
cung vi né twong wng véi (v duy, dang van
ddng cao nht va triu tvong nhit cha vat
chdt, mac du vé miit lich si. triét hoc ra dgi
ngay tir budi binh minh clia khoa hoc va
trude nhiéu nganh khoa hoc khéc ding trén
né. Tuy nhién, (.hli]]g t6i muén nhin manh
tim quan lrong cia triél hoc, sy gln b6 clia
triét hoc voi (4t cd che nganhkhoa hoc khac
& chd, mOl mat triét hoc duge xdy dung trén
thanh tuu clia nhirng nganh khée, mat khae né
luon luén can thiép véi tinh cach chi dao-
vao hoal doOng & chc nganh kia; dé ciing
chinh 13, sw tvong tdc cha (v duy véi thé
giGi vat chal. Cing cin n6i thém réng ¥ thic
ludn ludn lac hau so véi 10n tai, de dé triét
hoc clia cdac nha bac hoc thudéng rét cii so
vGi nhitng phat minh 16n ctia ho. Phin toén
hoc nim & hang cubi co6t A 1A nhirng nganh
toan thuin Wiy Iy Iuén, hi¢n chua tim théy
irng dung trong thye té (Iy thuyét sd va hinh
hoc dai s6) [1].

5. Khi nghién ciru chac nganh khoa hoc tuy
theo hinh thirc vin dong cua vit chét, Kedrov
cho riing giira hai nganh khoa hoc gin nhau
thé ndo ciing ¢6 mot nganh khoa hoc trung
gian va sw ra ddi clia nhitng nganh maéi Ay
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sé thic day khoa hoc phét trign (sinh trudng
diém). Ching t6i nghi ring, ddy khong phii
la dong "lwc duy nhdt. Khoa hoc phét trién
chinh la de né duec ng dung d® théa min
nhitng nhu ciu ciia loai nguwdi. Khi tim céach
irng dung nhitng két qui 1y thuyét vao thuc
hanh s& xufl hién nhiéu vim d& khoa hoc ein
phii pghién cdu, va trong qua trinh loai
ngudi tién lén thi nhitng vin dé& nay ngay
cang gidi thich, bao gém dwoc nhiéu hién
tuong, cang duoc triru twong héa va din din
c6 phueng phiap riéng, ddy Ia ldc hinh thanh
nhirng nganh khoa hoc méi. Nhirng vdn dé
cin gidi quyét tromg thuc tiém céch mang,
thuc tién lao dong sin xufit s¢ sinh ra nhiéu
nganh k¥ thuit méi réi nhiéu nganh khoa
hoc méi (quy nap hay Ia hoc tir kinh nghiém).
Dfy 12 nh@tng y nghi ban diu d¥ chiing 18i
hinh thanh chiéu thw hai treng bing phan
leai ctia minh,

Chidu «tir Iy luin dén thuc tién va nguge
lai» thé hién chéc niing xd hoéi (mot chie
ning v6 cung quan trong) clia khoa hoe va
khing dinh tinh cé muc dich trong moi hoal
d0ong khoa hoc. Ciing c6 thd hidu day la chidu
tr nhén thirc téi cdi tao thé giéi, chiéu cac
heat déng khea hoc doc xubi la « dwa khea
hoc tr& thanh lwe lweng sin xudt truc 1iép»
va doc ngwoc 14 « tdng kél nhirng hoat déng
sin xufit 6 tinh xa hoi d? dic rdl thanh Iy
ludn ». Néu giai quyét 16t moi lien hé giira cac
nganh khoa hoc theo chiéu nay, ching la cé
hy vong ning cao tinh hiéu qui cia cong tac
nghién ciru khoa hoc, mét tién dé quan trong
d ddy manh t6c d¢ ciia cude cich mang khoa
hoc—k¥ thuat.

Trién khai cédc nganh khoa hoc. ky thuat
theo chigu nay, ching t6i thu dwrge 6 cét: khea
hoc Iy thuyét (co6t A) khoa hoc wng dung
(¢6t B), khoa hoc k¥ thuil va Technelogie
(c4t C). khoa hoc sin xufi (cac nganh kinh té
quéc din, (cét D), khova hoc quan Iy (cét E),
va cudi cing, trong c6t F, ching t6i xép che
nhu cdu ciia xd hoi n6i chung va con mguei
noéi riéng, d&8 mudén nhic nhd muc dich cubi
cing ctia {4t cd cde ngamh khoa hoc.

6. Ping dau trong khoa hoc wng dumg la
loan (ng dumg (B. 0), day la cdc mo hinh todn
hoc thong dung nhit véi ndi dung cu thé dugce
trinh 54y thém trong bing 9. Goi moé hinh 1a
dad bd roi mot s6 chi tift A& ap dung dwoc
cac phuong phap todn kec thich hep nhit,
tirc la dé hidw, dé nhé, dé tinh todn. Cai ta
thudng goi la todm co bin la todn @ng dung
t8i thidu ma ngwéi ndo cling cin biét. Bade
quan trong diu tién 1a toén 1¥, tic 12 logic mé&
ra cho cée khoa hoc thuyc nghitm (Xem Mario
Bunge : Foundationsefphysics, 1967). Sau do che
mo hinh {ofn hoc mé réng dinm ra cho céc

khoa hoc khéc & céc dang van dong phec tap
hon (1odn hoéa, todn cua sinh hoc, todn cia
kinh té, to&n ctlia céc khoa hoc xd héi va con
ngudi nhuw tdm 1y, gido duc...). Pid ¢6 mod hinh
todn hoc cho mét khoa hoc nao, thi trong
khoa hoc 46 méi c6 tir Iy thuyét, vi du héa
hoc ly thuyét, sinh hec 1f thuyét, v.v. Mot
khi ai cling biét lam loan & trinh 40 ma hién
nay la goi la cao réi thi cic lai liéu cang cao,
cang s&u cang it ding dén ky hi¢u va phuwong
trinh,

COt A va B c6 thé tweng rng. Tuy nhién mé&i
quan hé nay chi Ja twong d8i vi khi &ng dung.
cung mot lic nguéi ta phidi dung nhiéu dang
vin d6ng cia vat chft. Téi cdc ngamh khoa
hoc xa héi va khoa hoc lu duy wng dung thi
di cin ding nhiéu khoa hoc ty nhién ng
dung, cho nén tir B.7 (kinh té éng dumg) tré&
di, khong c6 su twong &ng gitta cdc nganh Iy
thuyét véi cic nganh ing dung va tinh lién
nganh ciing nhu céc mdi quan hé mél nhiéu
th& hién cang ro.

Technologie 14 di tr cédc dang van ddng
ctia vAt chdt cla cdc khoa hoc rng dung téi
chc dang vdn dOng cha vat chit cu thé ma
con ngudi c6 thd ding dugc. Trong nhirng
nim gin diy, Technologie dd phat trién thanh
mbt khoa hoc déc l4p véi nhitng yéu td cu
thanh xac dinh, cé mot eflu tric xéc dimh va
cé chc quy luat phat tridm riéng ciia né [2]. N6
la khdu ndi gita cic két qua nghién citu trong
khoa hoc ty nhién vad cédc 1rng dung xd hoi
ciia ching, n6 c¢6 téc dumg thich hop — phdi
hop mot cach diéu hoéa va chit ché mnhiéu yéu
16 khoa hec—k¥y thudt véi nhau va c6 tic dumg
kich thich 1é&n lao d6i vé&i tién bé khoa hoe—
k¥ thuat. Trong cét C, ching t6i trimh bay
nhitng quy trinh coéng nghé co bin, c6 thd
ttng dung trong mhidu nganh kinh t& quéec dan
véi mdt trinh tw phu hop twong ddi véi cbt F
(mhu cfiu). D& lam rd hon timh co ban eda c6t
ndy, ta c6 the xét ngamh sén xufit co khi nhw
mot vi dy. Vé miit sin xuflt, ngdnh nay dwoc
xem mhw ¢6 nhiém vu ché tao chc sin phim
kim leai, bae gobm céc miy déng lyc, miy nOng
nghiép, mhy thiy sin, miy thiy loi, miy cong
cu, may ndng, thiét bi k¥ thuat dién, sin phim
phuc vu chc nganh khéc ;song toin bd nhiém
vu sian xufit phong phé dé duge dua trén 4
cOng nghé co bdn:cong nghé dic, coOng nghé
rém ddp can kéo, cOng nghé ciit got (déu nim
trong 6 C. O) vA cong nghé nhiét luyén (ndm
trong o C.1).

Cot Dtrinh bay céc ngank kinh t& qudc dam,
mot lin nira ta lai thiy rd vai trd chu dgo cia
nhu ciu trong khi sip xép chc nganh cu thé
(tx D O dén D. 13). C6 khoa hoc va k¥ thuit
rdi, nhiém vu cha céc nganh kinh té qudc dan
13 chuy®n nhirng thanh tun khoa hoc k¥ thudi
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A6 thanh nhitng tiém bé k¥ thuat tiéu chuin
héa, danh gi4 hdl lwong va dua ra thi
truéng. Nhitng loai cong viéc ndy phdi do Uy
ban ké hoa h Nha nueéc va Uy ban khoa hoc va
k¥ thual cia Nha nué - tdng hgo va quin Iy.

Néudi tir cot A cho t1&i et D, 1a c6 thé nhan
thiy ring, luc lwong tham gia vado cOng léc
khoa hoc k§ thudt ngiy cang dong dio :tir
nhitng phat hién (découverte) trong phong
thi nghiém ctia mdt sO hay mo! 14p thé cée
nhia béc hoc 16i hoat dong sin xuflt soi ndi
va phorg phu cla hing iri¢u ngudi. Diéu dé
\it yéu diin téi mor cong viée cim phii ‘am
cho 181 : quin ly. va d6 chinh 2 ndi dung
¢Ba cot E. Qudn Iy ¢6 mol vai tro rdt quan
trong v&i tinh hinh ddt nudc la hién nay va
trén thé gidi gin day noé ciing duoc dé cap dén
nhizu. Quén 1¢ 13 mot mganh khoa hoec tré tudi
song lai 14 mo6t nganh ngh¢ thuat 'au ddéi, mat
khoa hoc ngdy cang phéai huy vai trd ciia né,
phin nghé¢ thuat mudn phét tridn cing phdi
dua vdo khoa hoc (Forrester cho ring khoa
hoc quén Iy cang phat trién thi nghé thuft
quéin 1y cling dugc nang cao). Ly ludn quéan Iy
la mot vin d&é rd' lién nganh hiénnay dangcon
degc ban cdii nhidu, nh& 1a v& doi tuong va
phuong phap clia nganh khoa hoc méi nay
(Popov). Vi vay. trong c¢l E ching t6i tam dé
nhwr sau : truéce hét ditm qua mot s6 phuwong
lién ciia quin Iy (tx E. O 16i E 2), sau d6 dé&
cAp t6i ndi dung cu th® cla quén |y ma chilc
chén con nhidu vin dé cén cdn phéi thio luin
d2 lam sang rd hon [3] [4] [5).

Trong chc bing 8, 9, 10, 11 ching t6i thir
irién khai mot s& ngAnh |y thuyél, ng dung.
technologie va sin xufit v&isu tham khido 1ai
lieu cda Phap, CHDC Pirc va Uy ban khoa hoc
va k¥ thuat Nha nuéc Viét Nam. Viée chi tiét
héa cAp 1, cfp 2 v.v... cdc O nén dugc cac nhd
khoa hoc trong mét 0 tién hanh c¢6 (3 chiec.

Khi nghién c&u sip xép cac hoat dong khoa
hoe clla con ngudi c6 ba vén d& ndi lén:
oghién cdu (R — recher he). trién khai (D —
developmen!) va ddi méi (innovation) Theo
sg phan chia kinh din (F. Auger) thi cong
tac nghién cdu R dugc tach thanh nghién céu
¢o ban (thudn 1dy va c6 huéng), nghién cdu
itng dung va k§ thuat Trién khai D 1a cOng
td: ma ciing c6 thé hiéu la nghién chu Vésau,
cong viéc nghién c@u va trién kbai ghép [am
md! v nguoi la ¢6 RD la mét don vi- lrong
bing phén ioai cla ching t6i, don vi nady cé
the dwoe kéo dai 1t cot A cho 16i cOt D. Khai
niém ddi méi xudt hién cham hon (sau nim 1970)
nhung phét irién r&t nhanh va hi¢n nay nhitng
hoat dong loai nay rft manh & M¥ va Nhat.
V&i che thanh phin clia né la phét minh,
oghién ctu k¥ thuat va tridn khai, ché tae, thi
trudng, cong vide ddi méi trdi t6i tAm cot E

song dac bi¢t manh o cét C va D, noi ¢ sy
them gia dong dao cia lre lwong quin ching
vao ~ong lac khca hoc — k§ thuai [6].

D8i véi ddt nudd 1a, ngodi nhitng nhu ciu
co bin cia xd hoi va cla con ngwdi, ching
ta ciin chda ¥ mét nhu ciu quan trong ia gil
awée. Su nghiép bde vé 13 qubc, cOng téc
quéc phong cin phidi dwgc quén (ri¢' irong
mei hoat dong ciia sin xudt, clia xa hoi va
didu d6 ldm nay sinh n.¢ noéi dung quén Iy
méi: quin 1y két hop kinh té vGi quéc phong
(E. 9). Cing cin nhin manh riing, nhu ciu
khong phii la mot bft bién : n6 thay ddi theo
théi gian. vi loai nguwdi con phat trién, khoa
hoc va k¥ thuat con phét trién, nhiéu nhu céu
mé&i sé sinh ra (vi du nhu ciu vé thomg tin).
Chinh di®u nay quy dinh tinh théi gian ciia
b4 ky bdng phan loai khoa hoc nao.

7. Mic di méi chila kbung phin loai cdp
1, bing nay ciing c6 thé wng dung dwoc theco
nhitng huéng sau ddy. Thir nhit, xéc dinh
xem ta phat tri¥n nhitng nganh ndo trong cél
A, va doi ngil cdn bd cin phdi dwgc dao tao
nhu thé nao (phin l6n & trinh d§ tién si &
nuée ngodi) dé c6 thé dap tng duge yéu cdu
phét 1ridn d¢é d& ddm bdo v& lQu v& dai linh
doc 14p vé khoa hoc. The hai, va rt quan
irong la nghién ctu, o1 B. nhirng nganh chi
ch6t va thiet yéu trong cgt nay s&¢ cho biél
ta nén c6 nhitog vién gi va hoat dong cia
nhitng vién do6 ra sao. Thir ba, xac dinh méi
lien h¢ gita cdc nganh khoa hoc, tuong tdc
gita ching, theo c¢d ¢hiéu ngang (gira
céc ¢ot) Wn chidu doc (gira cac 6 Lrong
cing mot c¢ot!, qua d6 cé thd xécdinh
trong s0 clia céc nganh, tim ra nhirng ngénh
miii nhon, va & diy, nhing co ché cla
Dobrov § c6 nghla khong nhd. Trén co s&
clia céc co ché ndy la c6 thé xét viéc ddo
tao, ¢t di tham quan hoac di bdi dulng,
hofic mdi nhitng chuyén gia nhw thé ndo d3
xdy dyng mot mganh, mot vién hay mot bd
mén méi. Thir tw, qua trinh dao tao trong
chc nha trudmg cia ta thye chét la dwa hoc
sinh di theo truc hwong dich, méc do c6 theé
khac phau, song & trudng nde cilng ding cot
A, cot B, mot it ¢t C va cOl E, nbhu vay
bang phan loai ciing c¢6 ich d6i voi chwong
trinh dao 1ao (rong (&c lrudng dai hoc, (thdeo
luan va xdy duug (4c ké hoa b hye 1dp). Thir
pam, mol nha khoa hoc Viet Nam cé thé xac
dinh minh dang & vi tri nao trong bang »ay.
ROi xét chc nganh nim bén trai (amont) va udi
nginh minh v6i nganh ndm tru6c ma minh
thdy chd nao cin phdiphat triénd@ phuc vu
cho ngaoh ciia minh. Sau d6 xét cac nganh bén

_phdi (aval) va ndi nganh clia minh véi céc

nganh ¢ng dung, gin sin xufit hon, ma minh
c6 kba ning phuc vu. Lic d¢ s¢ thdy r3 hon



cac nganh nio la co ban. co s&, cic nginh
ndo la dich cia minh. VA néu Uy ban khoa
hoc va k¥ thuat e¢6 moOt bing mnhw viy. voi
nhirng diy ndi ching  hit thi s phat hién cac
nginh ndo 14 co bin vAd cée nginh ndo la
mili nhon, cdc vién ndo nén xidy dung. ting
cuong diu tw, ting cwdng chi dao v.v... Pé
la van dé siéu Iy thuyét «ng dung ma ngudi
M§ cho rdng thiél thuc hon cai ma Dobrov
g0i 12 khea hoc ciia khoa hoc.l

==8 Bang du thio phin loai khoa hoc nay vé
thye chdt Ia mét siéu Iy thuyét (ng dung
(practical metatheory) Khi xdy dung va chinh
I¥ bing phan loai, ching 16i di nhin dugc
nhiéu ¥ kiem déng gép cta mhidu ddng chi,
da tham khdo nhieu 1ailiéu & mot s6 co gnan
khoa hoc k§y thuat, xin chan thanh cam on
sy gitp d& d6, va mong rdng s¢ nhan duoc
nhiéu y kién phé binh, xdy dung hon nita dé
ching 16i ¢6 thé lam cdng viée nay duoc
181 hen.

9.Se¢ luge vé siéu Iy thuyét (melatheory)

Trong qué trinh phé! tridn logic to&n nguwdi
ta gip phdi r&t nhigu nghich i¥, déi hdi phai
xay dung mol siéu logic € kifm tra logic. Ta
phdi soat Igi cdc tidu dé (axiomes) xem chiing
¢6 mau thufin nhau khéng. ching cé dée lap
khong, lam viée nay ddn ta dén phan biét
ngit phdp va ngir nghia. phan biét ngdn ngit
ddi twong va siéu ngdn ngir. Nim 1953 mon
situ todn hoc dd ra doéi véi quydn « Nhap
moén vdo siéu todm hoc» cia Kleene [7] Siéu
todn hoc khdéng nhédt thiét la todn hoc nén
Rasiowa va Sikerki di vift quyén toan hoc
ctia siéu toédm hoc [8]. MOt s6 nha toan hoe
va logic hoc mufn dwa lodn hoc vdo céc
nganh khoa hoc khéc, via di thdy kha som
méi lién quan gita 1¢ thuyét mé hinh véi
siéu Iy thuyét. tirc la 1y thuyét d@ néi vé
I¥ thuyét. A. Robinson di viét quydn «Ly¥
thuyét mdé hinh va siéu toan hoc cla dai sd
hoe » (1963) [12] Vién si Novikov di cho ra
quvén «Logic todn gidn yéu» (1959 [13] ma
ddng chi Nguyén Dinh Ngu di dich sang tiéng
Viét. Ca hai quyén déu trinh bay chat ché vé
1y thuyét mdé hinh cta s8 hoc va dai s6 hoc.
tirc 1a cho hai mon rdt trtru tvgng cla toén
hoc. Sau d6 véi mdt cong cy logic hoan thién
hon vé Iy thuyét tip hop [11] nguoi ta mé&
rong din 1y thuyét mo hinh vi siéu Iy thuyél
ra cac khoa hoc thyc nghiém. Truéc tién phii
xét nganh da todn hoc héa nhitu nhét 14 val
I¥ 1y thuyé&t. Mario Bunge di viét quyén «Co
s& cda vat ly hoc» (1967) [9] Rudolf Carnap,
[14). Patrick Suppes. Hintikka di thi mé
rdng ra cd> nganh khoa hoc khac, ty nhién
ciing nhu x3 héi ma dang chua ¥ nbat ld céc

c6 ghng cua Pu'lmann, Haldane, Woodger
Wadding on, R. Thom, v v. phdi chon ding
vaA dua nhitng nhan 16 ngoai — logic vdo hé
hinh thiéc. Gin diy ngudi ta thiy khoa hoc
la quy map. hoc t& kinh nghiém. tién tir
nhirng gid thuyét nay sang nhing gid thuyét
khéc c6 xac suflt cao hon. Do d6 phdi nghién
ciru sAu logi: quy nap va cd- vén dé co s&
cia Iy thuyét xéc suflt va théng ké [14] [15]
[16]. Hién nay siéu ¥ thuyét bao gbm it mhit :
cdu tric logic cta Iy thuyét, cdu tric toén
hoc (nia mé (hé hinh thie), sy thé hién
(imtepreta‘ion). sy xdc minh cla né (validation),
va viéc rng dung n6 (pragmatics). Pay la chua
n6i dén hai khia canh rf! quan trong cia
siéu I¥ thuyé! la nhan thie luan (epistemology)
va triét hoc (phi'osophy) ctia siéu Iy thuyét.
Mot quan hé rt hay gitra céc Iy thuy& la
cfiu tric loc (filtre) va ngwdi ta dd phat hién
ra rdng, khong phdi todn b siéu tedn hoc da
l& toén hoc, ciing khong phdi 1a tean bo toan
hoc da duwoc va cin dwge dua vao siéu toéin
hoc. Nhung diéu quan trong l& siéu 1y thuyét
ciia nhitng nganh thyc nghiém hsy 12 nganh
s val (factual) cling ¢6 nhitng dinh 1y, irong
ciac dinh I¥ dé cdn lac 'Ong (Stray thcorem).
Hién nay siéu Iy thuyét dang phat (rién manh
vi trong cdch mang khca hoc — k¥ thuat s6
nganh, s6 I¥ thuyét méi duge dua ra hang
loat, doi héi phdi c6 mdt bd modn chuyén dé
d® danh gia ching. M6t s6 ngudi cho réng
sieu |y thuyét, mién Is khong qua chat che
la thiét thyec va dé phdt trién hon |3 chi ma
cac nha béc hoc Lién X6 goi 14 «khoa hoc vé
cic khoa hoc».

Bdng 5
A.0. Ly (ly thuyét)
A0.0. Vat Iy Iy thuyél R
A0.1  Val Iy nguyén tir
A.02.  Vat ly hat nhin va ecac hal niing
lrgng cao.
A.0.3 Nang lwong birc xa
A.0.4. Dién va tir
A.0,5. Cac trang thai ciia vat chdl
B.1. Ly (iing dung)
B.1.0. . Co réin
B.1.I. Co long
B.1.2. Niing lwong va nhiét déng luc
B.1.3. Pién k§ thuat ;
B.14. Dién t&r hoe (mach tich hgp)
B.1.5.  Quang hoc (mach quang dién tich hgp)
B.1.6. Tu déng héa
B.1.7. Khoa hoc vial liéu
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Bang 9

B.0. loan (irng dumg)

B.00. Toén so eip va gidi tich thuc va phirc

B.0.1. Phuong trinh vi phim

B.0.2. Phuong trinh tean Iy

B.0.3. Pai s6, hinh hoc va gidi tich ham, cac
khong gian triru lwong

B.0.4. Xéac sufit va théng ké, cac qua trinh
nglu nhién :

B.0.5. Cédu trdc va hé thong.

B.0.6. Cac agbn mngir-

B.0.7. Bai tean quyét dinh, ly thuyét tro

choi, t8i uu,
B.08. Jnformatic va Xibermetic
B.0.9. Siéu logic, siéu tean va siéu ly thuyét,

mé hinh vd mo phong,
(Xem Rapport national de comjenclure scien
tifique, 1974, CNRS)

Bang 10

C.1- Cac qué trinh ché bién vat liéu
(Tap hop cdc qué trinh cong nghé
lam thay ddi cdu tric héa hec ciia
vat liéu)

(.1.0. Cac qua trinh nhiét héa
C.1.1.  Cac qua trinh dién héa

C.1.2. Cac qua trinh sinh héa

C.1.3. Cac qué trinh béc xa héa hoc
C.1.4. Céc qua trinh co héa

(Xem : Horst Wolffgramm
Allgemeine Techmologie, Leipzig, 1978)

Bang 11

D.5 Ning lwong
(Tién bd ki thuat)

D.5.0, Can bing t6i wu tremg phat trién
nginh ning luong.

D.5.1.  Cac vén dé vat 1y k¥ thuat dim bie
phét trién nganh ning lugng

D.5.2.  Khai thac va st dung rdc dang niing
lugng moi.

D.5.3 Ché tao, thiét ké thiét bi miing lwong,

thiét bi khi cu diém va vat liéu cach
dién.
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