CONG TAC NGHlEN. gl Hbﬁ HOC

PHUC VU TIM KIEM THAM DO VA KHAI THAC

DAu KHI & THEM LUC BIA VIET WAM

- TA DINH VINH

Trong nganh dau khi, cong tdae kkooa hpe va ky thuat trong do
nghién ciu héa lge ¢6 myt vai ird quan frong. C’png tdac nay dirge
d2y mank, c¢o dink huong sé tao ra khg ndng i6n thay thé nguyén
ligu phdi nhap ngoai, qua d6 tift kigm dugc ngoai £p. Didu nay
cang guan frong hon khi nku ciu ngay cang lén vd dung dijch
khoan, xi mang trém giéng kiean ».v.., trong vie gia ldang va
mé rong wigc kfoan tham do, khai thdc dau khf & thém lyc dja

Vig¢t Nam hign nay,

RONG qu4 trinh khoan tim ki€m, thim dd
va khai thde diu khi & th®@m lyc dja nude
ta, h6éa hoc c6 th® tdc dong vae nhiza khau,

kép phan giai quyét nhite vin d2 khoa hoc va
p¥ thuat c6 § nghia kinh t& to lon. Trudc hé&t
nhii k® d&n v4n d® nghidn ctru sén xuft cée¢
kguyén lige va héa pbim d& pha ché dung djch
khean vA dung djch xi ming bom tram giéng
ghoan. Tuy theo c¢du tao cla cdc giéng kheoan,
chi phi v cdc nguyéa li¢u v2 héa pham sir dyng
d¥ pha ch& dung dich khoan, xi miang c6 th®
chiém tir 10 + 20% gida thanh cha giéng khoan.
T6c do khoan, d) ben virng cha vang khai thic
trong giéng khoan, khd ning ngin ngia céc sy
c6 (s3p I thanh giéng, ket mat, daa khi phun...),
ch4t lrgng phdt hita cdc ving s&n pham, kha

ning lam vigc va d9 b®n cda cdc thift bj khoan, .

k&t qud bom frdm xi méing, gid thanh chuag xay
dvung gifng khoan.. fat cd deu phy thufc vao
vige lya chon dung thanh phlin dung dich khoaa
phit hop véi ecdc didu kign dia chdt & viung
khoan, '
Nziay nay, v&n d® nang cao cdc chi tidu kinh
té, k¥ thuit ciia viéc xay dung céc gifog khoan
dau khi & ngodi bitn gin lida khiEng khit véi
vigc hoan thign khdng ngirng k¢ thudt pha ché¥
dung dich khean vai céc tinh chdi da dinh va
niing cao tinh co dong cha sy ditu chinh cée
tinh chdt d6 trong qud trinh khoan. Sy gidi

viec giai quy&t vdn d& nay.

quyét cé k&t qud vin d& quan trong ndy chi
¢6 thd dat duge bling vigc lya chon damg cdc
nguyén lidu vd hdéa phdm xi& Iy dung dich
khoan — =i ming.

‘Troag giai doan trudc mit, nhu cau ve bot
sét Bentonit, Barit, d4 phan (CaCOg)... d& pha
ché dung dich khoan — Xi mi#ng khi khoan céc
giéng khoan tim ki€m, thim do'va khai thic
dau khi & them luc dia Nam Vigt Nam da len
i1 hang van t&n, ddi héi chi phi hang triéu Rap
ngoai t¢. Nhu clu ndy s& ngay cang gia ting khi
cdc cOng ty nudec ngoai diu tu thim do khai
théc diu khi & them lgc dja Viet Mam. Gidi
quy&t vin d8 sin xuit sét Bentonit, Barit, dd
ph#n..., 1a mo! vén d2 c6 y nghia khoa hoc va
ky thugt va kinh 1& thiét thye, COng téc nghién
ctru héa hoe ¢6 mot vai trd quan trong trong
nude ta cho dén
nay cdc k&t qui nghién céd cha d2 tai cdp Nha
auge 22 —01=85=14 (giai doan 81=85),
222 — 02 =034 (giai dogn 86~ 89) do Vign Dau
khi chdi tri 12 ding k& nhat.

Véi nhitnz k&t qua nghidn cdéu dat duge di
cho phép dua s& dyng roag rii sét thdi (Non-
tronit) & md Cromit Cd Dinh (Thanh Héa) dang
cuc c6 46 am 40% —50% d& pha ché dung dich
khoan (DDK) & tat ci céc gi€ng khoan tham dd
dau khi & viing iring Ha Noi (c6 chi®u sau thist
ké dén 3200®), Vién diu khi va mé Cromit Cd
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Dinh da phéi hop sin xugt thir 1thanh cong 100 t&n

_bot sét Bentonit tir sét thai C» Dijah. Sian pham
sin xudt tht d4 dege sir dyng thir & gifng khoan
thim do dau khi N = 116, cho cdéc k&t qua bwée
dau hira hen, Hang aghin t4n sét Cd Dinn ciing
dd duge sir dyng c6 higw quid de pha chg dung
dich chng thim che n%n d3p thiy dién Song
Da. Mgt trong nhitng k&t qui nghién ctu quan
trong cfia céc d8 tai 22— 01 =05— 14, 225 —
02 —03% 12 hoan thanh vise dinh gid mot céch
¢o bdn khd niang ch& bién, sir dyng eba nhigu
viing sét Bentonit c6 trid lugng cdng nghigp
trong nwéc: Gia Qui — Ba Rja (Ddng Nai), Tam
B6 —Di Linh (Lam Ddng), Tuy Phong (Thuin
Hai)... Tren co- s& céc két qua nghién ciu di
de xufit cong ngh¢ shn xuit bot sét Bentenit
hoat héa dd cung c#p cho cic gifng khoan
daw khi.

Tuy nhién s¢t Bentonit & nu6c ta chi y8u la
sét Bentonit dgng Ca, Mg, ¢6 hiéu suf! dung
dich thap (nhé hon 3 m%/tan), dung lugng trao
ddi cation nhé. Viéc x&r Iy héa hoc dB ning cao
hi¢u suft dung dich va cdc tinh chft xiic bidn,
thaim loc t8i wu cta sét la mt vdn d2 cé ¥
nghia quy#&t dinh d6i v&i viee sin xudt sét Ben-
tonit & Vig¢t Nam, Gin day Vien dau khi 44 tim
ra nhitng bi¢n phdp d® ning cao hitu sudt dang
dich cia Bentonit Viét Nam tir 2,8 = 3 m?/tdn
én t6i 12— 13m*/tan (xdc dinh theo TY 39—
043 — 74 — Lien Xo). -

Vien Dau khi d2 hoan thanh viec sin xuft
thir 50 tan bot sét Bentonit hoat héa tir sét Tam
B6 - Di Linh (Lam Dbng). Sin pham sin xust

thir da dat duge cdc chi tieu chat. Jegag clia_

TY 39 — 043 = 74, Hitu suft dung dich cta sét
nguyen khai tir 3,52m°/t&n, sau khi hoat héa
bing xo6da da dat gia trj 12—13m3}t§n (mire
chat lugng loai I theo TY 39 =043 =74). Tuy
nhién gid trj do thodt nwéc cha dung dich sét
Tam B6 = Di Linh (& 40 nhét 25 s theo CIIB —
B) con 16n hon so véi sét nh3p ngogi, dizu dé
da han ché€ chit lrong cia sén phim sdn xuft
thir. Trong thoi gian 16i, néu c6 cic thist bj
chuyén dung (ch#ng han may nghi®a con ldc ly
tam trdn) th) ¢6 thd ting ti lg phan trim cda
céc hgp phiin c6 kich thudes keo trong sét, do
d6 c6 th® gidm duge gid trj do thoat nwée cha

dung dich sét véi cong nghé hoat héa sét theo

16i wét (voie humide), ciing nhu véi vigs sy
dyng cdc chdt kich thich hu co —doping (din
xudt genluld. axit acrylic hofe cdc dinm xufi
cia né...) ching ta ¢6 thd thu duge céc loai
~ Bentonit ¢6 hitu sudt. dung djch ¢ao va tinh
chdt thdm loc t6i wu (Bentonites dopées).

Trong cong tie khoan sau, dje bidt 1a khoan
¢dc giéng khoan & th®m lyc dja, chi2u huéng
nghién ciru hifn nay 12 ting t6i da khodng khoan
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derge clia 1 chodng trén co s& sir dyng DDK c6

ty trgng th#p nh4t cho phép, cing véi ham
lwgng thip nh&t cda pha rin. Dy 1am duge didu
nay, can phai sir dyng céc loai £é&! Bentonit c6
higu sudt dung dich eao (hitu sufi > 151113;'!511}.
hogc céc dung djch polime. Cong téc nghién
ciru héa hoc hudng vio viec sin xuft céc loai
sét Bentonit hoat héa c6 hidu suft dung djch
cao, d6i v&i nuge ta, theo chiing t0i ¢6 thd xem
124 mot myc tidu r&t quan trong.

Sy ngin ngira hang loat cdc sy ed khi khoan
cde gifng khoan diu khi dat drgc bang céich
di®u chiah d48i 4p lén via. Mudn vay cia phii
nang ¢ao 1y trong cla DDX, thuéng - thoc hign
bang cach thém cdae v@t lidu téng trong: Barit,
bot d4 phan (CaCO,), Xiderit... Nhu c2u v2 chat
ting trong doi kbi c6n l6n hon so véi sét Ben-
tonit, dic bigt 14 d8i vdi cdc giéng khoan sau,
¢d 4p suit Ign, ¢4 biku hign phun dau khi. Viéc
nghién cu sir dyng cdc nguven lieu thigén nhién
va ph€ thhi cia céc nganh cong nghiep (Barit,
di phan, Xiderit, Pyrit, Heématit...) d& ting
trong DDK — Xi mang {3 mQt hwdng nghién clru
_chn luu ¥y,

Do k6t qui nghién efru cha d& tai 22 - 01 —
05 — 14, 224 = 02 = 034 hang ngan t&a tinh quing
Barit va d4 ph4n d3 duge dwa vao s dung &
cdc gi€ng khoan thim dd dau khi & tham lye
dja Nam Viet Nam. Tuy nhién, vl irt lugng
quing Barit sa khoéng (véi ham lugng BaSo.
lén hon 80%) chi c6 khodng vai van t&n, nén
chi didp @ng duwge nhu ciu tinh quing Barit
trong mdt vai nim. V) vRy trong th&i gian téi
c3n xic ti€n viéc nghién céu hoidn chinh cong
ngh¢ tuy®n quiing gdc Barit d& st dung céc loai
quing Barit nghéo ¢6 trir lugng 16n & Viet Nam
(ddc bigt 12 can gan lizn vitc tuydn Barit vei
dgt higm). Nhu c¢3u ve Barit c6 t§ trong cao
(¥ >4,20¢/cm’) ham lugng BaSO, > 90%, ham
lirgng mudi Ca®* hoa tan 250ppm 48 xuft khiu
tai ch8 cho cdc cdng ty nirde ngoadi khoan tham
dd dau khi & them lye dja nude ta trong thoi
gian tdi rat ddng ke,

Vizdc nghién cou sin xuft xi ming d& bom
trém cdc Gag chéng & nhttng d0 sau khd¢ nhau
khi khoan edc gifng khoan 'thim d& v2 khai
thdc diu khi & thEgm lyc dja Nam Vist Nam hign
ciing dang dit ra nhitng v8n d3 r4t cdp thist,
Chi iinh riéng nhu ciu cda xinghiep Lien doanh
dau khi Viet Xo, tdng s8 xi niiing c2n st dyng
d® bom tram cac gifng khoan vao nim 1990 Jda
1¢a t&i 300000 ign, Higa nay, Lian X0 14 nwoc
dang cung cXp xi miAng cho Viét Nam nhiim dip
wng yéu ciu kB trén, Tuy nhién xi ming do Lién
X8 shn xufit c6 nhi®u chang logi khdc mhau,
tinh nling s dyng phit hgp theo ditu kign nhit
dish nhe nhigt 49, chidu sau gigng khoan... Do
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dé d@ théa man moi yéu c3u k¥ thuit trong
coOng tic bom irdm xi ming giéng khoan diu
khi & Viet Nam, ciing mot lac, Liéa X6 khéog
the ddp ¢ng dwoc. Mit khdc, cic thid may sin
xuft xi ming bom trém giéng khean cta Lién

X8 chi dani bao chdt lugng xi ming theo titu

chulln qui dinh clia nh& nude trong théi gian
1—2 thang. V1 vay, vigc s& dyng Xxi ming do
Lien X6 sén xuZt d& bom tram céc giéng kboan
dau khi ¢ Viet Nam s& anh hudng dén chat
lugng céng trinh, Nhu clu cung cdp xi miing
bom tram gifng khoan cho cédc cong tvy nuwée
ngodi dAu tw thim do khai thie ddu khi & them
Iyc dia nuée ta trong thoi gian sip toi ciing rat

l6n, Do d6 c2n xic tién mQt cdch manh me viee’

nghién clu sén xuvit xi ming bing nguyén licu
trong nuéc nhim phye vy cho nhu ciu ngap
cang t@ng cia nganh diu khi. Cé the giai quyét
vdn d® nay trén co s& nghién ciru mot co clu

clinke phtt hop véi viec ch€ tzo xi ming tram

gi€éng khoan hofc nghién ctru s& dyng clinke
trong day chpy®n sam xulfit xi ming x4y dyng
noi dia trén co & si dung cic chit phy gia,
chdt doun... kop 1y trong qua trinh nghiZn clinke
d® ¢6 dugc cdc loai xi ming thich hop véi véu
c3u trém cic giéng khoan bidbn c¢6 nhigt do cao,
¢6 sy xam thye cha cde chat dign li va mubi
sunfat. Gan day, phéng gia <8 giéng khoan
Vign nghién cGu khi Bic KavKaZ (Lian Xo) d&
nghién ctru sir dyng xi ming Poec Lang Ha Tien
de ché tzo xi miing trdm cic giéng khoan cé
nhigt do 120°C va cao hon, trén co sd sir dung
cdc phy gia ré& ti%n va dB kiém la bot gach
nung va b{t thiy tinh. Nhitng hudng nghién ciru
nhu the rdt ding dugc quan tam trong nhitng
‘ndm té6i & Viet Nam. Ngay nay viéc nghién clru
sir dung cdc nguyén lidu thién nhién va phé thai
ciia edc nganh cong nghisp gidy, gb, _dudng, tinh
bét. rugu, xa phdng, diu thyc vat... d® san xuit
cdc héa phdm phy gia cho deng dwh khoan —
xi mang 1a mot vin d2 <6 ¥ nghia 14n. Vaa d2
nay buéde diu dd duge dat ra trong d® tai cfp
nha nude 22 — 01 - 05 ~ 14 va 238 = 02 = 03, Cic
k&t qua dat duge rat ding kB, Da sin xuft the
va diua vao sir dyng thanh cong 84 t4n kizm
than bun (Natri Humat) & cic gigng khoan thim
dd dau khi thudc ving teing Ha Noi, thay the
cho ki®m than nau nhap ngoai. Ki8m than bun
do Vign diau khi sén xuft d& duge s dyng rong
rdi & céc giéng khoan thim do dja chat (Lien
doin dia chit 9). Da ché thir trong pham vi
phéng thi nghiém nhi®u loai héa pham, phy gia
ch hoat tinh di®u chinh cdc tinh chét lvu bign ciia
dung dich khoan nhw Tanat Natri, Sulker, (di2u
ch& tir bot dede Ca Mao, bot cay Trang Quing

Ninh). LignoSalfenat (bi€a tinh t&r djch Lignin
clia nht_ mdy gidy Bai Bing), tinh byt bign tinh

(¢hé .40 tir tinh bot skn)..., chat nhi twong héa
dung djch sét — emulsifier (¢ché tao tir ddu cam)...
Di nghién cttu ch@ thir mot s§ chft hoat dong

-b® mit ¢6 téc dyng gidm nhiét do dong die clia

diu tho nhiko parafin, ¢6 hoat-tinh dizu chinh
cd¢ tinh chdt lua-bién cha dau thd phuc vy
cho videc vén Lhuy!n ddu tho' nhidu parafin. (De
tai 224 — 02 — 3% ),

Theém aita, cds phai k2 dén vai trd ciia cac
c¢hit hoat déng b2 mit (HDBM) trong qud trinh
kkhoan khai thic dau khi. Mot trong nhirng bién
phép gép phin this diy qud trinh khai thac
diu I& vite st dung cdc ch&t HDBM: Duéi tdc
dusg cia cdc chidt HDBM, sirc cing b2 mit trén
ranh gidi phan chia dia — nudc gidm, do d6 téng
kha nang di chuy®n ciia cde hat dau tir d6 rbng
no dén d¢ rdng kia; d¢ thim th&u cla nham
thach tamg; tir d6 diu nudc di chuydn d& dang
hon, din dén qué trinh khai thic nhanh hon va
leu legng diu s& nhitu hor (luu lugng d2u c6
th® ting t6i 15%). Hign nay bign phdp tic dong
via sin phim bing hdn hogp a xit (HCI+HF +

CH3 COOH) va chit HDBM, dang duge sir dyng

phd bién treng pham vi cong nghitp. Trong qué
irinh khoan, cic chat HDBM dugc sir dyng voi
vai tro phy gia giam d§ céng cua 445t d4, nang
cao céc tinh chit boi troa ¢lta dung dich khoan,

‘mdng cao dd b&n nhiét clia dung djch khoan hojc

nhii teong héa dau trong cdc dung dish sét, giam

‘slre cing b® mi#t cia phan loc dung dich khoan

Lhi m& via,

Nhue vay nbo cau chdt HDBM déi val n;anh
khoan — khai thic & nudc ta ciing rit lon va da
dang. Tuy nhiéa, vigc nghign citu ché tso chi&t
HDBM cho khoan khai thde dau khi & nudc ta
hau nhu cho t&i ney vin chua duge cha ¥ téi.
Trong giai doan sip t§i,«An hudng viéc nghitn
ciru vho vige biéa tinh mot s6 hop chat iy
nhidn d2 ¢h& tao moOt 88 chit c6 hoat tinh b2
mat hoic nghign cfru sén xuft mdt s§ chit
HDBM trén co s& céc san phim dau thuee
vat...

Ngiy nay trén th¥ gidi higu qui chia phuong
phip sit dung cdc chit pslime trong khai théc

~ diu moé d2 dugce khing dinh. D6i val cdc lomi .’

dau ¢6 4% dinh k&t cao, mubn khai théc chiing
m{t cdch nhanh chéng v6i luu legng md 1dn, thi
t6t nhat 12 1am gidm mis df di dong cia nuéde
iim trong diu dé bing eic pélyme cé phan tir
lrgng cao. Phuong phdp ng4p nuéec bing chat
polyme dang duge thyc hign & nhitu giéng khai
théc, dem lai nhitnz higu qua 1on.

Mot s6 nude trén thE gidi. dic bist 1a Tay
Dirc, dang cha ¥ nghien ctru ¢hé tao cdec Palime
sinh hoc tir Polisaccarir. Nhiing sidn phim nay
¢6 phan t&r lugng rdt 14n, dung dich nude cla

(Xem tidp trang 2!)--_"
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qué thir nghi¢m frong phéng thi nghibm, da tim
ra duege cdch pha ch€ dung dich khoan phi hop
u:ﬁi didu kién dja ¢hét ciia ving, va di s&n xuft
thir duge 50 i&n sét bt benitnit hogt héa Di
Linh=Lam Dbng cung c&p cho Xi nghigp lien
doanh thi nghi¢gm th¥ & moét giéng khoan tim

ki€ém thim do trong quy II/89, D® tai nghién ciru-

cde vfn d®@ k¥ thudt Opg dyng cho cOng téc
thim k& khai thdc md, bude diu cing dd chay
thir mot s6 chuong trinh todn thiy ddng luc cho

cdc mod dAu khi mot I6p vi nhigu lép: budc

dau c6 s6 ligu va co s& khoa hoc d& thim ké
cdc phrong én thist k& khai thdc cde md d2u
khi & th¥m lyc dia Viet Nam.

Tuy nhién day méi 1A k&t qua thé nghi¢m ban
dau, chura c6 s6 liéu thyc € d& d6i chang,
kitm fra.

Nhiém vy nghién ctu cta chuong trinh 22A
trong 2 sdm con la: phai tiép tyc gidi quyét céc
v&n d@;:

+ V& dja chat dla vat 1y : phéi xac dinh danh
gid durge titm niang diu khi cong nghigp, d&
giap cho viec xfe dijnh phuong buéng phat trikn
clia nganh d€n nam 2010. Mufn vy cin phai
nghién céu tim ki€ém mé rdng céc cfu tao cb
fridn vong d2® danh gid trir lugng titm ning diu
khi clia cdc 16 & th®m lyc dja Viet Nam; phai
thim dd ty my d& xdc djnh tr0® lugng coOng
nghitp va thuong mai, d2 dua vio k€& hoaeh sin
lrgng khai thic hang n&m va nam nim; Nghién
ciru ché d¢ dong lyc hoc clia d2u khi, nudc trong
quéi trinh khei théc d bio v¢ mod hoat dOng co
higu qua,

+ Ve khoan ~ khai thal: Nghién ciru va hean
thién quy trinh cdng nghe k¥ thuat khoan sau
& them lyc dja Viet Nam trong diBu kign 4p
sufit va nhi¢t do dj thudng; cin lya chon dwge
cfu tréc giéng khoan thich hgp cho cdc giéng
khoan tim kiém, thim do va khai thdc & thim

“lye dia Viet Nam (tfung Céu Long va Nam Con

Son); pha ¢h& dung dich khoan cho cdc giéng
khoan phit hgp vd&i ditu kign dja chat/ dp suft
va nhi¢t do cta trang Ciu Long; Can tiép tyc
nghign ectru vd tlm ki€m cdc nguyén Liga dja
phuong (sét bentonit, barit...) d& pha ch& dung
dich khoan diing cho céc gigng khean tim kiém,
tham do, khai thic & them lyc dja Viet Nam,

4+ Ve lec héa diu:— Can phéi xay dyng quy
trinh cong nghe phan tich chi ti&t cdc miu dad
tho cia Viet Nam (cic loai dau & céc tang khéc
nhau) d® phyc vy cho cong tic khai thde, van
chuy2n tang trit diu thd phuc vy cho nhu clu

.thuong mai va phuc vycho cong viéc x4y dyng

nhd miy loc héa diu Thanh Tuy Ha. Ddng thoi
trong qud trinh thim db, khai thdc dau khi &
them lge dia Viet Nam, c2n xay dung duge b
atlas tinh ch#t dau tho Viét Nam. Trong phong
thi nghie¢m, cin phai nghién ciu phan tich chi
ti&t tinh chat dau tha Viet Nam (dau paraphin...),
d2 c6 phurong 4n ch¥® bifn s3u cdc.san phim diu
the Viet Nam, nhim nang hi¢u quid kinh t€ cia
nha méay loe héa dau (phan ch& bign diu nhén
va paraphin Idng...). V& khi ddng hanh va khi
thién nhién ¢an nghién ciu vit phan tich day da
va chinh x4c edc thanh phin héa hoc ctia khi,
d® ¢6 nhitng d2 xufit cy the: cho vige sir dung
khi ddng hanh va khi thien nhién viao n2n kinh
té qubc dan mt cich cé hieu qua.

Tém lai churong trinh nghien ctu 22A trong
giai doan 86 — 90 khi két thic can phadi gidi
quyé&t duge cdc nhidm vy v® vigc ddnh gid xdc
dinh ti2m n&ng tai nguyén diu khi & them lyc
dia Viet Nam, d& trinh 1én Nha nuéec v2 phuong
hugng phat tridn nganh cong nghiep dau khi Viet
Nam cho k& hoach 1991 — 1995, va cac nam tigp
theo dén naim 2010,

Bisn tgp i D6 Thanh Thiy

CONG TAC NGHIEN CUU HOA HOC...
(Tigp theo trang 19)

chiing ¢6 d0t nhét cao, b2n vitng duéi dizu kién
nhi¢t d va dp sufit cao, khong bj cde vi sinh
vat phd hdy. VI vay esc polime ainh hoc rat
¢6 tritn vong trong viéc sir dyng dB nAng cao h¢
86 cho diu clia via. Nhitng polime sinh hoe khic
sin xufit tir polisaccarit nhue Dextran, XC-
‘polime... dang dugc sir dyng kh4 phd bign trong
ITnh vyc khoan diu khi. Nhe v4ay vén d@ nghién
ciru s&n xudt cde polime sinh hge phyc vy khoan
khai thdc dau khi cBn sém dwge dit ra trong

cic chuong trinh tién bo khoa hoc va k¥ thuat 2
sip téi ciia Nha nude.

Tir nhitng v&n d® da trinh bay & trén, c6 thd
thdy r6 nhitng khd ning to Ién clia héa hoc
trong vigc nang cao cdc chl tigu kinh t& — k¢
thudt cla viée x4y dung cidc giéng khoan thim

- dd, khai thac diu khi va tinh chdt cdp thiét

ciia vigc td chirc cOng tdc nghién ciru hoa hoe
theo hudng nay. . '
Bian tap: D8 Thanh Thiy
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