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PGS.TSKH PHAM THUGNG CAT

Vién Céng nghé Théng tin

Vién Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam

P& co thé canh tranh trén thj truong, cic san pham cong nghiép, tiéu diing can phai thuéng
xuyén doi mdi, cé nhiéu chiic nang tién dung va thong minh hon. Cac chiic nang nay phan Ién do
cac chuong trinh nhiing tao nén. Phat trién cac hé nhing dang la qudc sach ciia nhiéu nudc nhu:
My, Nhat Ban, Han Quéc, Trung Quéc...

Bai viét dé cap cdc van dé lién quan dén hé théng nhiing nhu: Khai niém, cau triic, phuong phap
thiét k&, xu huéng phat trién ciing nhy mét so thach thiic dat ra.

Khai niém

Theo dinh nghia ctia IEEE, hé
théng nhing 12 mot hé tinh todn
nim trong san ph&m, tao thanh
mét phan ciia hé théng 1¢n hon va
thue hién mot s chie ning ciia hé
théng. Né1 mdt cdch don gidn, khi
méot hé tinh todn (e6 thé 1 PC,
IPC, PLC, vi x{r 1y, vi hé thong,
DSP.) duge nhing vao trong mot
san pham hay mot hé thong mot
cdach hitu co va thue hién mét s&
chiie ning cu thé ciia hé thong thi
ta goi dé 1a mét hé théng nhing.
Xung quanh ta cé rat nhidu sian
pham s dung hé thong nhing,
nhuw: Ld vi séng, ndi com dién,
diéu hoa, dién thoai di déng, 6 t6,
may bay, tau thiy, edc ddu do co
cdu chap hanh théng minh... Cé
thé thay, hé thang nhiing eé mat
trong cubc séng cia ching ta &
mol noi, moi lde.

Qua s6 litu thong ké cho thiy,
86 chip vi x{t Iy & trong cdc may
PC va cde server, ede mang LAN,
WAN, Internet chi chiém chua
dén 1% téng s6 chip vi x{t 1y cb
trén thé gidi, con lai trén 99% s6
vi Xt 1§ ndm trong cdc hé théng

nhing. Nhu vy, eong nghé thong
tin khéng chi don thuin 13 PC,
mang LAN, WAN vi Internet nhu
nhiéu ngudi thudng nghi. Dé chi
14 bé néi clia mot ting biang chim.
Phan chim clia cong nghé théng
tin chinh la cde dng dung cia cée
hé nhing c6 mat trong moi linh
vue chia doi séng x4 hoi hién nay.

Cédc hé nhing duge tich hop
trong cdc thiét bi do lubng diéu
khién v cdc sdn phdm co dién
tao nén ddu ndo va linh hén cla
san pham. Trong cdc hé nhiing,
hé thang diéu khién nhing déng
mot vai trd hét stc quan trong.
Hé diédu khién nhiing 1a hé théng
ma mdy tinh duge nhing vao
vong diéu khién cia sidn phdm
nhim didu khién mét déi tugng,
diéu khidn mét qud trinh cong
nghé ddp tng cde ydu cdu dat ra.
Hé théng diéu khidn nhing 14y
théng tin tir cdc cdm bién, xit 1y
tinh todn cde thuat diéu khién va
phét tin hidu didu khién cho céce
ed cdu chdp hanh. Khic véi cde
hé théng diéu khién cé dién theo
nguyén ly thiy lue, khi nén, ro
le, mach... tuong tu, hé didu khién
nhiing 14 hé théng diéu khién sé

dugc hinh thanh ti nhitng nam 60
cla the ky XX, Trude ddy, cdc hé
diéu khién s6 thuong do cdc may
tinh 16n dam nhiém. Ngay nay,
chite ning didu khién sé nay do
cac chip vi xt 1y, cdc hé nhing
thay thé. Phan mém diéu khién
ngay cang tinh xdo tao nén do
théng minh eia thiét bi va chiém
ty trong ngay cang ldn trong gid
thanh cia thigt bi.

Nhu vay, khong phai tat ca
cdc san phidm do luvng va didu
khién déu 1a cdc hé nhing. Hién
chiing ta cdn gap nhiédu hé thang
didu khidn tu dong hoat dong
theo nguyén téc co khi, thiy lue,
khi nén, ro le, hoae mach dién ti
tuong ty (analog circuit)... Nguge
lai, phdn 16n cée sdn phdim co
dién t& hién nay déu cé nhing
trong né caec chip vi xtt 1y hoac
mét mang nhing. Ta bi&t ring,
co dién tif 1a su edng ning cla cdce
eong nghé: Co khi, dién tfr, diéu
khién vi cong nghé théng tin. Su
phéi hgp da nganh nay tgo nén
d6 vugt troi eta cde sian phdm
co dién t, va do tinh xdo, thong
minh clia cde sdn phdm nay cé
duge 1a nho cde phdn mém nhing

Hoat dong
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trong né tao nén. Cdc sdn phdm
co dién th 14 ede sdn phdm cd it
nhat mét qud trinh co khi (thudng
1a mét qua trinh chuyén déng), 1a
doi tugng dé diéu khién, do vay
ching thutng e¢d cdc hé nhing
trong né. Thé& nhung, khéng phai
hé& thong nhing nic cing 12 mét
hé co dién tir.

DPiém vai nét vé chie ning xi
1y tin & PC va & cde thiét bi nhing
cho thay e6 nhitng nét khac biét.
bei v6i PC va mang Internet, chic
ning xi 1y dang duge phét trién
manh & eée linh vue nhu: Thuong
mai dién t, ngin hang dién t,
chinh phu dién t&, thu vién dién
tir, dao tao tirxa, bdo dién ti.. Cac
tng dung nay thudng s dung may
PC dé ban, mang WAN, LAN hoat
dong trong th& gidi do. Con déi
vdi ede hé nhing thi chie ning xi
1y tinh todn duge tng dung cu thé
cho cde thiét bi vat 1y (thé gidi
th4t) nhu: Mobile phone, quan 4o
théng minh, cdc dé dién tif cdm
tay, thiét bi y t&, xe hoi, tau téc
hanh, phuong tién van tai thong
minh, méy do, ddu do ed cau chdp
hanh théng minh, cde hé théng
diéu khién, nha théng minh, thiét
bi gia dung théng minh...

Phan mém nhing (Embedded
Software) 12 phan mém tao nén
phan hén, phén tri tué ciia céc
sdan phi&m nhing. Phin mém
nhing cé ty 1& gid tr1 ngay cang
cao trong gi4 tri clia edc san pham
nhiing. TTién nay phin 16n céc
phin mém nhing ndm trong céc
g4n phdm truyén théng va cdc sédn
pham dién ti tiéu ding (consumer
electronics), ti&p dén 1& trong &
t6, cdc phuong tién vén chuyén,
méy moée thiét bi y t&, cdc thist
bi ning lugng, cde thiét bi canh
bdo bio vé va cde sdn pham do,
diéu khién.

16 KHIg.KtI.-IIg.(n: S8 thang 11.2011

Céu tnic, phurong phap thiét ké
hé thong nhiny

Cde hé nhing 14 nhimg hé két
hop phian ectng (hardware) va
phin mém (software) mot cdch
to1 uu. Ngoai tinh chuyén dung 13
dac trung co bdn, hé nhing con
bi rang budc vé hoat dong trong
ch& d6 thai gian thue, han ché vé
bt nhd, nidng lugng va gid thanh
ma lai doi héi hoat dong tin ciy
va tidu ton it ning lugng. Cdc hé
nhimg rat da dang va c6 nhiéu
kich ed, kha ndng tinh toan khac
nhau. Vi duy, dai véi mot bo diéu
khién tit xa chi cdn téi do tinh
todn 100 KIPS va b6 nhd vai KB,
doi v6i thiet bi didu khién can toe
dé 1 MIPS, 1 MB bé nhé va dei
vdi cde hé nhiing quéin sy, tée do
xir 1y e6 thé 1én dén 1 GIPS, toe dd
truyén 1 GB/s va 32 MB bs nhé.
Ngo#i ra, cac hé nhiing thutng
phé hoat déng trong méi truting
khic nghiét ¢6 d6 néng &m, rung
x6¢ cao (vi du, cde hé didu khién
cdc méy diesel cho tau bién, cdc
thiét bi canh bdo chiy né trong
ham 1o...).

Céc hé thong nhiing 16n thuting
la cdc hé ndi mang. J mdy bay,
tau vi tru thudmg 6 nhiéu mang
nhiing két néi dé kiém soit hoat
dong va diéu khién. Trong xe hoi
hién dai, cé dén trén 80 nit mang
két noi ede ddu do co edu chap
hanh dé€ bao dam 6 t6 hoat dong
an toan va thos méi cho ngudi
st dung.

Viée thist k& cac hé théng
nhiing 14 céng viée thiét k& phan
eting v phdn mém phéi hgp, bao
gom cde buSe: Mo hinh ho4 hé
thong (md ta cdce khéi chie ning
vdl cde dac tinh va thuat todn xd@
Iy); Chi tiét hod cde khéi chire
ning; Phén b& chitc ning cho
phén ctng va phdn mém; Déng bd
hoat dong clia hé théng; Cai dat
cde chie niang thiét k& vao phian

eiing va phan mém hoac phan
nhao (firm-ware).

Céch thidt k& ¢ dién la cdce
chie ning phdn mém va phén
cing duge xde dinh truge, sau dé
dén cde bude thist ké chi tist duge
tién hanh moét cdch dée lap & 2
khoi. Hién da s6 cdc hé thong tu
dong hod thiét k& (CAD) thuong
danh cho thiét k& phan cing. Céde
hé thang nhing sit dung déng
thoi nhidu cong nghé nhw: Vi xd
1y, DSP, mang va cdc chudn phéi
ghép, protocol.., do vdy, xu thé&
thigt k& cdc hé nhing hién nay
doi héi e6 kha ning thay déi mém
déo hon trong qué trinh thigt k&' 2
phén (cing va mém). D& c6 duge
thiét k& cudi cling t61 uu, qud trinh
thiét k& phan citng va phan mém
phai phéi hgp véi nhau chat ché
va c6 thé thay déi sau méi lan tha
chitc ning hoat dong téng hop.
Viée thiét k& cd4c hé nhing dai
héi kién thie da nginh vé dién
tl, x{ 1§ tin hiéu, vi x{ 1y, thust
didu khién va ldp trinh th&i gian
thue.

Nu huang phat ién va mot sé
thach thire cuia hé thong nhing

Sau mdy tinh lén, PC va
Internet, h¢ théng nhing dang 1a
lan séng d6i méi thi 3 trong cong
nghé thong tin vi truyén théng. Xu
huéng phét trién clia cde hé thong
nhing hién nay duge thé hién &
cde khia canh: Mét 1o, phan mém
chiém ty trong ngiy ciang cao va
da tré thanh mét thanh phén cdu
tao nén thigt bi binh ddng nhu
c4e phéan co khi, linh kién dién
tlr, linh kién quang hoc.. Hai la,
cac hé nhing ngay cang phic tap
hon dé& ddp d@ng cdc yéu cau khit
khe v& thoi gian thue, st dung it
ning lugng va hoat dong tin cay,
6n dinh hon. Ba 14, cdc hé nhing
c6 d6 mém déo ngay cang cao,
ddp (ng c4c yéu cau nhanh chéng
dua sidn phdm ra thi trubng, cé



ol

Hoi thd

o khoa hoc “Xay durig cdc hé théng nhing tin cdy t cdc thanh phdn

VAN PE HOM NAY

khéng tin cdy - nhiing thdch thic vé thiét ké va kiém tra” tai Truong Dai hoc
Céng nghé (Pai hoc Quéc gia Ha N6i)

kha néng bdo tri tir xa, ¢6 tinh cd
nhan cao. Bén la, cdc hé nhing cé
kha ndng hoi thoai ngay cang cao,
c6 khad nidng két néi mang va hoi
thoai dugc véi cdc dau do co cau
chdp hanh va véi ngudi st dung.
Ndm la, cdc hé nhing c6 tinh
thich nghi, tu t6 chiic ngay cang
cao, ¢6 kha ndng tdi cau hinh nhu
mot thuc thé/tdc nhan. Sdu la, cdc
hé nhing c¢6 khd ning ti€p nhan
nidng lugng tir nhidu ngudn khdc
nhau (dnh sdng, rung dong, dién
t truong, sinh hoc.) ngay cang
cao dé tao nén cdc hé théng tu
tiép nhan ning lugng trong qud
trinh hoat dong.

Hé thong nhing hién phai do6i
mat véi cdc van dé sau: Thi nhdt,
d6 phic tap ctia hé théng ting cao
do yéu cdu phai két hop céc linh
vuc da nganh, két hop phan cing
- mém, trong khi cdc phuong phdp
thiét k& va kiém tra chua chin
mudi. Hon nita, ¢c6 mot khodng
cdch khong nho giita 1y thuyét
va thuc hanh ciing nhu thiéu cdc
phuong phédp va ly thuyét hoan
chinh cho khdo sdt, phan tich
toan cuc cdc hé nhing. Thit hai,
thigu phuong phdp tich hop t61 uu

gitta cdc thanh phdn tao nén hé
nhing (bao gom: Ly thuyét diéu
khién tu dong, thiét k& mdy, cong
nghé phan mém, dién ti, vi xtt 1y,
cdc cong nghé hd trg khac). Thi
ba, théch thic doi v6i do tin cay
va tinh md cta hé théng. Do hé
thong nhiing thuong phai hoi thoai
v6l mdl trudong xung quanh nén
nhiéu khi gdp nhiing tinh huéng
khong duge thiét ké trude dé dan
den hé thong bi loan. Trong qud
trinh hoat dong mot s6 phan mém
thudng phai chinh lai va thay déi
nén hé thong phan mém cé thé
khong kiém sodt dugc. D61 véi hé
thong mé, cdc hang thd 3 khi dua
cdc module méi, thanh phan méi
vao ciling ¢6 thé gay nén su hoat
dong thiéu tin cay.

Hé thong nhing trong tuong
lai dugc xay dung trén nhiing chip
vi hé thong v6i khd nidng tinh
todn, luu trif va truyén thong siéu
manh. Véi nhitng vi hé théng cé
khd nidng tinh todn siéu hang nay,
viéc thiét ké& cdc hé nhing s& gip
khong it thdch thic. Mét la vdn
dé xit ly song song. Vé6i toc do xi
1y nhanh cdc thiét ké tiép can dén
toc do cua cdc mach tuong tu nén

doi héi cau tric mang va chuong
trinh dich phadi xit 1y dugc cdc qua
trinh song song trong ché& dé thoi
gian thuc. Cdc phuong phdp thiét
k& hé nhiung trén FPGA va ASIC
hién nay s& chuyén sang phuong
phép thiét k& theo cdc cong nghé
vi hé thong nén (SoC platform
based design) trong tuong lai.
Hai la d6 phiic tap ciia phdn mém
nhing. Viéc phdt trién dugc cdc
phan mém nhing cho cdc thiét
bi théng minh giai doan hdu PC
¢6 nhiéu thdch thic do dé phic
tap clia su phoi hop ciing - mém
trén nén cdc vi hé thong xi 1y hén
hop chuyén dung. Khd ning tao
ra cdc IP (Interlectual Property)
¢6 tinh chuyén déi cho nhiéu tng
dung v6i da dang giao dién, thu
tuc (protocols) ciing 1a van dé can
phai dau tu. Ba la vdn dé cung cdp
ndang luong cho cde thiét bi cdm
tay. Trong tuong lai, ndng lugng
cho truyén dif liéu s& 16n gap ti 5
dén 30 lan ning luong hoat dong
cia cdc CPU. Ngoai ra, su phéi
hop chua hai hoa giita nghién ciu
dao tao, cong nghiép tu dong thiét
ké chip (EDA) va cdc nha sdn xuat
dan dén hiéu qua thap va thoi
gian chiém linh thi trudong cham
clia cdc san pham nhiing.

Dé khic phuc cdc van dé nay
can c6 su d6i méi trong co cau clia
céng tdc nghién ciiu va dao tao, doi
héi su phoi hop chat ché giita cdc
vién nghién citu, truong dai hoc vdi
khu vuc sdn xuat - cong nghiép.
Can thic ddy cdc nghién citu vé
hé théng mé lién két da nganh dé
cé thé tao ra cdc san pham mdi
trén nén tadng cia nganh cong
nghiép thiét ké tu déng chip va
cdac kinh nghiém thu nhén dugc ti
cdc bai hoc thuc tién ciia thiét ké
hé thong. Can luu ¥ 1a phéi ¢6 con
ngudi va phuong phdp nghién citu
truée khi mua sdm cdc cong cu va
phuong tién cho nghién ciu =
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