TINH TOAN

VA HIEN THI
MACH MAU
TRONG

MAY SIEU AM
DOPPLER MAU

NGUYEN QUAC PHONG,

NGUYEN MINH KHAI
Céng ty CE phén Cong nghé AMEC

Bang viéc ap dung cac cong thic todn hoc
va cac ky nang 14p trinh, thiét k& mach,
cac nha khoa hoc thudc Cong ty Co phan
Cong nghé AMEC da lam chi dugc cong
nghé tinh toan chi thi Doppler mau trong
thiét ké ché tao may siéu am Doppler mau,
phuc vu chan doén trong y té.

KHOA HOC - CONG NGHE VA DOl MO

Doppler mau- Cong ngheé dot pha trong chan doan
hinh anh

Hiéu ung Doppler la mét hiéu ung vat ly, trong do
tan s6 va budc song clia cac song am hay cac song
noi chung bi thay déi khi nguén phat séng chuyén
déng tuong dai vai vi tri quan sat. Doppler lién tuc la
ky thuat ma song siéu &m dugc phat va thu lién tuc,
do hai cap tinh thé, mét tinh thé phat va mét tinh
thé thu song siéu am. Trong ch&n doan, Doppler
xung la ky thuat trong do6 viéc phat va nhan séng
siéu am dugc thuc hién xen k& nhau. Uu diém cua
ky thuat nay la kha nang cung cép di liéu Doppler
dudc lua chon ti cac phan t nhd doc theo céac tia
siéu am. Mét xung siéu am dugc truyén t6i cac mo
sau mét khoang thdgi gian X, sau dé phan xa trd lai

Qamec

May siéu 4m mau cia AMEC

bdi héng cau di chuyén. Séng phan xa nay truyén
trd lai bd thu phat cling sau khoadng thgi gian X
nhung tan s6 bj dich di. Téng thdi gian truyén nhan
la 2X. Nhugc diém 16n nhat cla Doppler xung la
khong do dugc chinh xac van téc cac dong mau co
tdc do cao, vi du nhu trong cac bénh vé van va tim
b&m sinh. Doppler mau vdi viéc tao dnh dong chay
theo mau la mét trong nhiing dét pha céng nghé to
I6n cla chdn doan hinh &nh. B&ng viéc cung cép
anh mau chuyén dong c6 vung theo ddi mach méau
doéng da cho phép tim ra cac tia hep va mach bat
thudng bi bd sét truée day nhu rd van tim, tic mach.
May siéu am Doppler mau hién thi déng thdi &nh
siéu am B-mode cac bd phan trong co thé va di
lieu Doppler mach mau nhu van téc va hudéng theo
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thai gian thuc. Do vay, né da trg thanh thiét bi chan
doan thiét yéu va dugc ting dung rat hiéu qua trong
nganh y t&. Vi may siéu am Doppler mau, dé lam
chl dugc cong nghé doi hoi ky nang thiét ké mach
do ludng diéu khién va ky nang lap trinh 4p dung
cac cong thuc tinh toan xui ly nhanh, 8n dinh, hiéu
qua. Trong do, quan trong nhat la xac dinh dudc
cong thic tiéu biéu dé tinh toan va chi thi mach mau
trong may siéu &m Doppler mau.

Tinh toan va hién thi mach mau trong may siéu
am Doppler mau

May siéu am Doppler mau bao goém cac khéi co
ban nhu: khoi xU ly trung tam va giao dién, khoi diéu
khién va truyén nhan tao hinh chum tia, khéi cac
dau do va mach ghép néi. Chum tia siéu a&m dugc
diéu khién phat ra ti dau do, déng thdi dau do ciing
nhan tin hiéu siéu &m phan xa vé dé cac mach dién
t x0 ly. Tin hiéu nhan dugc ti dau do dudc chia
thanh ba muc tiéu sau: moét dung dé xay dung thang
xam anh B-mode; moét dung dé tinh toan théng tin
dong chay tu dii liéu Doppler bang cach st dung bd
phén tich ty tuong quan; mét dung cho céac do ludng
Doppler truyén théng. Dudgi day xin di sau vao céac
codng thic dugc st dung trong tinh toan va hién thi
mach mau.

Tan s6 siéu am tai mot thai diém dugc dinh nghia

o 1%
theo pha nhu sau: /; = 2r o1

V@i trudng hop Doppler lién tuc, tin hiéu Doppler
sau khi 1dy mau c6 thé dudc két hgp thanh

vp (1) =Aexp [—i (2m fid pt + constant)]

va cd tan so tuc thai:
1 & 1 5(2nf05Dt+constant):

= om s o1 8o /o

Trong trudng hgp téng quat, c6 nhiéu tan s6
dugc bao ham, do vay can phai tinh gan ding cho
cac trudng hgp riéng biét can thiét cho anh siéu am
mau va tinh tan sé trung binh cho n mau. N&u sé
mau n dudgc ldy lap di 1ap lai v6i cung dod sau thi moi
mau c6 thé dugc chuyén thanh mét cap I(nT,..) va
Q(nT,..) thong qua phép xU Iy cau phuong. Thanh
phan 1/Q xac lap su lién quan dén phép chiéu cla
biéu dién pha hoac vects tuong Gng véi bién do va

2 Tapchi KHOAHOC

CONGNGHE VIETNAM, S° ° "2 201

goc. Vi tap hgp mau trén, mot dudng bao A(NT 50)
dugc xac dinh ti cin bac hai téng cac binh phuadng.
Khi dd, pha tlc thoi sé la ¢(n) = arctan [Q(n)/1(n)]

Trudng hgp lién tuc, sy dich pha dugc tinh:
do _ 1(1)dO()/dt — Q) dl (1)) dt
dt P@)+0* (1)

va tan sO tlc thsi gan dung dugc tinh:

N
N Q=)= Q) (n-1)
n=1

= N
P S P+ 0l )

n=1
trong dé, chi s0 n tudng Ging vdi tiing pha riéng trong
chudi thai gian.
Mot phép udc lugng tan s6 trung binh don gian
hon do la tinh gan dung tan s0 tuc thdi bang cach
thay doi pha tu mau nay sang mau khac nhu sau:

N
2;?1} "o Tonr 2 {arctan [O(n)/1(n)]-arctan[Q(n-1)/I(n- 1)]}

n=1

7

Biéu dién hinh hoc clia phép tinh gén ding trén
la dudng tiép tuyén cla cac sai khac gilia cac pha
c6 thé dudgc sl dung dé xac dinh tan s6 trung binh
thong qua phép Iy gan dung cla téng céc tiép
tuyén nay:

N
> 1O =)= O(m(n—1)

n=1

D IO =1 +0(mI(n—1)

n=1

arctan

/= (2.1)

2n Tprp

Cong thuc (2.1) lién hé t6i sy ty tuong quan
thong qua mot dinh nghia khac cla tan sé trung
binh trong diéu kién phé ndng lugng P(f). Xét mot
ham tuong quan cé lién quan dén cong thic trén:

R@) =v(@)*v' (<1) = j VW (u—1)du

—oo

(2.2)

Ham nay lai cé quan hé véi phé ndng lugng
théng qua bién déi Fourier

R)= JV(f)V*(f)eiznfT df = J|V(f)|2€i2nfrdf

trong d6 phd nang lugng P(f) :|V(f)|2 . Tan sé trung



binh cé thé dudc xac dinh tu bién déi Fourier:

B [2orar [ im o
fem——— -
[P ion [ PO

—i dR(0)
2r  dt

va gid tri gan ddng 7=Ld_¢z%
T prp

2 dt
trong d6 f la pha cla ham ty tudng quan vi
R@)=|R()|expit(1)]

Nhu vay, ham tu tuong quan theo dinh nghia bdéi
cong thic (2.2) la tich phan ctia N chuyén doi

(2.3)

T

RTppest) = [ VOV (=T pae)di

{=NT ppp

Do van téc v(t)=1(¢)+iQ(t), phép tich phan tré

thanh:

R(Tpgp 1) = I [VREAL(I’TPRF)+iVIMAG(t’TPRF)]dt (2.4)
1=NT pppe

trong do veg (1. Tpge) = 11 (t =Tppp )+ Q)0 =T ) (2.5)

Vinac & Tprp) = 1(t = Tpgp ) O(8) = 1) Ot — Tpgr ) (2.6)

Céc cong thuc (2.4), (2.5), (2.6) dugc sU dung
dé tinh van téc. Cac cong thic & trén déu thuc hién
nhanh, 6n dinh, hiéu qua va dugc thuc thi trong
phan clng cling nhu cac bo xU ly tin hiéu sé DSP.

Trong viéc lap trinh tinh toan théng s6 va hién thi
trén man hinh, ché do Doppler mau cung cép thong
tin thai gian thuc vé mau luu théng trong mach, cho
biét c6 mau luu thdng hay khong va téec do Iuu théng
mau trong vung theo ddi. Vung theo ddi dugc danh
ddu bang dudng bao mau vang trén man hinh hién
thi, tiy theo loai dau do la Linear hay Convex ma
dudng bao nay c6 hinh chii nhat hay hinh quat.

Mau sac trong ché dd Doppler mau chi thi van
tdc va hudng chay clia dong mau. Thanh mau dugc
st dung dé quy chiéu gia tri van téc, & gitia thanh
mau cé mot dudng phan cach. Cac mau & phia trén
dudng phan cach chi thi huéng dong chay vé phia

KHOA HOC - CONG NGHE VA DOl MO

Thanh mau

Siéu &m Doppler mau

dau do, cac mau & phia dugi chi thi hudng dong
chay ra xa ddu do. & hai dau clia thanh mau hién thi
gia tri bién cla dai lugng hién thi. Gia tri phia dudi 1a
gia tri am, biéu thi dong chay hudng ra xa dau do.
P& dam nhat cGla mau hién thj cé thé thay déi dugc
b&ng cach thay d6i hé s6 khuéch dai mau.

* %

Thiét bi chadn doan hinh &nh doi héi viéc do
ludng, diéu khién va tinh toan x{ ly nhanh, én dinh,
hiéu qua. Cong ty C6 phan Cong nghé AMEC da
ap dung thanh cong cac céng thiic toan hoc két
hop véi ky nang thiét k€ mach va lap trinh, lam chd
dugc cong nghé tinh toan chi thi Doppler mau trong
thiét k& ché tao may siéu am Doppler mau, phuc vu
ché&n doan trong y t&. Pay ciing la muc tiéu cla dé
tai c8p nha nudc: “Nghién cliu ché tao may siéu am
Doppler mau chan doan trong y t&” do AMEC chd tri
thuc hién, du ki€n hoan thanh trong thang 6.2014.
Pé tai cling huéng i viéc hoan thién va dua ra
dugc quy trinh san xuat th& nghiém may siéu am
Doppler mau chuén bi cho s&n xuét hang loat dé
cung cp chocaccosGytém
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Hai Phong: KH&CN 1a nén tang va dong lire
ié doi moi mo hinh tang trvong

Gng truéc yéu cau

phattriénnhanh, bén

viing, trong nhiing

nam qua, thanh pho
Hai Phong da xac dinh phat trién
KH&CN la mét trong nhiing dong
lic quan trong nhat dé phat trién
kinh t&€ - xa hoi; la nén tang va
déng luc dé ddi méi mé hinh tang
trudng; tiéu chi nang cao slc
manh téng hop, nang cao nang
sudt, chat lugng, hiéu qua, nang
lyc canh tranh clGa nén kinh té;
[a mét trong nhiing khau dét pha
dé phat trién nhanh va bén viing
thanh phé. Mot sé két qua néi bat
vé KH&CN cla Hai Phong nam
2013 c6 thé ké dén gom:

M6t 1a, da trién khai thuc hién
nghiém tuc va co két qua Nghi
quyét 20-NQ/TW vé KH&CN.

Ngay sau khi Nghi quyét 20-
NQ/TW dudc ban hanh, Thanh Gy
Hai Phong da chi dao xay dung
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NGUYEN VAN AN
56 KH&CN Hai F‘h(\m@

GDP binh quan giai doan 2003-2012 tang 11%, thu nhap
binh quan dau ngudi nam 2013 dat hon 2.000 USD; co
cau kinh t& chuyén dich ding hudng, ty trong dich vy

va cong nghiép chiém gan 90%, dich vu cang bién phat
trién nhanh; thu hat FDI tang nhanh (ndm 2013 vén FDI
dang ky ding thi 3 ca nudc)... D6 1a nhifng thanh cong
trong phat trién kinh t& nam 2013 cda thanh phd Hai
Phong, ma mat trong nhitng nguy&n nhan truc tiép 12
thanh phd da xac dinh: KH&CN Ia nén tang va dong luc
dé ddi mdéi md hinh ting trudng.

Nghi quyét vé phat trién KH&CN
clia thanh phé. Bén nay, Thanh
ay, HDND thanh ph6 da ban hanh
Nghi quyét vé phat trién KH&CN
phuc vu su nghiép cdéng nghiép
héa, hién dai héa va hdi nhéap
qudc té cla thanh phd Hai Phong
dén nam 2020, tam nhin dén
nam 2030. Trén cd sG do, UBND
thanh phd da ban hanh Chién
lugc phat trién KH&CN thanh
phd Hai Phong dén nam 2020,
dinh hudng dén nam 2030. Déng
thdi phé duyét 11 chudng trinh
KH&CN, trong dé cé 6 chuong
trinh nghién cudu khoa hoc va
phat trién céng nghé, 5 chuong
trinh KH&CN trong diém.

Hai la, thuc hién tét viéc chuyén
déi hoat dong ctia cac don vi su
nghiép KH&CN cbng lap sang cd
ché tu chd, tu chiu trach nhiém
theo Nghi dinh 115/2005/ND-CP
cla Chinh pha.

S6 5 nam 2014

S& KH&CN Hai Phong co6 6
ddn vi sy nghiép KH&CN cbng
lap thudc dién chuyén déi. Trong
nam 2013, S KH&CN da tham
muu cho UBND thanh phé ra
quyét dinh phé duyét chuyén
déi 4 don vi sang hoat déng
theo cd ché tu cha, tu chiu trach
nhiém (gom Trung tdm Thong tin
KH&CN, Trung tam Khoa hoc xa
hdi va nhan van, Trung tam Ky
thuat tieu chuén do ludng chét
lugng, San giao dich cong nghé
va thiét bi). Nam 2013, két qua
hoat déng theo ¢ ché mdi da
mang lai nguén thu cho cac don
vi tAng tu 1,5 dén 2 lan.

Ba la, co ban hoan thanh viéc
xdy dung va ap dung Hé théng
quén ly chat lugng theo tiéu chuén
TCVN ISO 9001:2008 vao hoat
déng tai tdt cad cdc sé/ nganh,
quan/huyén, xa/phudng/thi tran
vdi viéc 1ISO héa hang van thu tuc
hanh chinh.



Hai Phong c6 15 quan/huyén,
19 sd/ban nganh, 12 chi cuc/ban/
trung tam thudc cac sd, 223 xa/
phudng/thi tran. Tinh dén thang
6.2013, da hoan thanh viéc xay
dung va ap dung Hé théng quan
ly ché&t lugng theo tiéu chudn
TCVN I1SO 9001:2008 vao hoat
déng tai tat ca cac don vi, vGi
4.709 thd tuc hanh chinh (hoan
thanh trudc thdi han yéu cau 6
thang). Cac thi tuc nay da dugc
ban giao cho S& Tu phap dé giam
sat thuc hién.

Bén la, ddy manh ung dung
cbéng nghé théng tin, gép phan
hién dai héa va nang cao hiéu
lue, hidu qud quén ly nha nudc vé
KH&CN trén dia ban.

Trién khai thyc hién K&
hoach cla UBND thanh phd vé
d&y manh UGng dung céng nghé
théng tin trong cac co quan nha
nuéc dén 2015, KH&CN thanh
phd la nganh di dau trong viéc
ddy manh UGng dung céng nghé
théng tin, gop phan hién dai héa
va nang cao hiéu lyc, hiéu qua
quan ly nha nudc vé KH&CN trén

dia ban, nhu: s dung hé théng
van phong dién ti dé diéu hanh
hoat dong trong SG& véi 150 cén
bd, nhan vién, 13 phong va don
vi truc thudc; trang bi may tinh va
két ndi hé thdng diéu hanh dén
cén bo chuyén trach KH&CN cla
15 quan/huyén. Bao dam két noi
lam viéc & bat c’ noi dau, thdi
gian nao; 100% thd tuc hanh
chinh thuéc S& thuc hién dich
vu cong truc tuyén trén hé théng
céng théng tin dién t& (nhan hé so
va trd két qua trén mang); trang
bi cac phan mém chuyén nganh
vé quan ly nhiém vu KH&CN,
quén ly cong nghé, sé hiu tri tué,
nguon lic KH&CN..

Nam la, déi méi va nang cao
hiéu quéa hoat dong cta San giao
dich céng nghé va thiét bi, gép
ph&n thuc ddy phat trién thi truong
KH&CN.

Véi quan diém San giao dich
cong nghé va thiét bi la don vi
hd trg toan dién viéc phat trién
thi trudng KH&CN, thanh phé da
phé duyét, xac dinh lai vi tri, chuc
nang nhiém vuy, t6 chiic bd may,

S6 5 nam 2014
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co ché hoat dong clia San theo
Nghi dinh 115/2005/ND-CP. M6t
s k&t qua ndi bat clia San nam
2013 nhu sau:

Doanh thu tang 1,7 1an so véi
nam 2012.

Pa t8 chic két ndi 55 cudc
gdp g& cho céac t6 chic, doanh
nghiép thuong thado ky két hogp
déng. H6 trg 3 doanh nghiép
tiép can ngudn von uu dai cla
Quy tin dung GOy thac xanh; 1
doanh nghiép ti€p can Quy phat
trién KH&CN quéc gia; 3 doanh
nghiép tiép can hd trg chuyén
giao cong nghé tu ngudn kinh
phi chuong trinh khuyén cong; 2
doanh nghiép ti€p can ngudn vay
uu dai cda ngan hang... Tu van
cho 3 doanh nghiép lam thi tuc
dang ky doanh nghiép KH&CN
(c6 2 doanh nghiép da dudgc cap
gidy chiing nhan).

San truc tuyén (chg &o) da thu
hat 97.931 lugt ngudi truy cap;
269 giao dich, trao d6i, thda thuan
ky két hgp déng; 574 don vi dang
ky la nha cung cép céng nghé,
thiét bi trén san (trong do6 co 33
doanh nghiép la thanh vién Vang
dong phi); cap nhéat bién tap 350
tin/bai vé cong nghé va déi méi
cébng nghé, 2.338 thong tin céng
nghé (nang téng s6 nha cung cap
tham gia chao ban trén san 2o la
1.021, v6i 4.429 théng tin cong
nghé chao ban); san 4o da cung
cép 95 thong tin vé cdng nghé va
thiét bi cho cac doanh nghiép co
nhu cau; trung bay, gidi thiéu 520
thdng tin cong nghé mdi tai khu
trung bay clia San.

P& t6 chic 10 cudc hodi thao,
trinh dién cong nghé; 10 khoa
dao tao ndng cao nhan thuc va
ky nang quan ly, déi méi cong
nghé cho cac doanh nghiép (vGi
hon 500 ngudi tham gia); t6 chiic
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NG N o i i 1
KY HOP TH{ 6

Hail Phong, nody 22-25/7/2013

\--‘

Ky hop thir 6 HDND thanh phé Hai Phong Khoa XIV
théng qua Nghi quyét vé phat trién KH&CN

dugdc 2 dgt tham quan khao sat
cébng nghé cho cac doanh nghiép;
t6 chiic 1 cudc trién 1am mini vé
cdéng nghé théng tin; tham gia
cac hoi chg cong nghé va thiét bi
do Bo KH&CN t6 chiic.

Tuy nhién, bén canh nhiing
két qua dat dudgc, KH&CN Hai
Phong con mét sé han ché, nhu:

Trinh do téng thé vé KH&CN
cla thanh phé con khoang cach
vGi cac thanh phd I6n cla ca
nudc va khodng cach kha xa so
vGi cac nudc trong khu vuc. Sé
lugng cac cbéng trinh nghién cuu
KH&CN mang tinh quéc t&, quéc
gia con qua it. Trong mot s6 Iinh
vuc, trinh d6 KH&CN con lac hau,
chat lugng nghién cliu khoa hoc
chua cao; nhan tai trén cac linh
vuc kinh t& mai nhon thi€u, dau
tu cho KH&CN con han ché.

Nhan thic vé vai trd cla
KH&CN cla nhiéu cép Uy, chinh
quyén va doanh nghiép chua day
dd; hiéu qua ctiahoatddng nghién
clu - trién khai trong moét sé linh

. Tap chinKHPA I-IOC
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vuc con thdp; cd cau linh vuc,
nganh nghién ctiu KH&CN thi€u
hop ly, nhu nghién ciu trong cac
linh vuc kinh t&€ méi trudng, kinh té
dé thi, quy hoach va quan ly quy
hoach khéng gian bién, vung bg,
cac luu vyc song...; thi€u nhiing
cG ché chinh sach khuyén khich,
hd trg cho céng tac nghién ciu
KH&CN trong cac linh vuc trong
diém nh&m nang cao stic manh
téng hop cla thanh phd théng
qua cac nganh, linh vuc cé nhiéu
Igi thé so sanh; nhi€u nhiém vu
KH&CN chua gan véi nhu céu
phuc vu san xudt va phat trién,
cac doanh nghiép nghién cuu
Ging dung, chuyén giao KH&CN
con han ché; chat lugng nguén
nhan lic KH&CN con nhiéu bat
cap, thi€u chuyén gia, cac nha
nghién cuu KH&CN trong céac
nganh cdng nghé cao.

Trong thdi gian t6i, dé dap
Ging yéu cau phat trién nhanh,
bén viing, thanh phd Hai Phong
da xac dinh: KH&CN céan hudng
vao cac muc tiéu phat trién kinh
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t€ - xa hoi, bao dam qudc phong
- an ninh cla thanh phé; véi co
céu két hgp nhiéu trinh do, nhiéu
tang, lay tng dung la chinh, bao
dam hiéu qua va viing chéc. Uu
tién phat trién mot sé linh vuc
cong nghé tién tién, cong nghé
cao lam don b4y cho céng nghiép
hoa, hién dai hoa cac nganh, linh
vuc trong diém; lya chon cong
nghé thich hgp, khéong gay 6
nhiém mai trudng.

Nganh KH&CN Hai Phong
cling da va dang tap trung ddi
mai ¢ ban va toan dién hé thong
t6 chiic, cac cd ché chinh sach
vé KH&CN phu hgp v6i cd ché
thi trudng dinh hudng xa hoi chd
nghia. Uu tién va tap trung moi
ngudn lyc cho phat trién KH&CN.
Tap trung dau tu vao céac linh vuc
trong diém, déng thdi ddy manh
xa hdi hoa hoat déong KH&CN,
coi doanh nghiép va cac don vi
dich vu cong la trung tam cla déi
mdi va chuyén giao céng nghé,
la ngudn cau quan trong nhat clia
thi trudng KH&CN. Xac dinh dau
tu cho nhan luc KH&CN la dau tu
cho phat trién bén viing; tap trung
xay dung, phéat trién va trong
dung déi ngl nhan lvc KH&CN.
Coi trong xay dung va sU dung
hop Iy tiém lyc KH&CN cla thanh
pho; cha trong phat huy vi thé
cGa Hai Phong, tranh th( toi da
tiém Iyc KH&CN cla Trung udng
va chl dong hdi nhap qudc té.

Xay dung va phat trién Hai
Phong trG thanh trung tam Ung
dung, chuyén giao KH&CN cua
vung duyén hai Bic Bo va cla
ca nudc trong linh vuc khoa hoc
vé bién, khoa hoc mai truéng vao
nam 2030 =



