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/XÛD�ODL��D×�SKDÛW�WULH�Q�Ö��Q�ÖÛF�WD�KÖQ���WKD�S�N���QK�QJ�GLH�Q�W�FK�
JLHR�WURÂQJ�FK�D�Y�ÖÑW�TXDÛ���������KD��+D�QJ�QD�P��FKXÛQJ�WD�SKD�L�
QKD�S�FX�D�7UXQJ�4XR�F���������������WD�Q�KDÑW�JLR�QJ�OXÛD� ODL�YD��
KDÂX�QK��OH��WKXR�F�Q�ÖÛF�QD���YHÂ�JLR�QJ�OXÛD�ODL���GR�QJ�YD��GR�QJ�ER��
PHÑ�>����%D�GR�QJ�PHÑ�ED�W�GXÑF���ÑF�WH��ED�R�FKD�W��06��F�WRSODVPLF�
PDOH�VWHULOH��KLH�Q�FRÛ�WURQJ�Q�ÖÛF��HÂX�FRÛ�QK�ÖÑF��LH�P��GR�QJ�1KÔ�
����YD��%R��W���7UXQJ�4XR�F�FRÛ�FKD�W�O�ÖÑQJ�FÖP�JDÑR�NHÛP��QKLH�P�
FDÛF�ORDÑL�VD�X�EH�QK�FK�QK��GR�QJ��06�QKLH�W��ÖÛL�,5�������W���,55,�
WKXÑ�SKD�Q�FKHÛR�NHÛP��OD�P�QD�QJ�VXD�W�KDÑW�)

�
�FK���DÑW�������WD�Q�KD�

>����7KDÛFK�WK�ÛF�OÖÛQ�QKD�W�WURQJ�VD�Q�[XD�W�OXÛD�ODL�Ö��Q�ÖÛF�WD�OD��OD�P�
VDR�W�Ñ�WXÛF���ÖÑF�KDÑW�JLR�QJ���LHÂX�QD���FRÛ�QJK�D�OD��9LH�W�1DP�SKD�L�
�D���PDÑQK�FDÛF�QJKLH�Q�F�ÛX�FKRÑQ�WDÑR�UD�QK�×QJ�GR�QJ��06�PÖÛL��H��
ODL�WDÑR�JLR�QJ�OXÛD�ODL�ULH�QJ�FKR�P�QK��

7���QD�P��������R�QJ�W���R��SKDÂQ�JLR�QJ�FD���WURÂQJ�PLHÂQ�1DP�
ED�W��DÂX�FK�ÖQJ�WU�QK�ODL�WDÑR�GR�QJ��06�FRÛ�FDÛF�W�QK�WUDÑQJ��WKÖ�L�
JLDQ�VLQK�WU�Ö�QJ�QJD�Q���������QJD�����FD���WKD�S��WKD�Q�F�ÛQJ��ODÛ�
�R�QJ�QJD�Q��ED�W�GXÑF�R�Q��ÔQK��NKD��QD�QJ�WKXÑ�SKD�Q�FKHÛR�FDR��QD�QJ�
VXD�W�KDÑW�)

�
���������WD�Q�KD���QD�QJ�VXD�W�QKD�Q�GR�QJ��06��DÑW�����

WD�Q�KD��FKD�W� O�ÖÑQJ�FÖP�JDÑR�FKD�S�QKD�Q���WR�W��GH��SKXÑF�KRÂL� W�QK�
K�×X�GXÑF��NKDÛQJ�UDÂ��QD�X�YD��EH�QK��DÑR�R�Q��

����������������K������K������K���������

4XDÛ�WU�QK�ODL��FKRÑQ�ORÑF��OD�P�WKXDÂQ���DÛQK�JLDÛ���ÖÑF�WK�ÑF�KLH�Q�
WDÑL� [D×� /RQJ� .KDÛQK�� KX�H�Q� �DL� /D���� W�QK� 7LHÂQ� *LDQJ� W��� QD�P�
�����������

/DL�K�×X�W�QK�GR�QJ��06�.LP���%�FX�D�7UXQJ�4XR�F�YÖÛL�JLR�QJ�
OXÛD�WKÖP�FDR�VD�Q�07/������FKRÑQ�ORÑF�YD��OD�P�WKXDÂQ�WKHR�SK�ÖQJ�
SKDÛS�SKD��KH���H�Q��Ö�L�)

�
�FKRÑQ���ÖÑF�GR�QJ��7�%����������������

�YLH�W�WD�W�OD���7�%���7URQJ�FDÛF��Ö�L�SHGLJUHH�)
�
�)

�
�WKDQK�ORÑF�QKD�Q�

.H�W�TXD��ODL�WDÑR�GR�QJ�OXÛD�ED�W�GXÑF���ÑF��7��

4����6��1(��4�����)�����
4����������6��

���������������������������������
��PPD��

7KH��06�ULFH�OLQH��7���KDV�EHHQ�
EUHG�DQG�VHOHFWHG�E��EDFNFURVVLQJ�
�� WLPHV� WKH�PDLQWDLQHU� OLQH��7�%��
D�)��SURJHQ��OLQH�GH�HORSHG�IURP�
WKH� FURVV� RI� .LP� ��%�07/���� WR�
�06�OLQH�%R���7KH��06�OLQH��7���
LV�FKDUDFWHUL�HG�E��VKRUW�PDWXULW��
WLPH� ���� GD�V��� VKRUW� DQG� VWURQJ�
FXOP�� KLJK� WLOOHULQJ� DELOLW��� ELJ�
SDQLFOH��VWDEOH�PDOH�VWHULOLW���KLJK�
RXWFURVVLQJ�UDWH��JRRG�FRPELQDWLRQ�
DELOLW���JRRG�JUDLQ�DQG�FRRNHG�ULFH�
TXDOLW��� UHVLVWDQFH� WR�EUR�Q�SODQW�
KRSSHU� DQG� EODVW�� 7KH� �06� OLQH�
�7��� VKDOO� EH� XVHG� LQ� EUHHGLQJ�
JRRG� TXDOLW�� K�EULG� ULFH� �DULHWLHV�
�LWK� UHVLVWDQFH� WR� EUR�Q� SODQW�
KRSSHU�DQG�EODVW�LQ��XX�/RQJ�UL�HU�
�HOWD��

.H��R�GV�� �� OLQH�� �� OLQH�� �06�
����RSODVPLF� PDOH� V�H�LOH���
PDLQ�DLQH����HV�R�H���5�OLQH�

�ODVVLILFD�LRQ�QXP�H�����

���Q���KD�QK��D�L���DÑ�K��K�����Q����X��QK��LQK�1KX

&R�Q�����&R��SKD�Q��LR�Q���D�����R�Q��PLH�Q�1DP

�R�QJ�OXÛD�ED�W�GXÑF���ÑF��7������ÑF�FKRÑQ�WDÑR�ED�QJ�FDÛFK�KR�L�JLDR���OD�Q�GR�QJ�GX��WU���7�%��PR�W�GR�QJ�
FRQ����L�)��FKRÑQ�W���WR��K�ÑS�.LP���%�07/������ÛL�GR�QJ�ED�W�GXÑF���ÑF�%R����R�QJ�ED�W�GXÑF���ÑF��7���FRÛ�
�D�F��LH�P��WK��L�JLDQ�VLQK�WU���QJ�QJD�Q�����QJD�����FD���WKD�S��WKD�Q�F�ÛQJ���H��NKR�H��ER�QJ�WR��ED�W�GXÑF�R�Q�
�ÔQK��W���OH��WKXÑ�SKD�Q�FKHÛR�FDR��NKD��QD�QJ�SKR�L�K�ÑS�WR�W��JDÑR��HÑS��F�P�QJRQ��NKDÛQJ�UD���QD�X��D��EH�QK�
�DÑR�R�Q���R�QJ�ED�W�GXÑF���ÑF��7���FRÛ�WKH��GX�QJ��H�� ODL�WDÑR�QK��QJ�JLR�QJ�OXÛD� ODL�FRÛ�SKD�P�FKD�W�WR�W��D��
NKDÛQJ�UD���QD�X��EH�QK��DÑR�R�Q�����R�QJ�ED�QJ�VR�QJ����X�/RQJ���%6�/��

7���NKRÑD���06���D���GX�F����F��H���D�R�FKD�����GR�Q�����GR�Q�����GR�Q��GX�������GR�Q��SKX�F�KR�L��GR�Q��5�

�K��VR��SKD�Q�ORD�L����
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WDÑR�W�QK�NKDÛQJ�UDÂ��QD�X�YD��EH�QK��DÑR�R�Q�WKHR�SK�ÖQJ�
SKDÛS� KR�S�PDÑ� YD�� Q�ÖQJ�PDÑ� FDÑQ� FX�D� ,55,� >���� 7���
�Ö�L�)

�
�� VRQJ�VRQJ�YÖÛL�YLH�F�FKRÑQ�GR�QJ�SHGLJUHH� OD��

NKD�R� VDÛW� �7�%� YHÂ� FDÛF� �D�F� �LH�P� QR�QJ� KRÑF�� WK�ÑF�
KLH�Q�WHVWFURVV��DÛQK�JLDÛ�NKD��QD�QJ�GX��WU���NKD��QD�QJ�
WKXÑ�SKD�Q�FKHÛR�YD��NKD��QD�QJ�SKR�L�KÖÑS�Ö���Ö�L�)

�
�WKHR�

SK�ÖQJ�SKDÛS�FX�D�,55,�>���

�R�QJ��06��7�����ÖÑF� WDÑR�QH�Q�ED�QJ�FDÛFK�KRÂL�
JLDR���ODÂQ�GR�QJ��7�%�YD�R�QHÂQ�WH��ED�R�FKD�W�ED�W�GXÑF�
KRDQJ�GDÑL�FX�D�GR�QJ��06�%R�����DÛF��R�L�FK�ÛQJ���ÖÑF�
GX�QJ�OD��GR�QJ��06�QKLH�W��ÖÛL� ,5�������W���,55,�YD��
GR�QJ�1KÔ�����W���7UXQJ�4XR�F�

�����T���������K���������

�R�QJ��06��7���YD�� GR�QJ� GX�� WU���7�%� OD�� KDL�
GR�QJ��D�QJ�JHQH�FRÛ�FX�QJ�ER��QKLH�P�VD�F�WKH��QK�QJ�
NKDÛF�QKDX�YHÂ��H�X�WR��ED�W�GXÑF���ÑF�WURQJ�WH��ED�R�FKD�W��
GR�QJ��7���ED�W�GXÑF���ÑF��FR�Q�GR�QJ��7�%�K�×X�WKXÑ�
E�QK�WK�Ö�QJ���R��RÛ�FDÛF��D�F��LH�P�QR�QJ�KRÑF�YD���H�X�
WR�� FD�X� WKD�QK� QD�QJ� VXD�W� ��ÖÑF� NKD�R� VDÛW� WUH�Q� GR�QJ�
GX�� WU���7�%� YD�� FDÛF� �D�F� �LH�P��D�F� WKX�� FX�D� GR�QJ�
�06�QK���R��ED�W�GXÑF�KDÑW�SKD�Q�� W���OH��WKR��YR�L�QKXÑ���
NKD��QD�QJ� WKXÑ�SKD�Q�FKHÛR���ÖÑF�NKD�R�VDÛW� WUH�Q�GR�QJ�
�7���

�D�F��LH�P�QR�Q��KR�F�GR�Q��GX�������7���

�D�F��LH�P�K�QK�WKDÛL��GR�QJ��7�%�FRÛ� WKD�Q��EHÑ�� ODÛ�
PD�X�[DQK��WKÖ�L�JLDQ�VLQK�WU�Ö�QJ����QJD����QJD�Q�KÖQ�
�R�L�FK�ÛQJ�1KÔ��������QJD����WKXD�Q�WLH�Q�FKR�YLH�F�WDÑR�
UD�QK�×QJ�WR��KÖÑS�ODL�FRÛ�WKÖ�L�JLDQ�VLQK�WU�Ö�QJ�G�ÖÛL�����
QJD����SKX��KÖÑS�FKR��%6�/���D���FDR����FP��GH��WDÑR�
W��WKH��WKXÑ�SKD�Q�FKHÛR�WR�W�Y��WKD�S�KÖQ�NKRD�QJ����FP�
VR�YÖÛL�FKLHÂX�FDR�WUXQJ�E�QK�FX�D�FDÛF�GR�QJ�ER�������
����FP���FD���F�ÛQJ���H��NKR�H��ER�QJ�WR��KDÑW�WKRÛF�WKRQ�
GD�L�PD�X�YD�QJ�UÖP��ED�QJ����

&KD�W�O��ÑQJ�F�P�JDÑR��GR�QJ��7�%�FRÛ�KDÑW�JDÑR�GD�L�
����PP��W���OH����5�FDR��������JDÑR�WURQJ��NKR�QJ�EDÑF�
EXÑQJ�YD��FKD�W�O�ÖÑQJ�FÖP�WKÖP�QKHÑ��GH�R�PHÂP���KD�W�
O�ÖÑQJ�GR�QJ��06�WR�W�FRÛ�YDL�WUR��TX�H�W��ÔQK��R�L�YÖÛL�FKD�W�
O�ÖÑQJ�FX�D�OXÛD�ODL�WK�ÖQJ�SKD�P���R�QJ��06�JRÛS�����
QHÂQ�GL�WUX�HÂQ�QKD�Q�FKR�OXÛD�ODL�WK�ÖQJ�SKD�P�������
GL�WUX�HÂQ�WH��ED�R�FKD�W�YD��D�QK�K�Ö�QJ�QKLHÂX�KÖQ�GR�QJ�
ER��WUH�Q�SKD�P�FKD�W�FÖP�JDÑR��QR�L�QKX×�K�QK�WKD�QK�W���
QK�×QJ�WH��ED�R��Q��WURQJ��RÛ��Q�W���GR�QJ��06��

�D�F��LH�P�GR�Q���06��7��

�R��QJKHÑQ�FR��ER�QJ��GR�QJ��7���FRÛ�FR��ER�QJ�EÔ�GD�X�
WURQJ�EHÑ�ODÛ�NKRD�QJ�����FP��WKD�S�KÖQ�1KÔ�����������
FP���NKL�SKXQ�GXQJ�GÔFK�FKD�W��LHÂX�KR�D�VLQK�WU�Ö�QJ�
*�

�
�WK��FR��ER�QJ�GH��WKRDÛW� UD�KÖQ�� WDÑR��LHÂX�NLH�Q� WR�W�

FKR�QÖ��KRD�SKÖL�PD�X�WKXÑ�SKD�Q�FKHÛR��ED�QJ����

7��OH��WKR��YR�L�QKXÑ��YD��NKD��QD�QJ�WKXÑ�SKD�Q�FKHÛR��W���
OH��WKR��YR�L�QKXÑ��FX�D��7���OD�������FDR�KÖQ�GR�QJ��R�L�
FK�ÛQJ� ,5������� �������� �ED�QJ� ���� 1KÖ�� YD�R� �D�F�
�LH�P�WKR��YR�L�QKXÑ��WR�W��GR�QJ��06��7���FKR�QD�QJ�
VXD�W�KDÑW�)

��
����WD�Q�KD��W�ÖQJ���ÖQJ�GR�QJ�1KÔ�����

WURQJ�FDÛF�OR��UXR�QJ�VD�Q�[XD�W�KDÑW�)
�
�WK���QJKLH�P���DÛF�

KDÑW�WKRÛF�WUH�Q�GR�QJ��7���FRÛ�YR��WUD�X�NKHÛS�N�Q�KRD�Q�
WRD�Q��JLXÛS�FKR�QJ�QKLH�P�QD�P�EH�QK�JLDL��RDÑQ�FK�Q�YD��
NHÛR�GD�L�WKÖ�L�JLDQ�ED�R�TXD�Q��PR�W�W�QK�WUDÑQJ�WR�W�UD�W��W�
FRÛ�Ö��FDÛF�GR�QJ��06�

�D�F��LH�P �7�%� ,5�����% 1KÔ���%

7KÖ�L�JLDQ�VLQK�
WU�Ö�QJ��QJD���

�� �� ���

�KLHÂX�FDR��FP� �� �� ��

6R��ER�QJ�EXÑL�
�ER�QJ�

� �� �

6R��KDÑW�ER�QJ�
�KDÑW�

��� ��� ���

.KR�L�O�ÖÑQJ�
������KDÑW��JDP�

�� �� ��

�KLHÂX�GD�L�KDÑW�
JDÑR��PP�

��� ��� ���

�KLHÂX�UR�QJ�KDÑW�
JDÑR��PP�

��� ��� ���

7���OH��GD�L�UR�QJ�
KDÑW�JDÑR

��� ��� ���

7���OH��KDÑW�EDÑF�
EXÑQJ����

��� ���� ����

�R��EDÑF�EXÑQJ�
�FD�S�EDÑF�EXÑQJ��

��� ��� ���

+D�P�O�ÖÑQJ�
DP�ORVH����

�����

�KD�W�O�ÖÑQJ�FÖP�
QD�X

7KÖP�QKHÑ��
PHÂP��YÔ�QJRÑW

7KÖP�QKHÑ��PHÂP��
YÔ�KÖL�QKDÑW

FÖP�NKR���YÔ�QKDÑW��
�H��QJXR�L�KÖL�F�ÛQJ

�D�F��LH�P �7���� ,5������ 1KÔ����

�R��ED�W�GXÑF�KDÑW�
SKD�Q����

��� ��� ���

�R��QJKHÑQ�FR��
ER�QJ��FP�

��� ��� ����

7���OH��WKR��YR�L�
QKXÑ�����

����� ���� �����

%D�QJ�����D�F��LH�P�GR�QJ�GX��WU��&7�%�YD��GR�QJ�&06�&7���
���&DL�/D����YXÑ�WKX��R�QJ�����

�R�QJ�&06�&7���FRÛ�W���OH��WKR��YR�L�QKXÑ��WR�W��QKXÑ��FDR



������������

7�QK�ED�W�GXÑF���D�F��LH�P�ED�W�GXÑF�R�Q��ÔQK�FX�D�GR�QJ�
�06�FRÛ�D�QK�K�Ö�QJ�TXDQ�WURÑQJ��H�Q��R�� WKXDÂQ�FX�D�
KDÑW�)

�
��.H�W�TXD��NKD�R�VDÛW� W�QK�ED�W�GXÑF�FX�D�FDÛF��Ö�L�

KRÂL� JLDR�%�
���
� FX�D� GR�QJ� GX�� WU���7�%� YD�R�QHÂQ� WH��

ED�R�FKD�W�%R��Ö��FDÛF�YXÑ��R�QJ�[XD�Q������������������
FKR�WKD���GR�QJ�PHÑ��7���YD��FRÛ�W�QK�ED�W�GXÑF�R�Q��ÔQK��
W��� OH�� �����KDÑW� SKD�Q� ED�W� GXÑF� �LH�Q� K�QK�� KDÑW� SKD�Q�
WUR�Q�QKR���NKR�QJ�ED�W�PD�X�GXQJ�GÔFK�,�.,�����WR�W�KÖQ�
GR�QJ�1KÔ�����WK�Ö�QJ�FRÛ������KDÑW�SKD�Q�QKXR�P�PD�X�
�ED�QJ�����

7�QK�NKDÛQJ�UD���QD�X�YD���DÑR�R�Q��GR�QJ��7�%�NKDÛQJ�
�DR�R�Q�FD�S�����WUH�Q�Q�ÖQJ�PDÑ�FDÑQ�Ö��7D�Q��Q��W�QK�
/RQJ��Q�YD��/D�P�+D���QÖL�FRÛ�GÔFK��DR�R�Q�QD�QJ�WK�Ö�QJ�
[X�H�Q� FX�D� W�QK� /D�P��RÂQJ�� NKDÛQJ� UDÂ�� QD�X� FD�S� ��
WURQJ�KR�S�PDÑ�YÖÛL�TXDÂQ�WKH��UDÂ��QD�X�Ö���DL�/D����W�QK�
7LHÂQ�*LDQJ��ED�QJ������RÛ� W�QK�NKDÛQJ�WR�W�YÖÛL�FD��KDL�
ORDÑL�VD�X�EH�QK�KDÑL�UDÂ��QD�X�YD���DÑR�R�Q� OD���LH�P�NKDÛF�
ELH�W�FX�D�GR�QJ��06��7���YÖÛL�FDÛF�GR�QJ��06�KLH�Q�
FRÛ�QK��%R���1KÔ������ ,5��������7�QK�NKDÛQJ�QD���
JLXÛS�VD�Q�[XD�W�GR�QJ�PHÑ�FX×QJ�QK��JLR�QJ� OXÛD� ODL�YÖÛL�
�7���GH��GD�QJ�YD��DQ�WRD�Q�Ö���%6�/�VR�YÖÛL�FDÛF�GR�QJ�
�06�KLH�Q�FRÛ�QK��%R���1KÔ������,5�������

9XÑ
���L�KR�L�
JLDR�

�7�� 1KÔ����

�DÑQJ�
ED�W�GXÑF

7���OH��KDÑW�SKD�Q�
ED�W�GXÑF����

�DÑQJ�
ED�W�GXÑF

7���OH��KDÑW�SKD�Q�
ED�W�GXÑF����

�R�QJ�[XD�Q�
����������

%�
�

%�+7 ��� %� ����

�R�QJ�[XD�Q�
���������

%�
�

%�+7 ��� %� ����

�R�QJ�[XD�Q�
����������

%�
�

%�+7 ��� %� ����

677� �R�QJ

%H�QK��DÑR�R�Q������� 5D���QD�X��
�DL�/D�����
7LH�Q��LDQJ�

�����

/RQJ��Q�
�R�QJ�[XD�Q�
���������

/D�P�+D��
KH��WKX�
����

� �7������ � � �

� �7����� � � �

� �7������� � � �

� �7����� � � �

� �7����� � � �

� �7��������7��� � � �

� �7������ � � �

� ,5������ � � �

� 20���������QKLH�P�� � � �

� ,7���������NKDÛQJ�� � � �

%D�QJ����W���OH������KDÑW�SKD�Q�ED�W�GXÑF�FX�D�GR�QJ�PHÑ�&7���TXD�FDÛF����L�
KR�L�JLDR����&����R����&D�Q�7K���YXÑ��R�QJ��XD�Q�����������������

%D�QJ����W�QK�FKR�QJ�FK�X�UD���QD�X��EH�QK��DÑR�R�Q�
FX�D�FDÛF�GR�QJ�&06�P�ÛL

.KD��QD�Q��V���GX�Q��GR�Q���06��7���YD�R�ODL��D�R

.KD��QD�QJ�NH�W�K�ÑS� Y�ÛL�GR�QJ�5������1KÔ��X�����
�1KÔ������5�����OD��JLR�QJ�OXÛD�ODL�UD�W�SKR��ELH�Q�Ö��PLHÂQ�
%D�F�Q�ÖÛF�WD��QD�QJ�VXD�W�FDR��FKR�QJ�FKÔX�WR�W�FDÛF��LHÂX�
NLH�Q�PR�L�WU�Ö�QJ�ED�W�WKXD�Q�QK�QJ�FRÛ�FKD�W�O�ÖÑQJ�FÖP�
WKD�S���R�QJ�ER��5����ODL�YÖÛL��7���WKD�QK�WR��KÖÑS�1DP�
�X�������4XD�NH�W�TXD��VR�VDÛQK�QD�QJ�VXD�W�WURQJ���YXÑ�
KH��WKX��������R�QJ�[XD�Q������������KH��WKX������Ö��
KDL��LH�P� WK��QJKLH�P�0R����ÛF�� W�QK�4XD�QJ�1JD×L� YD��
/D�P�+D���W�QK�/D�P��RÂQJ�FKR�WKD�����7���FKR�)

�
�FRÛ�

QD�QJ�VXD�W�FDR�KÖQ�1KÔ��X������1DP��X������FRÛ�WKÖ�L�
JLDQ�VLQK�WU�Ö�QJ���������QJD����QJD�Q�KÖQ�1KÔ��X�����
OD�����QJD����KDÑW�JDÑR�WKRQ�GD�L��FÖP�PHÂP���R�QJ��7���
NH�W�KÖÑS�YÖÛL�GR�QJ�5����WR�W�KÖQ�GR�QJ�1KÔ�����

.KD��QD�QJ�NH�W�K�ÑS�Y�ÛL�PR�W�VR��GR�QJ�SKXÑF�KR�L��5���
YXÑ� WKX� �R�QJ� ����� NKD�R� VDÛW� WHVWFURVV� FX�D�PR�W� VR��
WR��KÖÑS�GX�QJ��7��� OD�P�PHÑ� ODL� YÖÛL�PR�W� VR��GR�QJ�5�
FKR�WKD����FDÛF�WR��KÖÑS�FKR�QD�QJ�VXD�W�����������WD�Q�
KD��FDR�KÖQ�QD�QJ�VXD�W� WUXQJ�E�QK�FX�D�+5�������
��������WURQJ��RÛ�WR��KÖÑS��7����7�������������YD��
�7����7��������� �HÂX� FRÛ� FK�ÛD� JHQH� WKÖP� �RÂQJ�
KÖÑS�W����7KÖ�L�JLDQ�FDÛF�WR��KÖÑS�ODL�YÖÛL��7���GDR��R�QJ�
�������QJD����GDÑQJ�K�QK��HÑS��F�ÛQJ�FD����WKD�Q�ODÛ�JRÑQ��
�H��QKDÛQK�NKDÛ����������ER�QJ�EXÑL����W�QKLH�P�EH�QK��DÑR�
R�Q� FR�� ER�QJ�� EH�QK� YD�QJ� OX�Q�� 1K�� YD���� GR�QJ��06�
�7���GH����ÖÑF�SKXÑF�KRÂL�YD��FKR�)

�
�FRÛ���X�WKH��ODL�YHÂ�

QD�QJ�VXD�W�

1DP��X�
����

1KÔ��X�
���

�9�
���

/6��
����

0R����ÛF��4XD�QJ�1JD×L

9XÑ�KH��WKX����� ���� ���� ���� ����

9XÑ��R�QJ�[XD�Q���������� ���� ���� ���� ����

9XÑ�KH��WKX����� ���� ���� ���� ����

7UXQJ�E�QK ���� ����

/D�P�+D���/D�P��RÂQJ

9XÑ�KH��WKX����� ���� ����

9XÑ��R�QJ�[XD�Q���������� ���� ����� ���� ����

9XÑ�KH��WKX����� ���� ����� ���� ����

7UXQJ�E�QK ���� ����

7UXQJ�E�QK����LH�P�����XÑ ���� ����

%D�QJ����QD�QJ�VXD�W��WD�Q�KD��FX�D�1DP��X������YD��1K���X�����
���4XD�QJ�1JD�L�YD��/D�P��R�QJ

%��7��ED�W�GXÑF�KRD�Q�WRD�Q��%���ED�W�GXÑF



������������

1K�� YD���� NKD�� QD�QJ� SKR�L� KÖÑS� FX�D� GR�QJ� �06�
�7���NKDÛ�WR�W��FRÛ�WKH��GX�QJ��H��ODL�WDÑR�FDÛF�JLR�QJ�OXÛD�
ODL�WK�ÖQJ�PDÑL�

����������

�R�QJ�W���R��SKDÂQ�JLR�QJ�FD���WURÂQJ�PLHÂQ�1DP��D×�ODL�
WDÑR�WKD�QK�FR�QJ�GR�QJ��06��7���YÖÛL�FDÛF��D�F��LH�P��
WKÖ�L�JLDQ�VLQK�WU�Ö�QJ��������QJD����WKD�Q�F�ÛQJ�NKR�H��

FDR�NKRD�QJ����FP��NKDÛQJ�UDÂ��QD�X�YD��EH�QK��DÑR�R�Q��
ORÛ�YR�L�QKXÑ��WR�W��KDÑW�JDÑR� WKRQ�GD�L��NKR�QJ�EDÑF�EXÑQJ��
FÖP�PHÂP�WKÖP�QKHÑ��QD�QJ�VXD�W�KDÑW�)

�
��DÑW�����W�KD��

�7���FRÛ�W�QK�ED�W�GXÑF�R�Q��ÔQK��GH��SKXÑF�KRÂL�YD��FRÛ�NKD��
QD�QJ�SKR�L�KÖÑS�WR�W�

�R�QJ��06�QD���OD��YD�W�OLH�X�WR�W��H��ODL�WDÑR�JLR�QJ�OXÛD�
ODL�QJD�Q�QJD����QD�QJ�VXD�W�FDR��FKD�W�O�ÖÑQJ�WR�W��NKDÛQJ�
UDÂ��QD�X�YD���DÑR�R�Q�

����������������������������

������������K���NK���

>����XÑF�7URÂQJ�WURÑW���������%DÛR�FDÛR�WR�QJ�NH�W�SKDÛW�WULH�Q�OXÛD�ODL�
JLDL��RDÑQ��������������QK�K��ÛQJ�JLDL��RDÑQ�����������

>���9LUPDQL�6�6� �������� ��GYDQFHV� LQ� K�EULG� ULFH� UHVHDUFK�
DQG�GHYHORSPHQW�LQ�WKH�WURSLFV���,Q����EULG�ULFH�IRU�IRRG�VHFXULW���
SRYHUW��DOOHYLDWLRQ�DQG�HQYLURQPHQWDO�SURWHFWLRQ��,55,������

>���3�5�-HQQLQJV��:�5��RIIPDQ��+�(�.DXIIPDQ����������5LFH�
,PSURYHPHQW���,QWHUQDWLRQDO�5LFH�5HVHDUFK�,QVWLWXWH��/RV�%DQRV��
3KLOLSSLQHV��SS������������������

>��� 9LUPDQL� 6�6� �������� �+�EULG� 5LFH� %UHHGLQJ� 0DQXDO���
,QWHUQDWLRQDO� 5LFH� 5HVHDUFK� ,QVWLWXWH�� /RV� %DQRV�� 3KLOLSSLQHV��
SS�����

677 7R��K�ÑS�ODL
1D�QJ�VXD�W
�WD�Q��KD�

��VR���ÛL�QD�QJ�VXD�W��
FX�D�+5������R�L�FK�ÛQJ�

� �7���5���� ���� �����

� �7���4XH�����.%/ ���� ����

� �7���5���� ���� �����

� �7����7������������ ���� �����

� �7����7������������� ���� �����

� �7����7����������� ���� �����

� �7����7����������� ���� �����

� �7����7����������� ���� �����

� �7����7������������ ���� �����

�� �7����7������� ���� �����

�� �7����7������������ ���� �����

�� �7����7�������� ���� �����

�� �7����7���������� ���� �����

�� �7����7���������� ���� �����

�� �7����7�������� ���� �����

�� +5������F� ���� �

%D�QJ����QD�QJ�VXD�W�FX�D�FDÛF�WR��K�ÑS�ODL�FRÛ�GR�QJ�PHÑ�OD��&7���
WURQJ�WK��QJKLH�P�NKD�R�VDÛW����&DL�/D���YXÑ�WKX��R�QJ�����


