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Vat liéu composite va ung dung frong nganh cong nghiép o 16

PGS.TS Pham Xuén Mai

St dung vét liéu tong hop composite trong nganh cong nghiép 6 to 12 mot trong nhiing giai phap
hiéu qué nhat dé gidm trong lugng phuong tién, gidp tiét kiém nhién liéu va gidm thiéu 6 nhiém moi
truting. Bai viét gidi thidu vé mot s6 Ung dung cla vét liéu composite trong nganh cong nghiép 6 to
thé gi6i va nhiing thanh cong budc ddu cla Cong ty Co phan o to Trudng Hai (Thaco} nham bt kip
xu thé phat trién nay, gop phan nang cao siic canh tranh clia san pham, dap Ung yéu ciu hdi nhap

thi trugng 6 td khu vuc ASEAN vao nam 2018.

omposite |a vat liéu dude téng hop ti 2

hay nhidu loai vat lidu khéc nhau, tao

nén mot loai vat lidu mai, uu viét va co

dés bén 18n hon so véi cac vat lidu ban
ddu. V&t idu composite bao gdm vat ligdu nén va
cht. Vat li&du nén s8 lign két cac cét lai vai nhau,
giap vat ligu duge tao ra co tinh nguyén khdi, lign
tuc, dam bao do bén nhiét, bé&n hod hoc; con vat
ligu ¢ét ddm béo cho vat lidu composite ¢d modun
dan hii va d6 hén co hoe cao. Ngoai vatlidu nédn va
cit, trong céu tao cha vt liéu composite con ¢d cac
loai chét khac (chét pha loéing, chét xde tac, chét
tach khudn, chét lam kind cung mot 58 phu gia.. Vat
lidu composite ¢6 thé co cac chi tidu co ly cao hon
kirn loai va hgp kim, ¢d dé bé&n hoa hoc cao va lai
réit nhe. Nhi do, vat ligéu composite d& ¢d méat trong
tét & moi nganh, linh vuc cda nén kinh t& quéc dén,
dén thay thé kim loai v& hdp kim trong ngénh cg
khi ché tao may, ché tao cac vat thé bay, & 18, tau
thuyén... TAL c& céc loai vat ligu mai rong cac nam
gén day, ddu thudc nhom vat lidu composite, nén
thuat ngd vat liéu mdi thusng duge dang ddng nghia
vdi véat ligu composite.

Uu diém Ién nhét cha composite 1& 6 thé thay
déi clu trac hinh hoc, sy phéan bé va cdc vat ligu
thanh phén dé tao ra mot loal vat liéu 6 dé bén
theo mong mudn. REL nhidu dbi hdi khét khe cda
ki thuat hién dai (nhe, chiu duge nhigt 1&n dén
3.000°C..) chi ¢é composite mdi dép dng ndi, vi vay
val lidu composite gid vai ird then chét trong cube
céch mang vé vat lidu maéi. Bidu nay co thé thdy &
quy mé phat tridn cda vat lidu composite trén may
bay, vao nam 1921 chi chiém co 3%, dén nam 2010
da chigm dén B5% khéi luong may bay.
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Qua thic 18 nghién ciu va sd dung cho thiy, néu
giérn trong lugng xe & 16 15% thi s& gidm duce 10%
lugng nhién lidu tidu hao va ldong khi CO, tuong
ung. Do vy, s0 dung vat lidu cormposite |am than xe
& 16 duce coi 1& gidi phap t8i uu hign nay. Hon niia,
vt lidu composite con giap tang ty |& sic bén theo
trong liong so vdi céc vt liBu khéac, ddng thai cd gia
thanh r& hon, d& gia céng ché tao hon.

Wit liém campashic trany ché tas thin W & 1 tién thé glal

Wdi vige ra Aol caa cac loa vat lidu composite
tinh nang cao, cdc hing xe hai ndi tiéng thé gisi
dang chay dua trong viée nghién clu san xuit 6
6 bang két cdu composite 161 uu. D& ha gid thanh,
ngudi ta s dung vat lidu composite sgi thay tinh
nhidu 18p, va loai vat ligu nay dang dude dng dung
réng réi trong ché tao thén v xe bus, cabin xe taj
va 616 du lich gia ré.

Hirk 1: xe Tata Nano cis hérg Tata Motors (A’n £4)
vidi thén vo [am bing vai Féu composile sd thdy fink



Pién hinh cla viéc san xuét thanh céng 6 t6 gia
ré c6 than vo béng vat liéu composite 1a hang 6
t6 Tata (An Do). Loai xe nay c6 than vé lam béng
sgi thly tinh va nhya polyeste (hinh 1). Nha may &
Sanand (bang Gujarat, An D6) c6 kha ning xust
xudng 250.000 xe/ndm va c6 thé ting len 500.000
xe/nam. Gia ban loai xe nay tai An D6 chicé 2.500
USD, day la xe 6 t6 du lich c6 gia ré nhat thé gi6i
hién nay. Con hang Sigma Industries INC (Canada)
da san xudt cabin xe tai bdng vat lidu composite
(hinh 2) véi trong lugng giam 32%, gia thanh giam
40%, ndng suédt ting 37% so vdi cdng nghé san
xudt bing thép dap.

Hinh 2: cac mang roi va cabin xe tai bang vat liéu composite

Dac biét, hdang san xuét 6 td6 bus NABI (North
American Bus Industries) clia Hoa Ky la mét trong
nhiing hang di dau trong viéc ché tao than vo xe
bus hoan toan béng vat liéu composite (hinh 3).
Loai xe bus nay dugc danh gia 1a nhe han, bén hon
so v&i xe bus lam bang vat liéu thép théng thudng.
Mat khac, than vo xe bus bang vat liéu composite
¢6 d6 bén an mon rét cao, gilip giam dang ké chi phi
slia chiia, bdo dudng (khoang 5.600 USD/xe/ndm).
Ngoai ra, c¢6 thé thay déi mau ma va két cau khung
xe ma khéng phat sinh chi phi, gilp céi thién ning
sudt va ch(l dong vé nguyén vat liéu trong san xuét,
dép ing nhanh choéng yéu cau clia khach hang..

Hinh 3: xe bus NABI vdi than vé lam bang vat liéu composite
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Qua két qua th nghiém va cham gilia than xe
bus composite NABI va xe Ford du lich & van téc
120 km/h cho thdy, than xe bus composite chi bj
tray xuéc, trong khi xe Ford du lich bi hu hdng toan
bd phan mui trude (hinh 4).

Hinh 4: thit nghiém va cham giia thdn xe bus composite
va xe Ford

Nhu vay, khi ché tao than vé 6 t6 bang vat liédu
composite ¢6 rdt nhidu uu diém so vdi nhiing vat
lidu kim loai truyén théng nhu: do bén va dé cling
cao so Véi khéi lugng; dd bén &n mon rét I6n; dé tao
dang, doé bong bé mit cao, kin nudc tuyét déi; co
thé thay ddi mau ma hodc cau tric than xe nhanh
chéng va phu hgp yéu cau thuc t&; c6 kha nang két
hgp vdi cac loai vat liéu khac nhu: gb, kim loai.. dé
viia tang stc bén va giam gia thanh; dé thi céng,
stia chiia; tudi tho cao (trén 20 nam); gia thanh ré
han nhiéu so véi san phdm kim loai...

Ung dung cong nghé ché tao than vé 6 t6 bang vat liéu
composite ¢ Thaco

Théng qua thyc hién mét dy an khoa hoc va
cdng nghé cép nha nudc, Thaco da nghién cliu, Uing
dung thanh ¢éng vat liéu composite vao ché tao séan
phdm 6 t6 khach. Cu thé, Thaco da s dung vat
liu composite dé ché tao mat dau va mét dudi xe
khach, la nhiing chi tiét c6 bé mat phic tap va doi
hoi tinh tly bién cao theo thj hiéu cla khach hang
ho#c yéu cau cai thién hinh dang khi déng hoc clia
xe. Viéc sl dung vat liéu composite cho phép thuc
hién nhiing thay d8i nay ma khéng can nang cép
day chuyén céng nghé hodc s dung khudén méau
tén kém nhu véi vat ligu kim loai.

Cac chi tiét mat dau va mat dudi xe khach giudng
nam dugc chia lam nhiéu module (hinh 5), cho phép
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dé dang thay th&, [Ap |An cac chi 1igt bang vat ligu
compesite, tac thuan Idi treng vigc Ung dung céng
nghgé VYARTM (Vacuum Assisted Besin Transfer
Mclding) va cfing nghé CSM (Complex Sheet
Metal) vao san xudt. Trong do, VARTM [a cBng
nghé chuyén nhua vac khuén ¢é hé trd chan khéng.
Nhua pelyester 2803R dudc chuyén vac khudn nhd
bom chuyén nhua va su hé trd cda lue hat chan
khé&ng trong long khudn. Viéc tac ra cac tai hat chan
khéng nh&m loai bé bot khi, giup tac ra cac 5an
pham c¢6 chit ludng cac. Phucng phap nay thich
hop dé ché tac cac san pham kich thude 1dn (vé
tau, mui xe & t6..). Con CSM la céng nghé 18 hop
cAc medule composite vac khung kim leal, giap lién
két cac medule compoesite vdi khung xuong kim loai
théng qua ban vit, tan rivé, dip |4n composite.. dé
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t6 o Vigt Nam. K&t qud clda viéc s0 dung vat ligu
composite rén nén tAng 2 cbng nghé néu trén da
giup nang ham ludng <éng nghé triehg san pham
cia Thaco |8n 39%, gop phén ndng cac nang sudt,
chdét lugng san pham xe khach cda deanh nghiép.

Qua thuc t& san xudt d Thaco cho thiy, vige dng
dung vat ligu composite trong ché tao xe bus c6 tinh
kha thi, mang lai higdu qua kinh 1& cac so vdi cac
lcal xe cung cd. Bay |a mot trong nhing san pham
khoa hoc va ¢Bng nghé tidm ning, o tdm ¢d khu
vijc va thé gidi, cd tinh canh tranh cao vé cong nghé
¢lng nhu gia thanh, dudc gidi chuyén gia danh gia
l& ndng luc canh tranh mdi cda Thace d quy mé khu
vijc va gquic té.

Hink 5: vaf By composife drg dung cho m&f diu (5) va m&f sau (b)) ae khéch cia Thaco

tao thanh mot ket cdu chung, cdng, ving chic. Khi
k&t hop cong nghé CSM voi composite theo cbng
nghé VARTM va k&t cdu khung xudng da gidp tai uu
hoa vé cong nghg, bién viéc ché tao than vo xe 6 10
cd |dn phic tap (trude day) trd nén den gian, déng
thdi rat ngan thai gian trong mat chu tinh 5an xudt.
Cang nghé té hdp cac medule composite VARTM
|&h khung xucdhg tac ra san pham ¢ dd cung, da
bén co hoc cao, gidp giam do rung, tiéng &n; vat
lidu nén ludn dam baoc cho cac thanh phin lign ket
hai hod tac nén cac kétcéu co trong lugng nhe hon,
tang dang k& kha nang chiu nhigt va chiu &n mén
treng digu kigén mdi trudng khac nghigt. Bay la 2
cong nghé 1an dau tién dude tridn khai dng dung
thanh cfng treng nganh cong nghigép san xufl &
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Treng giai doan 2016-2018, Thace dang chuén
ki cho vige hoi nhap thi trudng & 18 khu vuc ASEAN,
la chu ky phat trién madi ddy thach thidc nham tao ra
nang luc canhtranh mdi cda deanh nghigp. Vai kinh
nghiém va cac didu kign v& nhan, vat luc di dudc
chuén bi ky lUdng, Thace hoan toan tJ tin di vac
thigt k&, ché tac nhing chi tigt trén & 18 sU0 dung vat
liBu cempsite ¢& ham ldgng céng nghé cac, mang
déc diém nhén dién, déc trung va thudng hiéu rigng
cla Thace =



