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TONG HOP MANG POLYMER TU HOI PHUC
DUA TREN PROTEIN RANG MUC

Vat liéu polymer 1w héi phuc dang thu hit sy quan tdm ctia giéi khoa hoc nhé vao kha néng tu siia chiia cic
khuyét tat vi md bén trong cau tric cda vat liéu. Tuy nhién, tinh chat coly kém cla cac hé théng polymer nay
da han ché kha ning (ing dung vao thuc t&, Gan day, nhém nghién ctu clia Gido su M.C. Demirel thuéc Khoa
Khoa hoc céng nghé va cg hoc, Truéng Pai hoc Bang Pennsylvania (Hoa Ky) da dé nghi s dung protein
chiét xuat tii ring myc dé k&t hop véi cac polymer dién giai nhim tao ra mét 16p mang méi viia c6 kha niing
1y héi phuc, viia c6 tinh chét cc Iy bén viing, phl hgp véi yéu ciu cla céc Ging dung trong cuée sbng.

Vat ligu W hoi phuc dua trén polymer dién gidi

Ngay nay, nhu céu vé vat lidu ty hdi phuc dang
ngay cang phat trién, ddc biét déi véi cac linh vuc
san xudt lién guan dén san phdm sl dung dai han
nhu vai sgi, vat liéu y sinh.. Nhiéu nd luc nghién
clu dd dugc tién hanh trong suét thai gian dai
nham tim kiém va téng hgp thanh céng vat liéu i
héi phuc. Trong nhiéu loai vt li&u khac nhau duge
dé nghi, mang composite da Idp dua trén cac hgp
chét dién gidi cao phén i {con goi la polymer dién
giai) déd va dang thu hiat sy chua y clia cac nha khoa
hoc. Bay |1& nhing vt liéu polymer co chda nhém
chtic dién Iy (hinh 1), cé kha nang tao ra mét 1dp
phi ti héi phuc va sta chifa nhing khuy8t tat vi
mé va vi mo trén cac chit nén dé bj thiét hai, nhu
cac bé phan cdy ghép y sinh [1], b& mat kim loai
[2], cac loai trang phuc chuyén dung dé chéng lai
v{ khi hoa hoc va sinh hoc [3]... Loai vat liéu nay
thudng dugc t6ng hop theo mé hinh Idp chéng Idp
(layer by layer, LbL) théng qua qua trinh x( ly xen ké
chét nén vdi cac dung dich polycation va polyanion
riéng biét [4]. Chung thé hién nhiéu uu diém hép
d&n nhu: quéa trinh t8ng hdp dugc thuc hién ngay
tai diéu kién nhiét do phang, trong nhidng dung méi
an toan (nudc) va trong cac hé théng may mac don
gi&n, giup ha gia thanh san phdm va nang cao quy
mé san xuft. Han nda thanh phan Idp mang mong
c6 thé thay déi bing cach dua vao nhing tiéu phan
mang dién khac nhau, dao déng ti cac hat nano [5,
6] cho dé&n cac phan t{ phdm nhudm [7] va cac hop
chét cao phan t [8]. Biéu nay dem dén nhiéu tinh
chét hiiu ich cho vat liéu, giip chung cé thé dudc
Ung dung trong nhidu Iinh vuc khac nhau, nhu dau
dé hda hoc [9], xtc tac [10] hay hé chdt mang vén
chuyén thuéc [11].
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Hink 1: hinh minh hoa cho polymer dién gidi tich dién am

V& mit cdu tao, nhiing vat liéu mang da Idp tu héi
phuc dua trén hgp chit dién giai cao phan 1 thudng
c6 chuia it nhdt mat thanh phan cao phéan td dién Iy
y8u cé khd ndng phan tan bé&n trong mang mang
trong sudt qua trinh ché tao. Sy phén tan nay co
thé dugc diéu khién théng qua nhiéu théng s6 khac
nhau, vi du nhu khéi lugng phan 0 cda polymer, luc
ion cta dung dich, pH cda dung dich [12, 13]. Khi
thanh phan dién Iy y&u khuéch tan bén trong Idp
mang, qua trinh phat trién mang sé dudc thuc day,
trong dé mat lugng [én polymer dién gidi s8 dugc
dan nhép vao mang, tao ra métIdp mang day. Chinh
tinh chét dac biét nay da giup vat lidu cé kha nang tu
héi phuc. Bat i khi nao 1dp mang bj tray xudc hodc
t6n hai, sy khuéch tan cda cac polymer dién gidi ti
bén trong I6p mang ra d&n cac khuyét tat cé thé dan
dén qua trinh slia chifa khuy8t tat. Vi vay, d6i vdi hé
vat lidu nay, ngudi ta thudng dat nhing I6p mang b
trdy xudt vao méi trudng nudc hodc nudc mudi dé
gia tdng tién trinh khuéch tan polymer dién giai, i
dé tdng cudng téc dd hdi phuc cda vét liéu [14].

Tinh chit ciia mang polymer dién gidi

Cho dén nay, Idp mang polymer dién giai LbL
t héi phuc dude st dung phé bién nhét 1a cac hé
théng chia déng thai polyethylenimine phan nhanh



(b-PEI) va acid polyacrylic (PAA) mac du nhiéu hé
théng khac cling da dugc cong bd [15]. Nghién cliu
chi ra rang, cac khuyét tat véi ban kinh khoang 10
um clia I6p mang b-PEI/PAA can tii 1-2 gid dé tu hoi
phuc trong khéng khi 4m (d6 4m 100%), tuy nhién
chiing chi can 5-30 phat dé tu phuc héi trong nudc
hoac trong dung dich nudc mudi [15]. Qua trinh hoi
phuc tham chicon dién ra nhanh hon trong nudc khi
I6p mang chuia thém cac hat nano Ag va graphene,
nhiing thanh phan dugc tin la ¢é vai trd giup tang
kha ning ndi trén nudc va do déo héa cla vat liéu
[16].

Bé&n canh kha nang tuy hdi phuc vén 1a mét uu
diém 16n, dé cé thé ing dung vao thuc té&, vat lidu
mang nay con cén phai s& hiu do bén ¢o hoc cao.
Dang tiéc, nhiing hé théng polymer dién giai thudng
c¢6 tinh chat co Iy thdp. Chang han, mang b-PEI/
PAA c6 khuynh hudng bi dit gay khi duge dat trong
méi trudng &m, kho trong thai gian dai [17] mac du
vé mat Iy thuyét kni ngadm vao trong nudc, cac 16p
mang c6 thé tu hdi phuc. Nhiing dudng ddt gay nay
dan dan sé hly hoai kha nang bao vé cac I6p nén
bén dudi ctia mang. Nhiéu nghién ctiu chi ra rang
viéc pha tap cac hat nano thich hgp c¢é thé ngan
ch&n dit gay va gidm tinh gidon ma khéng lam thay
ddi kha nang tu hdi phuc cta vat liéu [18]. Tuy nhién,
giai phap nay van con nhiéu han ché, dac biét 1a chi
phi san xuét cao, khién cho kha ning ap dung vao
thuic té rat thap.

Tu nhién cung c8p cho con ngudi rdt nhiéu vat
liu ky thuat dudi dang protein véi cac tinh chét co
Iy da dang. Gan day, nhém nghién cliu cta Giao su
M.C. Demirel (Khoa Khoa hoc céng nghé va cc hoc,
Trugng Dai hoc Bang Pennsylvania, Hoa Ky) da tién
hanh nghién ctu tinh chat co hoc cla cac protein
xuét phat tir ring muc (hinh 2). Nhiing protein nay
dugc chiét xudt ti vom miéng cla muyc véi khoi
lugng dao dong khoang vai gam, thich hgp cho cac
(ing dung san xuét vat liéu trén quy mé c¢éng nghiép
[19]. Nhdém nghién cliu nhéan ra rang, cac protein tir
rang muc sé hiiu déng thai dé clng va tinh déo dai
trong ca hai trang thai ust va khé. Chinh tii két qua
nay, nhdm nghién cu da dé nghi y tudng két hgp
protein rang muc vao cac I8p mang da I6p ty hoi
phuc nham tao ra kha nang chéng duit gay, tang tinh

chét ca ly clia vat liéu mang ma van dam bao chi phi

san xuét khong qua cao [20].
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Hinh 2: vong rdng muc dugc 1y tir xdc tu
Tong hop polymer dién gidi pia cudng bii protein muc

pé t6ng hop vat lieu mang cé chiic nang nhu
mong mudn, Gido su Demirel st dung quy trinh diéu
ché 2 giai doan (hinh 3). o] giai doan dau tién, muc
chau Au (c6 tén khoa hoc la Loligo vulgaris) dugc
danh bat tli dao Tarragona (Tay Ban Nha). Rang
muc (SRT) dugc ldy ra khoi cac xuc tu rdéi ngam
trong hén hgp dung dich nudc cat va ethanol (ty 1&
thé tich 70:30) sust dém. San pham dugc sdy chan
khong va nghién thanh bot bang c¢di chay ceramic
trong nitd I6ng. Sau dé, 60 mg bot ran SRT dude
phan tan trong 60 ml dung dich HCI (pH 3), I4c trong
5 phit va danh siéu am trong 10 phat.

SRT+PSS SRT+PSSHSRT SRT+PSS+5RT+Urease

ST

Hinh 3: quy trinh téng hop méang da Idp dua trén PSS - SRT - Urease

SRTHPSSHSRT+Urease+SRT

Song song vé6i qua trinh trén, 20 mg
polystyrenesulfonate (PSS) dugc hoda tan trong 10
ml dung dich NaCl 1M da dudc chinh dén pH 3 bang
HCI. Hai dung dich nay sé lan lugt dugc dung dé tao
ra |6p mang phad 1&n cac chat nén vai khac nhau (vai
béng cotton, vai lanh va vai len). Cu thé, cac méau
vai dugc ngam trong dung dich PSS trong 20 pht
trudc khi dugc riia 3 1an vaGi nudce cat. Tiép theo, mau
dugc dat trong dung dich SRT trong 20 phut va ria
lai thém 1 Ian.

& giai doan thi hai, nhém nghién ctiu chuén bi
mét dung dich urease (2 mg urease/ml) & pH 6 béng
cach hoa 10 mg urease (UE) trong 5 ml nudc cat va
dung HCI dé diéu chinh pH. Dung dich nay sé dudc
dung két hgp véi dung dich SRT nham tao ra cac 16p
déi UE-SRT phu I&n vai. Cu thé, cac mAu vai dugc
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Y nghia cia viéc xay dung moi trudng lam viéc khong khei thuoe 14

< M6i trudng lam viéc khéng khoi
thudc 1a gidp giam nguy co bénh tat
va tlr vong do tiép xic thy déng véi
khoi thude clla ngudi lao déng, qua
dé gidp gidm cac chi phi y t& truc
ti€p va gian tiép clla ngudi lac déng
va ngudi s dung lac dong cho viéc
kham chia cac bénh lién quan dén
st dung thudc l4.

< M6i trudng lam viéc khéng khoi
thudc 14 s& gidp cho ngusi khéng hit

chi tiéu c6 lgi hon nhu: thuc phém,
gido duc, cham séc stc khée, nang
cao dai séng van hoa..

< Mbi trudng lam viée khdng khoi
thudc 14 & han ché duge cac nguy cg
chay né do viéc hat thude, tan thudc..
giam bét duge nhiing chi phi cho vé
Siph mdi trudng, phong chéng chay
no.

< Mbi trudng [am viée khéng khobi

thude giam duge nguy ca tiép x(c thy
déng véi khoi thude, vi vay sé giam
duge nguy co bénh tat va tlr vong co
lién quan dén s dung thudc l4. Biéu
nay déng nghia véi viée gitp ho tiét
kiém dugc chi phi kham chia bénh
va gidm s ngay nghl 6m do céc cén
bénh lién guan dén thude 4.

= Md&i trudng lam viée khéng khéi

thude la 1a mot bién phap hdu hiéu
dé thuc hién quyén ciia ngudi khéng
hit thuée duge hit thd bau khong khi
trong lanh khéng c6 khéi thudce la.

& Mdi trudng 1am viée khéng khéi
thude |4 sé gidp nhitng ngudi nghién
thudc 14 c6 thém quyét tam dé bd
thude hode gidm muc dé hit thude l4.
Chi tiéu cho thude la s& danh cho cac

thudc gép phén tao ra nép séng van
minh, lich su cho can bd, céng chic,
vién chie, néu cao tinh than gid gin
stic khée, duy trl séng lanh manh
khéng khoi thude 14.

(Theo Sé tay Phong chéng tic
hai ctia thubc I3 ctia Ban chi dao
Phong chéng tdc hai ctia thuéc l4
B6 KH&CN).
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