DIEN DAN

BAN VE NGHIEN CUU CO BAN TRONG HOA HOC

GS Ho Si Thoang
Hoi dong Chinh sach KH&CN quéc gia

Pé xuat cac huéng nghién clu co ban cho bat ky linh vic khoa hoc nao déu la viéc lam hét sic kho
khén, khdng tranh khai rli ro vi mang nang tinh du bao. Tuy nhién, day lai 13 yéu cau quan trong dat ra
doi véi cac co quan quan ly, dac biét trong diéu kién kinh té con eo hep nhu Viét Nam. Cling chia sé mdi
quan tim nay trong linh vuc héa hoc, tac gia da phén tich nhiing dic trung riéng gan véi hoan canh cu
thé cla Viét Nam, ti d6 dé xuat cac hudng nghién cliu can uu tién.

U van con co6 nhiing y kién

khac nhau, nhung c6 Ié

khong can phai thao luan

thém niia vé su can thiét
cla nghién cutu co ban. Cac qudc gia
c6 nén cong nghiép phat trién déu co6
mot nen khoa hoc c¢d ban & trinh do
cao. G Viet Nam, mét thdi gian kha
dai, ching ta cu tranh luan véi nhau
vé viéc nén uu tién nghién ctu cd ban
hay nghién ctu (ing dung, ¢d ban thi co
ban néi chung hay cd ban dinh hudéng
ting dung..? Nhung rdi cudi cung cling
nhan ra, chang nén tiép tuc tranh luan
nifa ma phai bat tay vao viéc. Nhiing
nam gan day, nghién clu cd ban da
khong con la doi tugng tranh céi niia,
ma Nha nudc, cu thé 1a B Khoa hoc
va Cong nghé, da rat thanh cong trong
cht truang khuyén khich nghién ctu co
ban thong qua Qu§ Phét trién khoa hoc
va cong nghé quéc gia (NAFOSTED),
lam cho bé mat khoa hoc va céng nghé
nudc nha tré nén khéi sac rd rét. Hoa
hoc Viét Nam ciing da c6 nhiing dong
g6p dang ké trong [inh vuc nay.

Nghién ciiu co ban trong héa hoc

Trong céc linh vuc khoa hoc co ban,
hoa hoc c6 mét dac trung khac véi cac
linh vuc khac (toan hoc, vat ly, sinh
hoc), d6 la héa hoc va cong nghiép
héa chat (ké ca luyén kim, loc - héa
dau, cong nghiép dugc..) gan nhu la
da song song ton tai hang tram nam,
trong khi tudi clia cac nganh cong
nghiép lién quan dén vat ly va sinh hoc
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(c6ng nghiép dién t, cong nghiép sinh
hoc..) chi méi dén con s6 hang chuc.
Vi vay, cb thé néi, hoa hoc gan bo véi
cdng nghiép hda chat hét stic chat ché.
Phan 16n nghién clu co ban héa hoc
déu c6 kha nang tién tdi trién khai trong
coéng nghiép, chi khac nhau 6 quy mo
ma thoi. Vi dy, nghién ctu chuyén héa
khi SO, thanh acid sulfuric dan dén
nganh san xuat cong nghlep quy mo do
sO san xuat acid nay, con nghién ctu
chuyén héa acid salisylic thanh aspirin
thi chi dan dén quy trinh san xuét thudc
& quy mo kha nhd. Véi dac thu do, yéu
cau “dinh hudng” (dén Uing dung) trong
nghién clu cd ban cla hoa hoc it khat
khe han trong céc linh vyc khoa hoc
khac, cho du Nha nudc muén uu tién
nhiing nghién ctu cd ban dinh hudng.

Méc dau vay, chiic nang clia nghién
clu cd ban la kham pha nhiing diéu
chua biét, c6 khi con mong lung, chi
xudt phat ti mot y tudng cé thé dudc
goi la hoang dudng. Nhiing y tudng
nhu vay trong héa hoc cé 1€ it hon
trong vat ly, nhung khéng phai khong
c6. Cach day vai chuc nam c6 ai tin
rang, roi sé ¢ nhiing vat liéu ran co6 bé
mat riéng dén ca chuc ngan mét vuong
(m?/g), thé ma cac vat liéu nhu vay da
xuét hién va dang thu hat hang tram
phong thi nghiém trén thé gidi lao vao
kh&o cliu va ché tao. Chua c6 gi chéc
chan vé tuong lai huy hoang (dugc ky
vong) cla loai vat liéu nay, nhung da
c6 nhiéu ngudi cho rang nhiing vat
liéu nay (MOFs va ZIFs) da mé ra mot
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cuéc cach mang mdi trong linh vuc
hap phu va xuc tac - la linh vuc ¢ tam
quan trong hét stic to I6n d6i vé6i nén
cdng nghiép hda chat thé gidi. Cling ¢
nhiing huéng nghién ctiu mét thai duge
gidi hoa hoc ca thé gidi quan tam va lao
vao nghién cliu, sau dé gan nhu bi lang
quén. Roi dot nhién, vai chuc nam sau
niia, lai tr& nén h&p dan céac nha khoa
hoc. Vi dy, linh vyc héa hoc C, (C,-
chemistry) - chuyén héa khi methan
thanh hydrocarbon dé thay thé nguén
hydrocarbon tir dau mo6, mét thoi rat
dudc quan tam, sau dé co Ié do dau md
chua can kiét nhanh nhu du bao, cac
phong thi nghiém khéng con quan tam
may dén hudng nghién ctu nay nia.
Gan day, do hiéu Ung nha kinh phat
trién qua nhanh, vai trd clia héa hoc C,
lai dugc coi trong, nhUng vGi ky vong
I6n hon Ia viia dé gidi quyét van de
gidm thiéu phét thai CO,, viua chuyen
hoa CO, thanh nhién Ileu va héa pham.

C6 thé thdy, dé xudt cac huéng
nghién ctiu co ban cho bat ky linh vuc
khoa hoc nao, ké ca cho héa hoc, 1a
viéc lam hét stic khé khan, khong
tranh khai rli ro va do dé, mang néng
tinh du bao. M6i nha hoa hoc déu chi
c6 thé xuét phat ti mot géc nhin cla
riéng minh dé nhan thiic vé trién vong,
hudng di cla cac linh vuc hoa hoc, trén
cd s& d6 dé xuat nhiing bai toan cu thé
can giai quyét. Theo thdi gian, va vdi
sy tién bod cla cac linh vuc khoa hoc



lan cén, cac hudng nghlen cliu hda hoc
dudc coi la uu tién co thé ducc tiép tuc
quan tdm ma cling co thé phai dudc
dleu chinh, tham chi tam duling lai. Theo
thién y clia ngudi viét bai nay, trong
tuong lai hinh dung dugc mot s6 hudng
sau day nén xem xét dua Ién hang uu
tién trong nghién cuu hoa hoc hién nay.

Trudc hét, nhitng nghién ctu vé hoa
ly thuyét, cu thé 1a héa hoc tinh toan,
nen dudc khuyen khich. Véi kha nang
gan nhu phat trién khong gidi han cla
may tinh, nhiéu bai toan hdéa hoc phiic
tap vé méi quan hé giia cau tric va
tinh chat cla cac hgp chat, nhiéu bai
toan cong nghé cling nhu thiét ké cac
qué trinh céng nghé cé co hdi duge
gidi, ma khong can mat nhiéu cong
stc thuc nghiém. Trong nhing nam
gan day, hoa hoc tinh toan da c6 dong
gop 16n cho sy phat trién nhanh chong
cac nganh cdng nghiép lién quan dén
hoa hoc, nhung chéc chan du dia cho
nhiing dong gop tuong tu van con rat
I6n va thanh qua cla su hgp tac gitia ly
thuyét va thuc nghiém hoa hoc van con
§ phia trudc. Nhung héa hoc tinh toan
khong hoan toan doc lap vai cac [inh
vuc héa hoc khac, n6 chi c6 thé thanh
cbng néu gan két dudc véi cac nghién
cu thuc nghiém trong hau hét cac linh
vuc héa hoc. bay la van dé rat dang luu
y hién nay dé héa ly thuyét phuc vu tot
hon cho héa thuc nghiém, diéu ma hién
nay ¢ Ié ching ta dang thiéu.

Trong hda hoc thuc nghiém thi co 1€
linh vuc téng hop hiiu co tinh vi sé tiép
tuc ¢é stc hat manh mé cac nha héa
hoc thé gi6i, Viet Nam khoéng nén la
ngoai 1&. Pay la linh vuc nghién ctu rat
réng, nhung muc tiéu chung la nham
tao ra cac hdp chéat cé nhiing tinh néng
mdi hodc co tinh ning t6t hon so Vi
cac hgp chat tuong tu thé hé trude. Uu
tién hang dau co & la cac hgp chat co
hoat tinh sinh hoc dugc st dung trong
rat nhiéu Iinh vuc cla dgi séng, trudc
hét 1a trong cong nghiép dudc. C6 thé
noi van vé la, can nang tam cda nganh
hda hgp chat thién nhién 1&n nhiing bac
thang cao han. Co6 nhiéu nha héa hoc
tam c@ thé giGi cho rang, thién nhién

hét stic uu & cho cac nha hoa hoc
Viét Nam, ban cho ho ca mot kho tang
nguyén liéu ban dau vo cuing giau co va
da dang dé c6 thé nghién ctiu ché bién
va téng hop nén vo s cac hop chat quy
gid ma khong dé dang lam dudc bang
con dudng tong hap nhan tao. Nganh
hda hgp chat thién nhién cla ta da co
nhiing thanh cbng rat dang tran trong,
nhung so vGi tiém n&ng va yéu cau cla
dat nudc thi con qua nhiéu viéc phai
lam.

Nhung di ti thién nhién chi la mot
con dudng. Khong phu thudc vao
cac ngudn hgp chat thién nhién, téng
hgp hiiu co thuén tay ciing can dugc
khuyén khich ddy manh, ma cac chat
c6 hoat tinh sinh hoc van 1a uu tién
hang dau. Tiém nang sl dung cac vat
liéu ¢ kich thudc nanomet, ké ca cac
phtic kim loai quy hiém, lam chéat xdc
tac, nhat 1a xuc tac bat déi xiing, cho
cac phan Ung téng hdp hiiu co dac
hiéu con rat I6n, cé the coi la kho tang
chua dugc khai pha. G Viét Nam, mot
s0 nghién cuu theo hudng nay da dugc
trién khai va thu dugc nhiing két qua &n
tugng. Thuc ra thi héa hoc nano dang
md ra rét nhiéu huéng nghién ctiu hap
dan, trong d6 muc tiéu s dung vat liéu
nano dé ho trg tri bénh, ké ca cac bénh
hiém ngheo, cling da dudc mot s6 nha
hoa hoc Viét Nam khéi su va dat dudc
nhiing thanh tyu dang ké.

Hoa hoc bdo vé méi trudng (hoa
moi trudng) cé rat nhiéu van dé can
nghién ctiu mot cach bai ban dé co
dudc nhiing gidi phap hiiu hiéu béo vé
mai tridng séng dang ngay cang bi 6
nhiém n&ng né. Nhu cau phat trién cac
phudng phap héa hoc ciing nhu céc
phudng phap quang héa doi hoi nhiéu
cong trinh nghién clu c¢d ban mdi co
thé phat trién dugc cac hé thdng cong
nghé x{ ly moi trudng hién dai va toi
uu, khéng nhiing chi can dé phuc vu
cho viéc thiét ké va xay dung cac cong
nghé “made in Vietnam”, ma van cén
thiét ca trong trudng hgp phai nhan
chuyén giao céng nghé méi tii nudc
ngoai, réi thich nghi va céi tién.
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Gan day, van dé hoat hoa phan t0
carbon dioxide CO, da trd nén rat hap
dan cac nha hoa hoc, hoac chuyen
thanh methanol CH,OH hoéac chuyen
thanh methan CH,. Nhu cau chuyen
CO, trd lai thanh cac hda chat co ich
(nh|en liéu, hda phadm) hodc it ra 1a vo
hai da tré nén blc bach tu khi chat khi
tudng nhu vo hai nay (vi né khong phai
la khi doc) géay tai hoa cho loai ngudi
bdi hiéu Gng nha kinh dan dén hién
tuang nong Ién toan cau, trong khl cac
gidi phap “cat dau” dudi day bién hay
trong long dat, sau khi trai qua nhiéu
thd nghiém, da té ra rat kho kha thi.
Theo Giao su G Olah, nha hda hoc
nhan giai Nobel nam 1987, va mét s
tac gid khac, viéc bau khi quyén trai
dat tién tdi trang thai can bang carbon
(dioxide) 1a hoan toan hién thuc chi don
gian la thong qua qua trinh hydro hoa
CO, thanh methanol (goi Ia “nén kinh t&
methanol ). Dy la hudng di rat ly thu
va dang dugc nhiéu phong thi nghiém
hang dau thé gigi nghién ctu. Mot s6
chét xuc tac, dac biét la xdc tac nano va
xuc tac phuc cac kim loai quy da dugc
chiing minh 1a c6 hoat do rat cao trong
chuyén héa nay. Trong chu trinh di tu
CO, dén hydrocarbon (qua trung gian
la methanol) c6 rat nhiéu “cong doan”
doi héi nhiing cong trinh nghién cliu hét
stic cd ban, ké ca “cong doan ché bién
sinh khéi, va dic biét 1a dé san xuat
hydro Hydro can dugc san xuat VG
gia thanh ngay cang ré hon, ké ca di
tl nuéc cling nhu nguyén liéu khoang
nhung quy trinh dugc cai tién dé khong
phat thai CO, (ma chi sinh ra C).

Cubi cung, cac qua trinh cong
nghiép truyén théng (loc - hoa dau,
cdng nghiép téng hop hiiu co co ban..)
cling can c6 nhiing nghién ctiu co ban
dé hoan thién hon nifa, ha gia thanh
s&n phdm va goép phan bdo vé moi
trung. Nhing nghién ctu nhu vay
can huy dong su tai trg clia cac doanh
nghiép, nhung khong vi thé ma Nha
nudc khong quan tam khuyén khich va
hé trg &
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