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KHAM PHA VU TRU NAM 2016

Nguyén Quang Riéu
Cong hoa Phap

Trong vong 21 thé ky qua, qua trinh tim hiéu vé vii tru va nhiing tri thiic clia con nguoi vé vi tru da
tién trién rat nhiéu. M6i ndm, nganh thién vin vi tru lai ¢é nhiing thanh tuu méi. Bai viét diém lai mot
s0 thanh tuu va hién tugng vat Iy thién vin noi bat clia thé gidi trong nam 2016 nhu: viéc tham do
ngay cang sau trong v try, phat hién séng hap dan, phong robot tham hiém hanh tinh, siéu tring,

ra dai kinh vién vong vo tuyén I6n nhat...

¥ thuat ché tao kinh thién van ngay

cang tinh vi da giup cac nha vat ly thién

van nhin sdu vao trong vi try va phéat

hién dugc nhiéu hién tugng tién doan tu
nhiing mé hinh vi tryu hoc. Nhiing hién tugng thién
nhién tién doan bdi thuyét tuong doéi clda Einstein
van dang dudc ddi chi€éu vGi nhiing két qua quan
sat vii tru. Cho t6i nay, dudng nhu hau hét nhiing
hién tugng tién doan tu ly thuyét tueng déi déu da
dudc phat hién. Tuy nhién, cac nha vat ly thién van
van dang né luc tim kiém nhiing hién tugng quan
trong khac c6 kha nang da xay ra trong vi tru. O
thsi dai “lam phat”, vi tru nguyén thiy béng phinh
to rat nhanh. Nhiing ggn song hdp dan xuat hién,
nay van con dang lan truyén trong khong - thai gian.
Nh{ng hién tugng nay khé quan sat dugc qua kinh
vién vong.

Trong vi tru nguyén thdy, s lugng vat chat can
bang véi s6 lugng phan vat chat. Vat chat va phan
vat chat khong thé ton tai cung nhau vi chiing hiy
diét 14n nhau dé phat ra nang lugng. Tuy nhién,
trong v tru hién nay, mét it phan vat chat van con
ton tai. Thang 12/2016, cac nha khoa hoc cia Co
quan Nghién ctGu Hat nhan chau Au (CERN) da
thuc hién thanh cdng mét cudc thi nghiém lién quan
dén phan vat chat. Ho quan sat mdt vach phé cla
nguyén ti “phan hydro” va so sanh véi phé nguyén
t hydro, nhdm nghién ctu tinh chét cla phan vat
chat va giai thich nguyén nhan cla su tén tai phan
vat chat trong v tru.

Ngoai sy quan sat vi try xa x6i, sy phat hién
nhing hanh tinh & ngoai hé mat trdi cling la mot
dé tai hdap dan. Cac nha vat ly thién van dac biét
chl y dén nhiing siéu dia cau c6 vo6 ran va mot bau
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khi quyén c6 kha ning chia sy séng nhu trén trai
dat. Vat chat hiiu cé nhu acid amin, mot thanh phéan
trong t€ bao, diu vét cha su séng, van chua dudc
phat hién trong nhiing hé sao.

Trong vong 21 thé ky, qua trinh hiéu biét vi tru
da tién trién rat nhidu. Xua kia, theo quan niém cla
Aristote thi trai dat la trung tam vi tru. Galileo quan
sat bau troi bang kinh thién van va két luan trung
tam vi tru khong phai la trai dat. Sau nay, Hubble
phat hién thay la vi tru rong ménh moéng va dang
dan nd. Ngay nay, nhd co6 nhiing thiét bi tién tién ma
tam nhin bau trdi cla nhan loai da dugc mé rong.

Sau day xin diém lai mét s6 thanh tyu vat ly thién
van mdai dat dugc trong nam qua.

Tham do ngay cang sau trong vii try

Cac nha thién van My st dung kinh vién vong
khéng gian Hubble va da phat hién dugc mét thién
thé hién nay dudc coi la xa nhat trong vi tru. Thién
thé nay ndm & huéng chom Dai Hung va 1a mot
thién ha & tudi tho &u, ndng gdp mot ty 1an mat troi.
Thién ha mang tén GN-z11 dugc hinh thanh chi méi
khoang 400 triéu nam sau vu né Big Bang tao ra vii
tru cach day da hon 13 ty nam. Day la lan dau tién
cac nha thién van quan sat dugc mét vung va tru xa
x6i. Thién ha GN-z11 chi nhd bang 25 lan Ngan ha
nhung phat trién rat nhanh va cé dé san sinh céac
ngdi sao rat cao. Cac nha thién van dang tim hiéu ly
do tai sao mét thién ha sd sinh niang gdp mét ty lan
mat trdi lai c6 thé tén tai sém nhu thé. Su phat hién
nhiing thién ha con non tré & tan cung va tru da mé
dau cho sy kham pha nhiing vung xa x0i G thgi dai
nguyén thdy. Dé tai nay ciing sé 1a mét trong nhiing
muc tiéu cla kinh vién vong khéng gian thé hé hai



JWST (James Webb Space Telescope). Kinh JWST
I6n gdp gan 3 lan kinh Hubble sé& dugc phong Ién
khong gian vao nam 2018 dé thay thé kinh Hubble.

Theo thuyét Einstein, nhiing thién thé ning va
siéu dac co trudng hap dan I6n, khi dudc tang téc
déu phat ra séng hap dan. Ngay sau vu né Big
Bang, vi tru sd sinh trong thGi dai lam phéat ciing
phat ra séng hdp dan. Ciing nhu séng dién tu, song
hdp dan di chuyén véi t6c dd anh sang. Tuy nhién,
séng dién ti di chuyén trong khong - thdi gian, con
séng hép dan chinh 1a nhiing gon s6ng géan lién vai
su bién dang cla khéng - thdi gian. Su phat hién
song hap dan khéng dé dang bdi n6 lam co dan vat
thé véi bién do cuc ky nhé. Vat thé cang 16n thi do
co dan cang cao. Hién tugng nay ciing chi lam trai
dat co dan 10'2¢cm, tuong duong vdi kich thudc cla
nhan mot hat nguyén td!

Nhing nd luc nhadm phat hién song hdp dan
bt dau ti hon nla thé ky nay. Nha vat ly Joseph
Weber & Pai hoc
Maryland dung mot
thanh kim khinang 1,5
tan treo trong phong
thi nghiém. Thanh kim
khi sé dao dong dudi
tac déng cla song héap
dan. Nam 1969-1970,
Weber cong b6 da
phat hién dugc tin hiéu
clia séng hap dan. Tuy
nhién, két qua quan
sat clia Weber khong
dugdc cobng dong céac
nha khoa hoc chéap
nhan.

Nam 1974, hai nha
thién van vo tuyén
Joe Taylor va Russell
Hulse phat hién dugc
mét cap sao xung
(pulsar) quay xung
guanh nhau. Sao xung
la nhan clda mot ngdi
sao da bung né va la moét thién thé siéu dic cé
truong hédp dan I6n. Hai nha thién van quan sat thay
trong qua trinh quay xung quanh trong tam cla hé
sao xung, quy dao clia ngdi sao hep dan vi méat nang
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lugng. K&t qua quan sat nay dugc giai thich la cap
sao xung mat nang lugng vi phat ra séng hap dan
nén ngay cang tién gan nhau. Tuy coéng trinh nay
chi la su phat hién gian ti€p song hdp dan, nhung la
két qua quan sat dau tién chiing minh su ton tai cla
song hap dan. Vgi thanh tyu nay, Taylor va Hulse da
[inh Giai Nobel nam 1993.

Trong nhiing ndm gan day, nhiing phudng phap
hién dai da dugc dung dé phat hién truc tiép séng
hdp dan. Nhing thiét bi nay hoat déng theo phudng
thiic giao thoa quang hoc. Bé an VIRGO (Phap -
Y) va LIGO (My) la nhiing hé giao thoa khéng 16.
M6t tia laser dudc tach thanh hai tia théng goc vai
nhau. M&i dau hé giao thoa & khoang cach 4 km cé
hai cai guang phan chiéu nhiing tia laser nhiéu lan
lam tdng quang dudng di chuyén cla laser. Sau khi
truyén di truyén lai, hai tia laser dugc két hgp va
phat ra mét hé van giao thoa. Tac déng cla séng
hap dan la lam thay déi khoang céach clia guong va
lam Iéch pha cla céc tia laser. Do do, bién do cla
van giao thoa ciling giam di.
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Source: LIGO/Caltech/T.Lombry

S0 dé hé giao thoa quang hoc LIGO dung dé phat hién séng hdp dan.
Mét tia laser dugc tach lam hai tia thdng géc véi nhau dé két hop theo phuong thic giao thoa

Ngay 11/2/2016, cac nha vat ly thuéc Dé an
LIGO céng bd da phat hién dugc séng hap dan bang
phuang phap giao thoa laser. Nhiing s6ng hép dan
nay dudc cho l1a xuét phat ti hai 16 den dang sap
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nhap vdi nhau.

Séng hap dan nguyén thdy tao ra trong thoi dai
lam phat ciing dé lai d&u &n trong blc xa phong vii
tru dudi dang mét blic xa quang hoc phan cuc. Buc
xa nay c6 thé dugc quan sat bang kinh vién vong.
Tuy nhién, nhiing hat bui rat phé bién trong Ngan ha
cling phat ra buic xa phan cuc rat manh lam nhiéu
blic xa phan cuc xuét phat ti séng hdp dan. Cho
nén sy phan biét buc xa phan cuc phét ra tu song
hdp dan vai blic xa clia nhiing dam bui 1a moét thach
thiic rat I6n. Cho t6i nay, cac nha thién van s dung
kinh vién vong dat trén méat dat va phong l1én khéng
gian dé phat hién blc xa phan cuc cla song hap
dan nguyén thdy van chua dat dugc két qua.

Phong robot tham hiém hanh tinh

Su tim kiém d&u vét clia sy song trén nhiing hanh
tinh trong hé mat tréi la mot dé tai hdp dan. Hanh
tinh Hod cung nhiing tiéu hanh tinh va sao chdi la
nhiing thién thé lan can dang dudc tham hiém truc
tiép bang nhing tram tu déng. Phi thuyén Rosetta
cla chau Au dudi theo sao chdi Tchouri va da tha
mot robot dugc dat tén la Philae xudng bé mat sao
chdi. Sau khi hoat déng dudc it ngay, robot tré nén
“im hoi lang tiéng”. Tuy nhién, vi tri cla Philae vua
dugc xac dinh va cé kha nang cung cép nhiing két
qué da thu lugm dudc.

Phi thuyén ExoMars c6 nhiém vu quan sat khi

quyén hanh tinh Hod nham phat hién khi métan va
hydrocacbua, d4u vét clia sy séng dudi dang vi sinh
vat. Robot Opportunity va Curiosity ciing ti€p tuc
tham do bé mat hanh tinh Hoa, nham tim hiéu qua
khi va su tién hoa clia hanh tinh.

Robot khéng nhiing quan séat truc ti€p ma con di
chuyén dé quan sat b& mat hanh tinh trén dién rong.
Phong thanh cong nhiing tram ty dong tham hiém
hanh tinh 1a mét thanh tich ky thuat trong nganh
thién van hién dai.

Siéu trang

Quy dao clia mat trang quay xung quanh trai dat
c6 hinh eI|p, nén mat trang nhin thay khi gan khi xa.
3 can diém, mat trang hién ra tuong doi I6n nhat.
Khoang cach trai dat - mat trang thay déi ti 356.000
km dén 406.700 km. Hién tugng “siéu trang” xay
ra khi trang tron & can diém. Hién tugng nay khong
hiém va kich thudc bidu kién ciing nhu do sang cta
mat tring khong thay déi dang ké&. Tuy nhién, quy
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dao mat trang thay ddi lién tuc vi thién thé nay chiu
anh hudng cla trudng hap dan cla cac thién thé
trong hé mat trdi. Can diém cla quy dao mét trang
nam 2016 chi cach trai dat 356.500 km nén siéu
trang dudng nhu to va sang hon binh thudng. Tuy
nhién, bing mét thudng ching ta khong thé nhan
thdy mat trang ngay 14/11/2016 to va sang hon
trang ram thudng nhin thay.

Mat kinh vién vong v tuyén Ion nhat vira moi ra doi

Nhiing kinh vién vong quang hoc va vé tuyén
ngay cang I6n da dugdc xay dung dé quan sat v tru.
Mot chiéc kinh thién van vo tuyén cé angten dudng
kinh 500 m vua dugc dua vao hoat dong. Hé kinh
nay mang tén FAST dugc dat tai tinh Quy Chau (tay
nam Trung Quéc) va la hé kinh I6n nhat hoat déng
trong Iinh vuc vi ba vo tuyén.

Kinh vién vong vé tuyén FAST c6 dudng kinh 500 m,
I6n gép 30 lan mdt san da bong

Kinh FAST dugc xay 6 mot vung hoang vu ngay
trén mot miéng nudi cé hinh long chao thién nhién.
Kinh FAST sé& dugc dung dé quan sat nhiing thién
thé siéu ddc nhu pulsar, méi trudng trong cac thién
ha xa x6i va song hédp dan. Loai kinh vién vong nay
nh&m thuc hién mét muc tiéu khéng kém phan quan
trong, dé la san tim tin hiéu cGia nhiing nén van minh
siéu viét trong vl try e



