Tran Van Quang', Nguyén Thi Bich Ngoc?
"Wu Phat trién KH&CN dia phudng, Bd Khoa hoc va Cong nghé
Trudng Pai hoc Mo - Dia chat

Than da la mét loai nhién liéu hoa thach véi thanh phan chinh la cacbon va mét s6 nguyén t6 khac.
Mac du than ¢ trii lugng cao han so véi cac ngudn nhién liéu khac nhu dau mé hoéc khi dét nhung
day Ia tai nguyén khong thé tai tao dugc. Nghién ctu clia cac nha khoa hoc d4 chi ra ring, than da
khong chi dudc st dung theo cach truyén thong (d6t) dé dap ting nhu cdu vé ning lugng ma con co
nhiéu (ing dung khac niia, nhu'tao ra cac loai nhién liéu nhu than héa I6ng (ICTL), khi hoa than, xang
tlithan d4 va nhiéu cong dung khéc niia. TUi trudc toi nay, 6 Viét Nam, than da thudng chi dugc dot dé
cung cap nang lugng cho cac qua trinh san xuat can nhiét lugng cao (san xuat nhiét dién, luyén kim,
trong cac 10 nung, cac dau may hoi nudc..) ma chua dugc st dung 6 nhiing dang khac. Bén canh do,
su can kiét vé nguon tai nguyén than va quy mo khai thac ngay cang giam doi héi ching ta phai tim
kiém nhiing cach thiic méi dé khai théc t6i da gia tri sii dung clia than Viét Nam. Bai viét gidi thiéu
cac san pham tii than va dé xuat cac giai phap nang cao gia tri st dung ctia than Viét Nam nham khai
thac t6i da Igi ich ti ngudn tai nguyén nay va gop phan bao vé méi truong.

Dat van de

Nhiing nam gan day, cung vGi
sy phat trién chung cla ca nuéc,
cac hoat déng khai thac khoang
san ndi chung va khai thac than
cla Viét Nam noéi rieng da va
dang gbép phan to I6n vao cong
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cudc déi maéi dat nuéc, chiém vi tri
quan trong trong nén kinh té cta
Viét Nam. Hoat déng khai thac
va kinh doanh than da dong gop
t6i 5,6% GDP cla quéc gia, tao
céng an viéc lam cho hang chuc
van lao dong cling nhu cac hoat
déng xa hoi khac, nhat la dam
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b&o an ninh nang lugng quoc gia.
Theo s6 liéu cla Tap doan Than
- Khoang s&n Viét Nam, téng san
lugng than khai thac giai doan
2011-2015 dat 195,65 triéu tan
(binh quan 39,13 triéu tan/nam),
tiéu thu 192,3 triéu tan (binh quéan
38,46 triéu tan/nam).



Quy hoach phat trién nganh
than Viét Nam dén nam 2020, trién
vong dén nam 2030 (Quyét dinh
s0 403/Qb-TTg ngay 14/3/2016
clia Thu tuéng Chinh pht) da dat
ra yéu cau phat trién nganh than
trén cd s khai thac, ché bién va
sl dung than mét cach hiéu qua,
tiét kiém nguon tai nguyén than
clia dat nuéc, déng gop tich cuc
cho bdo dam an ninh nang lugng
quéc gia. Theo do, san lugng than
khai thac hang nam sé& khong
tang manh nhu nhiing nam trudc
day (dén 2025 khoang 48-50 triéu
tan, chi bang san lugng than da
khai thac cla nam 2012-2013),
tap trung chd yéu cho nhu cau thi
trudng trong nuéc dé ddm bao an
ninh nang lugng quoc gia. Trong
tuang lai, nhu cau than trong nudc
cling tang manh (dén nam 2020,
co6 t6i 9 nha may nhién dién da
nam trong quy hoach trién khai,
doi hdéi moét lugng than khong
nhd). Bén canh dé, do diéu kién
khai thac ngay mét khé khan nén
gia thanh khai thac ngay cang
tang. Nhu vay, cé tu goc do khai
thac 1an quy hoach déu cho thay,
san lugng clia ngudn tai nguyén
khoéng tai tao nay suy gidm, doi
héi ching ta phai cé nhiing cach
thiic khai thac moi khia canh si
dung cla than.

Mot diéu phai dugc dé cap
dén la viéc Viét Nam da tham
gia ky Thda thuan Paris vé bién
déi khi hau ngay 12/12/2015, tap
trung vao 5 tru c6t chinh la thich
(ing; gidm nhe; tang cudng nang
luc, chuyén giao cong nghé; tai
chinh; minh bach trong cac hoat
dong Ging pho va hé trg. Tai Thoa
thuan nay, cac nuéc phat trién
cam két huy déng 100 ty USD/
ndm tU ndm 2020 dé hd trg cho
cac nuéc nghéo chuyén déi sang
nén kinh té cacbon thdp, md ra
co hoi 16n cho dau tu nang lugng
sach, nang lugng tai tao. Diéu nay
c6 nghia la, néu Viét Nam tiép tuc
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dau tu cho nhiét dién than thi rat
rdi ro, viéc han ché khai thac than
da, dau tu cong nghé cho ning
lugng tai tao sé t6t hon nhiéu,
bdi chi 5-10 nam n{ia nang lugng
tai tao dudc du doan con ré hon
than. Vi vay, van dé khai thac toi
da Igi ich tU tai nguyén than cua
Viét Nam viia |a bai toan vé hiéu
qué kinh té viia gop phan bao vé
moi trudng, tng phé véi bién déi
khi hdu. Nh& c6 cac nghién culu
chuyén sau vé than da, cac nha
khoa hoc trong va ngoai nuéc da
c6 kha nhiéu két qua cé thé tng
dung tao ra cac san pham ti than
da, gobm hai nhom: (1) Cac séan
phdm chl Iuc thay thé cho céac
loai vat liéu khac nhu: nhién liéu
mdi dudc goi la Coalgae tU tao
va boét than d4, nhién liéu ICTL,
khi héa than, ché bién than da
thanh xang..; (2) Cac san pham
phu dugc lam tu than da nhu: vat
liéu loc nudc; diéu khac, vé tranh
my nghé.. Sau day xin gigi thiéu
tom tat vé mot s6 san phdm dugc
lam tU than da dugc nghién culu
thanh cong, dong thoi dé xuat mét
s6 kién nghi nham thuc day viéc
nghién ctu Ung dung céng nghé
trong viéc s dung tai nguyén
than cta Viét Nam.

Cong ngh¢ ‘ché bién va nhimg san
pham co thé tao ra tir than
Khi héa than

pay la phuong phap chuyén
héa than, hoac cac vat liéu cé
chtia cacbon (k& ca sinh khdi,
rac thai sinh hoat va phé thai
cébng nghiép) thanh cac nguyén
liéu hoa chat quan trong nhu CO,
H,, va cac dang nang lugng nhu
nhiét nang, dién nang. Khac vdi
viéc dét than truc ti€p, cong nghé
khi héa chuyén héa than - thuc
t€ la nguyén liéu cacbon - thanh
cac thanh phan hoa chat co ban.
Trong thiét bi khi hoa hién dai,
than dugc ti€p xuc voi khong khi
(ho&c oxy) va hoi nudc & ap suéat
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va nhiét dd cao dudc kiém soat
chat ché. Trong nhiing diéu kién
do, cac phan ti cacbon trong than
sé tham gia cac phéan ting hoa hoc
tao ra hén hop CO, H, va cac khi
thanh phan khac. Hydro va cac
loai khi khac c6 trong khi than co
thé dudc sl dung lam nguyén liéu
dé san xuét nhiéu san phdm hoa
chat quan trong nhu amoniac,
phan uré, cac san phadm hiu co..
hodc dung lam nhién liéu cho cac
tuabin phat dién.

Tuy theo diéu kién thuc té va
chling loai, kich ¢& than, hién da
c6 cac kiéu cong nghé tuong ting
dé thuc hién khi héa than phé
bi€n hién nay la: khi hoa than
tang c6 dinh (ap dung vdi than
cuc to, dudng kinh 10-100 mm);
khi héa than tang soi (4p dung véi
than cuc nho, dudng kinh 0-10
mm) va khi héa than dong cuén
(d4p dung v@i than cam, dudng
kinh 0-2 mm). C& 3 cong nghé khi
héa than nay déu c6 thé cho ra
cac san pham khi, dé la: Khi than
kho, khi 1an, khi than uét, khi than
giau oxy... Ngudc lai, mét phuadng
phap khi héa nhat dinh ciing cé
thé khi héa dugc nhiéu loai than
khac nhau. Khi héa than dudc coi
la phuang phap toan dién va sach
nhat dé san xuat nhién liéu hydro
sach cho xe 6t6 cla tuong lai va
cho pin nhién liéu dung dé phat
dién. Céng nghé khi hda than con
mang lai ich Igi I16n vé& mat moi
trudng trong viéc sU dung than,
nhd kha nang lam sach dén 99%
cac tap chat gay 6 nhiém trong
khi than. Vi du, nito c6 trong khi
than sé dudc chuyén hoéa thanh
amoniac va c6 thé dugc dung dé
san xudt phan bon hoac cac hoa
chat khac...

Ché bién than da thanh xang

Than déa va dau md déu thudc
loai nhién liéu hoa thach, hgp chat
chu yéu trong cac loai nhién liéu
hoa thach nay déu do hai nguyén
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t6 cacbon va hydro tao nén. Diém
khac nhau I6n nhat cla hai loai
nhién liéu la ham lugng hydro
trong chiing khac nhau: trong dau
mo 1a 11-14%, con G than da la
5-8%. Chinh nh& vay ma cé thé
bién than da thanh xang. TU hon
50 nam vé trudc, cac nha héa hoc
da nghién ctu va tim ra giai phap
bi€n than da thanh xang trong
phong thi nghiém. Ngugai ta da tim
cach tang ham lugng hydro trong
cac hgp chat cé trong than da.
Trudc hét, ngudi ta nghién than
da thanh bdt min, sau dé thém
dung moéi, réi suc khi hydro. Sau
dé dudi diéu kién ap suét cao va
nhiét d6 380-460°C, hydro sé tac
dung véi than da va tao ra “xang
nhan tao” va cac hgp chat cé khéi
lugng phan t& thap khac. Dung
bién phap chung phéan biét, ta cé
thé nhan dugc phan xang nhan
tao, dau mazut cung cac nhién
lieu khac. Noi dung cla phuong
phap diéu ché xang nhan tao la
trudc hét bién than da thanh khi
than, b8 sung khi hydro vao khi
than va khéng ché dé ty 1é mono
oxyt cacbon:hydro = 1:2. Dudi tac
dung xUc tac cua séat, coban hay
niken & nhiét do6 200°C, hai chat
sé tac dung véi nhau tao thanh
hgp chat mdi. Trong san pham
tao thanh c6 dén 83% la xang,
con lai 1a mazut va nhiéu hgp
chat khac. Do viéc bién than da
thanh khi than la mét céng nghé
kha quen thudc nén ky thuat diéu
ché x&ng nhu vita mo ta thuc hién
tuong doéi dé dang. V&i qua trinh
ché bién than da thanh xang,
ngudi ta cé thé loai bd dugc phan
I6n céac tap chat c6 hai doi véi con
ngudi va moi trudng. HAn nia, so
vGi dau md thi viéc chuyén ché
than da dugc thuc hién dé dang
hon, nén nhiéu quéc gia tim cach
md& rong quy moé cac nha may san
xudt xang dau di ti than da. bong
th@i cac nha khoa hoc cling dang
tim cach cai tién phuong phéap
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bién than da thanh xang dau cho
t6t hon, dé c6 thé bién mot phan
than da co trb lugng kha phong
phu thanh xang dau, phuc vu cho
Igi ich cia nhan loai.

San xuédt nhién liéu méi tu
bét than da va tdo

Sa&n phdm nay la cla nhém
nghién ctiu do GS Ben Zeelie dan
dau, labudc dét pha trong san xuat
chat dét sach vi no6 st dung thanh
phan chinh 1a bot than da, chat
thai clda quy trinh khai khoang.
Qua trinh khai khoang khong chi
gay rdi ro moi trudng do chat thai
gidi phong cac héa chat nguy hai
tiém tang vao dat trong thgi gian
dai, ma con gay tén that 16n vé
kinh t&. Khai thac bot than da dé
san xudt nhién liéu khic phuc
dugc ca hai han ché nay. Bé san
xudt nhién liéu méi, nhém nghién
cliu trong tao trong cac hdé nhan
tao réng IGn, thu gom lai va tron
|&n vGi chat thai bot than da. Sén
phdm tao thanh dudi dang banh
than dudc sdy khé. Nhiing banh
than dé cé thé dudc nung néng
khoéng can oxy & nhiét dé khoang
450°C va d6t chay khong thai khoi
dé san xudt nhién liéu ran, chat
dét sach va dau thoé chat lugng
cao. San pham dudc st dung nhu
than da dé san sinh nhiét va nang
lugng. Cac nha nghién cuu cho
rang, néu khéi lugng I6n bot than
da trén thé gidi duodc sl dung dé
san xuat Coalgae thi nguén nhién
liéu nay sé& tré nén phd bién trén
toan cau.

San xuat héa chat va nhién
liéu sach tu than da

Theo Tap doan Cbéng nghiép
héa chat Viét Nam, tU nam 2008,
Accelergy, mét céng ty hang dau
vé cong nghé nang lugng thay
thé da khéi dong chuong trinh t6
hop vé nhién lieu ICTL hudng téi
s&n xuét cac hoa chat va nhién
liéu sach tii than da nhg viéc két
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hop s dung chat xic tac mai véi
cac cong nghé ché bién than da
nham tao ra cac loai nhién liéu.
Cong nghé hoda 16ng than da co
thé thay ddi tinh hinh si dung
nang lugng va dadm bao tinh da
dang trong viéc cung cép ngudn
nang lugng cho nhiéu quéc gia
ma khoéng lam tang ludgng khi nha
kinh. Vi tri lugng 1 nghin ty tan
than da trén toan cau, cac chuyén
gia cho rang, nhién liéu ti ICTL
c6é thé 1a mdt ngudn nhién liéu
thay thé quan trong trong tucng
lai.

Tang hiéu suét va xa ly khi
thai trong su dung ndng lugng
ta than da

Téc hai 16n nhéat cla viéc s
dung nang lugng tu than da la
san sinh ra qua nhiéu khi CO,,
day la van dé dudc nhiéu nha
nghién clu quan tam. Pé ting
hiéu suat st dung than, gép phan
giam thiu tac hai méi trudng,
cac nha khoa hoc thudéc Bai hoc
Queensland, Uc da nghién ctiu va
thr nghiém thanh céng mot cong
nghé méi xu ly khi thai CO, trong
viéc sli dung nang lugng tu than
da, muc tiéu 1a giam thiéu tac
doéng Ién mdi trudng bang céach
tach khi CO, ra khoéi khi thai tu
qué trinh dét than va khong cho
né gidi phéng vao khi quyén. Dy
an vé coéng nghé co tén Direct
Carbon Fuel Cells (DCFC). Céng
nghé mdi sé tao ra nang lugng
gap doi khi s dung than da so
vGi cong nghé hién nay, dong thai
gidm t6i da cac khi thai phu gay
hiéu Ung nha kinh. Cac chuyén
gia héa hoc cho rang, hiéu suét
nang lugng cao sé giam phan nla
khéi lugng than da can thiét dé
s&n xuat dién khi st dung cong
nghé nay. Nhu vay, nganh cong
nghiép (dac biét la cdng nghiép
nang, céng nghiép ché bién) sé
ti6t kiém dang ké niang luong va
chi phi, va Igi ich cla ngudi tiéu



dung ciing dugc néng cao. Cung
vGi hiéu qua tiét kiem nang lugng
va chi phi, cdng nghé DCFC ciing
s& cung cap nang lugng sach hon.
V6i cong nghé DCFC, san pham
phu ti qua trinh dét than, khi CO,
sé dudc loc lai, xt ly va luu tr
mot cach an toan. Hién nay, cac
ky su cla Dai hoc Queensland
la nhiing ngudi di dau trong phat
trién cong nghé than da it khi thai
va cung cap ngudn nang lugng tai
tao nhu hydro, dia nhiét va nang
lugng mat trdi.

Ché tac my nghé than da

Trén thé gidi khéng nhiéu noi
c6 nghé ché tdc my nghé than da,
nghé nay ciing méi chi xuat hién
& nudc ta tu cudi thé ky XX, khi
ngudi Phap khai thac cac mo than
& Quang Ninh. Khi do, ngudi Phap
dd cho mé mét xudng chuyén
ché tac tranh, my nghé than da
phuc vu cho nhu cau cla ho,
dong thGi mé mot s6 I16p day nghé
cho ngudi dan ban dia. Theo thai
gian, ché tac than my nghé da
tré thanh mo6t nghé truyén thong
mang tinh dac thu cla tinh Quang
Ninh. D& c6 nhiing s&n phdm my
nghé lam bang than da, ngudi thg
thél cong phai chon nhiing tdng
than da co kich thudéc 16n dugc
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Mot s san pham my nghé tif than da

khai thac tu ty nhién vé dé cham
khac. Tuy nhién dén nay, ca tinh
Quang Ninh chi con khoang 7 ho
gia dinh dang duy tri nghé nay.
Do coéng nghé khai thac phat trién
manh nén ngudn nguyén liéu cho
nghé thi céng my nghé ngay
cang khan hiém. Nam bat dugc
thuc trang nay va nham da dang
héa san phdm phuc vu du lich, Sé
Khoa hoc va Cong nghé Quéang
Ninh da tham muu cho UBND
tinh Quang Ninh phé duyét dé
tai vé nghién cltu céng nghé ép
dinh hinh tao san phdm my nghé
tu b6t than da do Lién minh Hop
tadc xa doanh nghiép ngoai qudc
doanh tinh Quang Ninh lam don
vi chu tri nghién ctu. Sau khi dé
tai dugc thyc hién thanh cong da
gép phén tao ra dugc cac san
phdm my nghé tu bot than da dap
(ing nhu cau cua thij trudng.

Tiém nang khai thac va huéng nghién
cliu cac san pham tw than d Viét Nam

G nudc taco cac loai than chinh
nhu: than antraxit, than bun, than
m3, than da.., phan bd réng khap
trén ca nudc. San lugng chl yéu
van tap trung nhiéu & viung Dong
B4c (Quang Ninh, Lang Son..).
Xét vé trii lugng, tinh dén thang
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1/2005, téng trii lugng than da tim
ki€ém tham do khoang 6,14 ty tan.

V&i nhiéu chdng loai than va
tiém nang vé tri lugng da tham
do cho thay, viéc nghién clu, ting
dung céng nghé dé san xuét ra
cac san pham tii than nhu da néu
trén 1a doi hoéi tat yéu va hoan
toan kha thi néu van dé nay thuc
sy dudc quan tam. Xin dugc néu
mot vai hudng nghién ctiu nham
nang cao hiéu qua sl dung than
clia nudc ta.

Thd nhét, theo danh gia cla
cac nha khoa hoc trong hoat déng
khai thac than trén thé gigi co téi
30% than da bi that thoat dudi
dang b6t va méi nam co6 khoang
50-60 triéu t&n bot than da bi
chén lap. Dac biét, & Viét Nam,
khi cobng nghé khai thac chua
dugc déng bd hoan toan, lugng
bot than da bi that thoat trong qua
trinh khai thac sé khong it hon ty
& d6. Pay la m6t van dé rat can
dugc quan tam bdi dé 1a nguon tai
nguyén sé& khong thé I8y lai dugc
vi da bi chon 1ap hoac troi ra ngoai
tu nhién, can phai cé nghién ctu
dé tan dung triét dé ngudn bot
than nay ngay trong qué trinh
khai thac. Nguén nguyén liéu nay
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c6 thé dudc Ung dung cong nghe
nhan tao dé tao ra mdt ngudn
nguyén liéu mai thay thé cho mot
s0 loai chat dét hién nay.

Thu hai, nhu da néu trén, vai
tro clia nganh than déc biét quan
trong trong ddm bao an ninh nang
lugng qudc gia, theo do san lugng
than cung Uung cho cac nha may
nhiét dién chiém hdn 80% san
lugng khai thac hang nam. Viéc

nang cao hiéu suat va xu ly khi

thai tU cac nha may nhiét dién
dang rat can phaicé dau tu nghién
cliu. Céng nghé nang lugng sach
DCFC (Pai hoc Queensland, Uc)
sé la huéng ung dung chuyén
giao rat cé Igi cho nganh than noi
riéng va dat nudc néi chung bdi
ngoai viéc tiét kiem nang lugng,
coOn giup lam sach méi trudng doi
vGi cac nha may nhiét dién hién
nay.

Thu ba, khi héa than & Viét
Nam hién da dugc ap dung trong
mot s6 nganh cong nghiép nhu
san xuat gach, xi mang, va nhat
la trong cac nha may nhiét dién
st dung cong nghé phun tang soi.
Tuy nhién, cong nghé nay mdi chi
dugc ting dung moét cach nhé 1é &
mot s6 nha may trong nganh cong
nghiép. Nén chang can cé nghién

clu hinh thanh co s san xuét khi

héa than tap trung dé cung lng
cho thi trudng tiéu dung (thay thé
cho khi ga dang dugc san xuét tu
dau mo).

Tai nguyén khoang san ndi
chung va than ndi riéng la nguén
tai nguyén khong thé tai tao dugc.
Vi thé, viéc nghién clu, da dang
héa cac san phdm ti than via 14
yéu cau vua la doi héi clia thuc
tién nham déng gop cho viéc khai
thac va st dung than & Viét Nam
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mot cach hiéu qua va co tinh bén
viing. Dé cé dudc san phdm phu
hop véi diéu kién thuc té nudc ta,
xin c6 mot s kién nghi sau:

Mét la, can trién khai mot
nghién clu chuyén sau, day du
vé cac san pham da va dang
dudc nghién clu dua vao st dung
tai cac nuéc dé c6 danh gia so bo
vé hiéu qua clia mot s6 san pham
than cé tiém nang thay thé cac
san pham hién c6 nhim cung cap
cd sé cho quan ly vi mé cling nhu
diéu chinh, hoach dinh lai chién
lugc san xudt trong cac nganh
san xuét lién quan.

Hai 14, lya chon san phdm cé
tinh kha thi, thuc tién va dang cé
nhu cau I6n dé tap trung dau tu
u’ng dung, chuyén giao cong nghe
dé sém c6 dudc cac san pham
mdi, da dang héa san pham than
hién co, trong d6 dac biét quan
tam dén nhing céng nghé giai
quyét nhiing van dé mang tinh
cdp thiét nhu tan thu than bot
trong qua trinh khai thac, st dung
cébng nghé nang lugng sach...

Ba la, can c6 mét quyét sach
dd manh kém theo chinh sach dac
thu giao cho mét ca quan dau moi
chiu trach nhiém té chic nghién
cliu mang tdm vi mé nham thic
ddy tim kiém nghién ctu, lam chi
dudc mot s6 coéng nghé ché bién
sau cac san pham tii than dé sém
dua ra cac ¢ sé khoa hoc va thuc
tién trong khai thac va sl dung tai
nguyén than thyc su c6 hiéu qua,
mang tinh bén ving &

TAI LIEU THAM KHAO

1. Tap doan Than - Khoang san Viét Nam
(2015), Bdo cdo tong két hoat dong sin xuét
kinh doanh.

2. Quyét dinh s& 403/Qb-TTg ngay
14/3/2016 cta Thi tudng Chinh phd phé duyét

ONG NGHE I} Nam 56 4nam 2017

Quy hoach phat trién nganh than dén 2020, c6
xét trién vong dén ndm 2030.

3. Cong ty C6 phan tu van dau tu md va
cong nghiép (2008), Nghién ciu, xdy dung cac
muc tiéu dinh lugng gidm phat thdi khi nha
kinh trong nganh nang luong Viét Nam, giai
doan 2013-2030.

4. bang Trung Thuan va nnk (2012), Thuc
trang qudn ly, khai thac va st dung tai nguyén
khodng sén trong boi cdnh phat trién bén ving &
Viét Nam, Nha xuat ban Khoa hoc va Ky thuat.

5. H6 St Giao (2010), “Hién trang moi
truong trong hoat dong khai thac mé 10 thién -
Nhiing van dé bic xac”, Tap chi Cong nghiép

mé, so 1.

6. Tong cuc Dia chit va Khoang sin Viét
Nam (2016), Dién dan Hop tac khoang sdn bén
viing Viét Nam - Australia.

7. Nguyén Anh (2010), S& dung khoang sdn
dé phat trién bén ving, Hoi bdo vé thién nhién
va moi truong Viét Nam.

8. Nguyén Phan Doanh (2015), “San xuat
Website
Cuc Thong tin khoa hoc va cong nghé quéc

nhién liéu mai tr bot than da va tao”,

gia, http://www.vista.gov.vn/UserPages/News/
detail/tabid/73/newsid/12873/seo/San-xuat-
nhien-lieu-moi-tu-bot-than-da-va-tao/language/
vi-VN/Default.aspx).

9. Thuy Linh (2009), “Sdn xuat hoa chat
va nhién liéu sach ti than da”, Tap chi Cong
nghiép héa chat, s6 1.

10. Tong cuc Dia chat va
san  Viét (2012),
than da gidm tac hai moi truong, http://
dgmv.gov.vn/index.php?option=com _
k2&view=item&id=5297:¢%C3%B4ng-
ngh%E1%BB%87-m%E1%BB%9Bi-than-
%C4%91%C3%A1-gi%E1%BA%A3m—
t%C3%A1c-h%E1%BA%A1I-m%C3%B4i-
tr%C6%B0%E1%BB%9Dng&lang=vi.

Khoang

Nam Coéng nghé mai

11. Luat Khoang san Viét Nam (2010).

12. Anh Ngoc (2016), “Théa thuan Paris vé
Bién ddi khi hau: Tién trinh va thanh cong”, Hoi
nghi cac bén tham gia Céng udc khung ctia Lién
hop quéc vé bién doi khi hau lan tha 21 COP21,
http://chuyentrang.monre.gov.vn/cop21/thong-
bao/tin-tuc/thoa-thuan-paris-ve-bien-doi-khi-
hau-tien-trinh-va-thanh-cong.html.



