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Đặt vấn đề

Những năm gần đây, cùng với 
sự phát triển chung của cả nước, 
các hoạt động khai thác khoáng 
sản nói chung và khai thác than 
của Việt Nam nói riêng đã và 
đang góp phần to lớn vào công 

cuộc đổi mới đất nước, chiếm vị trí 
quan trọng trong nền kinh tế của 
Việt Nam. Hoạt động khai thác 
và kinh doanh than đã đóng góp 
tới 5,6% GDP của quốc gia, tạo 
công ăn việc làm cho hàng chục 
vạn lao động cũng như các hoạt 
động xã hội khác, nhất là đảm 

bảo an ninh năng lượng quốc gia. 
Theo số liệu của Tập đoàn Than 
- Khoáng sản Việt Nam, tổng sản 
lượng than khai thác giai đoạn 
2011-2015 đạt 195,65 triệu tấn 
(bình quân 39,13 triệu tấn/năm), 
tiêu thụ 192,3 triệu tấn (bình quân 
38,46 triệu tấn/năm).
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Than đá là một loại nhiên liệu hóa thạch với thành phần chính là cacbon và một số nguyên tố khác. 
Mặc dù than có trữ lượng cao hơn so với các nguồn nhiên liệu khác như dầu mỏ hoặc khí đốt nhưng 
đây là tài nguyên không thể tái tạo được. Nghiên cứu của các nhà khoa học đã chỉ ra rằng, than đá 
không chỉ được sử dụng theo cách truyền thống (đốt) để đáp ứng nhu cầu về năng lượng mà còn có 
nhiều ứng dụng khác nữa, như tạo ra các loại nhiên liệu như than hóa lỏng (ICTL), khí hóa than, xăng 
từ than đá và nhiều công dụng khác nữa. Từ trước tới nay, ở Việt Nam, than đá thường chỉ được đốt để 
cung cấp năng lượng cho các quá trình sản xuất cần nhiệt lượng cao (sản xuất nhiệt điện, luyện kim, 
trong các lò nung, các đầu máy hơi nước…) mà chưa được sử dụng ở những dạng khác. Bên cạnh đó, 
sự cạn kiệt về nguồn tài nguyên than và quy mô khai thác ngày càng giảm đòi hỏi chúng ta phải tìm 
kiếm những cách thức mới để khai thác tối đa giá trị sử dụng của than Việt Nam. Bài viết giới thiệu 
các sản phẩm từ than và đề xuất các giải pháp nâng cao giá trị sử dụng của than Việt Nam nhằm khai 
thác tối đa lợi ích từ nguồn tài nguyên này và góp phần bảo vệ môi trường.

khai thác than đá 
ở Quảng Ninh
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Quy hoạch phát triển ngành 
than Việt Nam đến năm 2020, triển 
vọng đến năm 2030 (Quyết định 
số 403/QĐ-TTg ngày 14/3/2016 
của Thủ tướng Chính phủ) đã đặt 
ra yêu cầu phát triển ngành than 
trên cơ sở khai thác, chế biến và 
sử dụng than một cách hiệu quả, 
tiết kiệm nguồn tài nguyên than 
của đất nước, đóng góp tích cực 
cho bảo đảm an ninh năng lượng 
quốc gia. Theo đó, sản lượng than 
khai thác hàng năm sẽ không 
tăng mạnh như những năm trước 
đây (đến 2025 khoảng 48-50 triệu 
tấn, chỉ bằng sản lượng than đã 
khai thác của năm 2012-2013), 
tập trung chủ yếu cho nhu cầu thị 
trường trong nước để đảm bảo an 
ninh năng lượng quốc gia. Trong 
tương lai, nhu cầu than trong nước 
cũng tăng mạnh (đến năm 2020, 
có tới 9 nhà máy nhiện điện đã 
nằm trong quy hoạch triển khai, 
đòi hỏi một lượng than không 
nhỏ). Bên cạnh đó, do điều kiện 
khai thác ngày một khó khăn nên 
giá thành khai thác ngày càng 
tăng. Như vậy, cả từ góc độ khai 
thác lẫn quy hoạch đều cho thấy, 
sản lượng của nguồn tài nguyên 
không tái tạo này suy giảm, đòi 
hỏi chúng ta phải có những cách 
thức khai thác mọi khía cạnh sử 
dụng của than.

Một điều phải được đề cập 
đến là việc Việt Nam đã tham 
gia ký Thỏa thuận Paris về biến 
đổi khí hậu ngày 12/12/2015, tập 
trung vào 5 trụ cột chính là thích 
ứng; giảm nhẹ; tăng cường năng 
lực, chuyển giao công nghệ; tài 
chính; minh bạch trong các hoạt 
động ứng phó và hỗ trợ. Tại Thỏa 
thuận này, các nước phát triển 
cam kết huy động 100 tỷ USD/
năm từ năm 2020 để hỗ trợ cho 
các nước nghèo chuyển đổi sang 
nền kinh tế cacbon thấp, mở ra 
cơ hội lớn cho đầu tư năng lượng 
sạch, năng lượng tái tạo. Điều này 
có nghĩa là, nếu Việt Nam tiếp tục 

đầu tư cho nhiệt điện than thì rất 
rủi ro, việc hạn chế khai thác than 
đá, đầu tư công nghệ cho năng 
lượng tái tạo sẽ tốt hơn nhiều, 
bởi chỉ 5-10 năm nữa năng lượng 
tái tạo được dự đoán còn rẻ hơn 
than. Vì vậy, vấn đề khai thác tối 
đa lợi ích từ tài nguyên than của 
Việt Nam vừa là bài toán về hiệu 
quả kinh tế vừa góp phần bảo vệ 
môi trường, ứng phó với biến đổi 
khí hậu. Nhờ có các nghiên cứu 
chuyên sâu về than đá, các nhà 
khoa học trong và ngoài nước đã 
có khá nhiều kết quả có thể ứng 
dụng tạo ra các sản phẩm từ than 
đá, gồm hai nhóm: (1) Các sản 
phẩm chủ lực thay thế cho các 
loại vật liệu khác như: nhiên liệu 
mới được gọi là Coalgae từ tảo 
và bột than đá, nhiên liệu ICTL, 
khí hóa than, chế biến than đá 
thành xăng…; (2) Các sản phẩm 
phụ được làm từ than đá như: vật 
liệu lọc nước; điêu khắc, vẽ tranh 
mỹ nghệ… Sau đây xin giới thiệu 
tóm tắt về một số sản phẩm được 
làm từ than đã được nghiên cứu 
thành công, đồng thời đề xuất một 
số kiến nghị nhằm thúc đẩy việc 
nghiên cứu ứng dụng công nghệ 
trong việc sử dụng tài nguyên 
than của Việt Nam.

Công nghệ chế biến và những sản 
phẩm có thể tạo ra từ than

Khí hóa than
Đây là phương pháp chuyển 

hóa than, hoặc các vật liệu có 
chứa cacbon (kể cả sinh khối, 
rác thải sinh hoạt và phế thải 
công nghiệp) thành các nguyên 
liệu hoá chất quan trọng như CO, 
H2, và các dạng năng lượng như 
nhiệt năng, điện năng. Khác với 
việc đốt than trực tiếp, công nghệ 
khí hóa chuyển hóa than - thực 
tế là nguyên liệu cacbon - thành 
các thành phần hoá chất cơ bản. 
Trong thiết bị khí hóa hiện đại, 
than được tiếp xúc với không khí 
(hoặc oxy) và hơi nước ở áp suất 

và nhiệt độ cao được kiểm soát 
chặt chẽ. Trong những điều kiện 
đó, các phân tử cacbon trong than 
sẽ tham gia các phản ứng hoá học 
tạo ra hỗn hợp CO, H2 và các khí 
thành phần khác. Hydro và các 
loại khí khác có trong khí than có 
thể được sử dụng làm nguyên liệu 
để sản xuất nhiều sản phẩm hoá 
chất quan trọng như amoniac, 
phân urê, các sản phẩm hữu cơ… 
hoặc dùng làm nhiên liệu cho các 
tuabin phát điện.	  

Tùy theo điều kiện thực tế và 
chủng loại, kích cỡ than, hiện đã 
có các kiểu công nghệ tương ứng 
để thực hiện khí hóa than phổ 
biến hiện nay là: khí hóa than 
tầng cố định (áp dụng với than 
cục to, đường kính 10-100 mm); 
khí hóa than tầng sôi (áp dụng với 
than cục nhỏ, đường kính 0-10 
mm) và khí hóa than dòng cuốn 
(áp dụng với than cám, đường 
kính 0-2 mm). Cả 3 công nghệ khí 
hóa than này đều có thể cho ra 
các sản phẩm khí, đó là: khí than 
khô, khí lẫn, khí than ướt, khí than 
giàu oxy... Ngược lại, một phương 
pháp khí hóa nhất định cũng có 
thể khí hóa được nhiều loại than 
khác nhau. Khí hóa than được coi 
là phương pháp toàn diện và sạch 
nhất để sản xuất nhiên liệu hydro 
sạch cho xe ôtô của tương lai và 
cho pin nhiên liệu dùng để phát 
điện. Công nghệ khí hóa than còn 
mang lại ích lợi lớn về mặt môi 
trường trong việc sử dụng than, 
nhờ khả năng làm sạch đến 99% 
các tạp chất gây ô nhiễm trong 
khí than. Ví dụ, nitơ có trong khí 
than sẽ được chuyển hóa thành 
amoniac và có thể được dùng để 
sản xuất phân bón hoặc các hoá 
chất khác... 

Chế biến than đá thành xăng
Than đá và dầu mỏ đều thuộc 

loại nhiên liệu hóa thạch, hợp chất 
chủ yếu trong các loại nhiên liệu 
hóa thạch này đều do hai nguyên 



26
Soá 4 naêm 2017

Khoa học - Công nghệ và đổi mới

tố cacbon và hydro tạo nên. Điểm 
khác nhau lớn nhất của hai loại 
nhiên liệu là hàm lượng hydro 
trong chúng khác nhau: trong dầu 
mỏ là 11-14%, còn ở than đá là 
5-8%. Chính nhờ vậy mà có thể 
biến than đá thành xăng. Từ hơn 
50 năm về trước, các nhà hóa học 
đã nghiên cứu và tìm ra giải pháp 
biến than đá thành xăng trong 
phòng thí nghiệm. Người ta đã tìm 
cách tăng hàm lượng hydro trong 
các hợp chất có trong than đá. 
Trước hết, người ta nghiền than 
đá thành bột mịn, sau đó thêm 
dung môi, rồi sục khí hydro. Sau 
đó dưới điều kiện áp suất cao và 
nhiệt độ 380-4600C, hydro sẽ tác 
dụng với than đá và tạo ra “xăng 
nhân tạo” và các hợp chất có khối 
lượng phân tử thấp khác. Dùng 
biện pháp chưng phân biệt, ta có 
thể nhận được phần xăng nhân 
tạo, dầu mazut cùng các nhiên 
liệu khác. Nội dung của phương 
pháp điều chế xăng nhân tạo là 
trước hết biến than đá thành khí 
than, bổ sung khí hydro vào khí 
than và khống chế để tỷ lệ mono 
oxyt cacbon:hydro = 1:2. Dưới tác 
dụng xúc tác của sắt, coban hay 
niken ở nhiệt độ 2000C, hai chất 
sẽ tác dụng với nhau tạo thành 
hợp chất mới. Trong sản phẩm 
tạo thành có đến 83% là xăng, 
còn lại là mazut và nhiều hợp 
chất khác. Do việc biến than đá 
thành khí than là một công nghệ 
khá quen thuộc nên kỹ thuật điều 
chế xăng như vừa mô tả thực hiện 
tương đối dễ dàng. Với quá trình 
chế biến than đá thành xăng, 
người ta có thể loại bỏ được phần 
lớn các tạp chất có hại đối với con 
người và môi trường. Hơn nữa, so 
với dầu mỏ thì việc chuyên chở 
than đá được thực hiện dễ dàng 
hơn, nên nhiều quốc gia tìm cách 
mở rộng quy mô các nhà máy sản 
xuất xăng dầu đi từ than đá. Đồng 
thời các nhà khoa học cũng đang 
tìm cách cải tiến phương pháp 

biến than đá thành xăng dầu cho 
tốt hơn, để có thể biến một phần 
than đá có trữ lượng khá phong 
phú thành xăng dầu, phục vụ cho 
lợi ích của nhân loại.

Sản xuất nhiên liệu mới từ 
bột than đá và tảo

Sản phẩm này là của nhóm 
nghiên cứu do GS Ben Zeelie dẫn 
đầu, là bước đột phá trong sản xuất 
chất đốt sạch vì nó sử dụng thành 
phần chính là bột than đá, chất 
thải của quy trình khai khoáng. 
Quá trình khai khoáng không chỉ 
gây rủi ro môi trường do chất thải 
giải phóng các hóa chất nguy hại 
tiềm tàng vào đất trong thời gian 
dài, mà còn gây tổn thất lớn về 
kinh tế. Khai thác bột than đá để 
sản xuất nhiên liệu khắc phục 
được cả hai hạn chế này. Để sản 
xuất nhiên liệu mới, nhóm nghiên 
cứu trồng tảo trong các hồ nhân 
tạo rộng lớn, thu gom lại và trộn 
lẫn với chất thải bột than đá. Sản 
phẩm tạo thành dưới dạng bánh 
than được sấy khô. Những bánh 
than đó có thể được nung nóng 
không cần oxy ở nhiệt độ khoảng 
4500C và đốt cháy không thải khói 
để sản xuất nhiên liệu rắn, chất 
đốt sạch và dầu thô chất lượng 
cao. Sản phẩm được sử dụng như 
than đá để sản sinh nhiệt và năng 
lượng.  Các nhà nghiên cứu cho 
rằng, nếu khối lượng lớn bột than 
đá trên thế giới được sử dụng để 
sản xuất Coalgae thì nguồn nhiên 
liệu này sẽ trở nên phổ biến trên 
toàn cầu. 

Sản xuất hóa chất và nhiên 
liệu sạch từ than đá 

Theo Tập đoàn Công nghiệp 
hóa chất Việt Nam, từ năm 2008, 
Accelergy, một công ty hàng đầu 
về công nghệ năng lượng thay 
thế đã khởi động chương trình tổ 
hợp về nhiên liệu ICTL hướng tới 
sản xuất các hóa chất và nhiên 
liệu sạch từ than đá nhờ việc kết 

hợp sử dụng chất xúc tác mới với 
các công nghệ chế biến than đá 
nhằm tạo ra các loại nhiên liệu. 
Công nghệ hóa lỏng than đá có 
thể thay đổi tình hình sử dụng 
năng lượng và đảm bảo tính đa 
dạng trong việc cung cấp nguồn 
năng lượng cho nhiều quốc gia 
mà không làm tăng lượng khí nhà 
kính. Với trữ lượng 1 nghìn tỷ tấn 
than đá trên toàn cầu, các chuyên 
gia cho rằng, nhiên liệu từ ICTL 
có thể là một nguồn nhiên liệu 
thay thế quan trọng trong tương 
lai.

Tăng hiệu suất và xử lý khí 
thải trong sử dụng năng lượng 
từ than đá 

Tác hại lớn nhất của việc sử 
dụng năng lượng từ than đá là 
sản sinh ra quá nhiều khí CO2, 
đây là vấn đề được nhiều nhà 
nghiên cứu quan tâm. Để tăng 
hiệu suất sử dụng than, góp phần 
giảm thiểu tác hại môi trường, 
các nhà khoa học thuộc Đại học 
Queensland, Úc đã nghiên cứu và 
thử nghiệm thành công một công 
nghệ mới xử lý khí thải CO2 trong 
việc sử dụng năng lượng từ than 
đá, mục tiêu là giảm thiểu tác 
động lên môi trường bằng cách 
tách khí CO2 ra khỏi khí thải từ 
quá trình đốt than và không cho 
nó giải phóng vào khí quyển. Dự 
án về công nghệ có tên Direct 
Carbon Fuel Cells (DCFC). Công 
nghệ mới sẽ tạo ra năng lượng 
gấp đôi khi sử dụng than đá so 
với công nghệ hiện nay, đồng thời 
giảm tối đa các khí thải phụ gây 
hiệu ứng nhà kính. Các chuyên 
gia hóa học cho rằng, hiệu suất 
năng lượng cao sẽ giảm phân nửa 
khối lượng than đá cần thiết để 
sản xuất điện khi sử dụng công 
nghệ này. Như vậy, ngành công 
nghiệp (đặc biệt là công nghiệp 
nặng, công nghiệp chế biến) sẽ 
tiết kiệm đáng kể năng lượng và 
chi phí, và lợi ích của người tiêu 
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dùng cũng được nâng cao. Cùng 
với hiệu quả tiết kiệm năng lượng 
và chi phí, công nghệ DCFC cũng 
sẽ cung cấp năng lượng sạch hơn. 
Với công nghệ DCFC, sản phẩm 
phụ từ quá trình đốt than, khí CO2 
sẽ được lọc lại, xử lý và lưu trữ 
một cách an toàn. Hiện nay, các 
kỹ sư của Đại học Queensland 
là những người đi đầu trong phát 
triển công nghệ than đá ít khí thải 
và cung cấp nguồn năng lượng tái 
tạo như hydro, địa nhiệt và năng 
lượng mặt trời.

Chế tác mỹ nghệ than đá
Trên thế giới không nhiều nơi 

có nghề chế tác mỹ nghệ than đá, 
nghề này cũng mới chỉ xuất hiện 
ở nước ta từ cuối thế kỷ XX, khi 
người Pháp khai thác các mỏ than 
ở Quảng Ninh. Khi đó, người Pháp 
đã cho mở một xưởng chuyên 
chế tác tranh, mỹ nghệ than đá 
phục vụ cho nhu cầu của họ, 
đồng thời mở một số lớp dạy nghề 
cho người dân bản địa. Theo thời 
gian, chế tác than mỹ nghệ đã 
trở thành một nghề truyền thống 
mang tính đặc thù của tỉnh Quảng 
Ninh. Để có những sản phẩm mỹ 
nghệ làm bằng than đá, người thợ 
thủ công phải chọn những tảng 
than đá có kích thước lớn được 

khai thác từ tự nhiên về để chạm 
khắc. Tuy nhiên đến nay, cả tỉnh 
Quảng Ninh chỉ còn khoảng 7 hộ 
gia đình đang duy trì nghề này. 
Do công nghệ khai thác phát triển 
mạnh nên nguồn nguyên liệu cho 
nghề thủ công mỹ nghệ ngày 
càng khan hiếm. Nắm bắt được 
thực trạng này và nhằm đa dạng 
hóa sản phẩm phục vụ du lịch, Sở 
Khoa học và Công nghệ Quảng 
Ninh đã tham mưu cho UBND 
tỉnh Quảng Ninh phê duyệt đề 
tài về nghiên cứu công nghệ ép 
định hình tạo sản phẩm mỹ nghệ 
từ bột than đá do Liên minh Hợp 
tác xã doanh nghiệp ngoài quốc 
doanh tỉnh Quảng Ninh làm đơn 
vị chủ trì nghiên cứu. Sau khi đề 
tài được thực hiện thành công đã 
góp phần tạo ra được các sản 
phẩm mỹ nghệ từ bột than đá đáp 
ứng nhu cầu của thị trường.

Tiềm năng khai thác và hướng nghiên 
cứu các sản phẩm từ than ở Việt Nam

Ở nước ta có các loại than chính 
như: than antraxit, than bùn, than 
mỡ, than đá…, phân bố rộng khắp 
trên cả nước. Sản lượng chủ yếu 
vẫn tập trung nhiều ở vùng Đông 
Bắc (Quảng Ninh, Lạng Sơn…). 
Xét về trữ lượng, tính đến tháng 

1/2005, tổng trữ lượng than đã tìm 
kiếm thăm dò khoảng 6,14 tỷ tấn.

Với nhiều chủng loại than và 
tiềm năng về trữ lượng đã thăm 
dò cho thấy, việc nghiên cứu, ứng 
dụng công nghệ để sản xuất ra 
các sản phẩm từ than như đã nêu 
trên là đòi hỏi tất yếu và hoàn 
toàn khả thi nếu vấn đề này thực 
sự được quan tâm. Xin được nêu 
một vài hướng nghiên cứu nhằm 
nâng cao hiệu quả sử dụng than 
của nước ta.

Thứ nhất, theo đánh giá của 
các nhà khoa học trong hoạt động 
khai thác than trên thế giới có tới 
30% than đá bị thất thoát dưới 
dạng bột và mỗi năm có khoảng 
50-60 triệu tấn bột than đá bị 
chôn lấp.  Đặc biệt, ở Việt Nam, 
khi công nghệ khai thác chưa 
được đồng bộ hoàn toàn, lượng 
bột than đá bị thất thoát trong quá 
trình khai thác sẽ không ít hơn tỷ 
lệ đó. Đây là một vấn đề rất cần 
được quan tâm bởi đó là nguồn tài 
nguyên sẽ không thể lấy lại được 
vì đã bị chôn lấp hoặc trôi ra ngoài 
tự nhiên, cần phải có nghiên cứu 
để tận dụng triệt để nguồn bột 
than này ngay trong quá trình 
khai thác. Nguồn nguyên liệu này 

Một số sản phẩm mỹ nghệ từ than đá
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có thể được ứng dụng công nghệ 
nhân tạo để tạo ra một nguồn 
nguyên liệu mới thay thế cho một 
số loại chất đốt hiện nay.

Thứ hai, như đã nêu trên, vai 
trò của ngành than đặc biệt quan 
trọng trong đảm bảo an ninh năng 
lượng quốc gia, theo đó sản lượng 
than cung ứng cho các nhà máy 
nhiệt điện chiếm hơn 80% sản 
lượng khai thác hàng năm. Việc 
nâng cao hiệu suất và xử lý khí 
thải từ các nhà máy nhiệt điện 
đang rất cần phải có đầu tư nghiên 
cứu. Công nghệ năng lượng sạch 
DCFC (Đại học Queensland, Úc) 
sẽ là hướng ứng dụng chuyển 
giao rất có lợi cho ngành than nói 
riêng và đất nước nói chung bởi 
ngoài việc tiết kiệm năng lượng, 
còn giúp làm sạch môi trường đối 
với các nhà máy nhiệt điện hiện 
nay.

Thứ ba, khí hóa than ở Việt 
Nam hiện đã được áp dụng trong 
một số ngành công nghiệp như 
sản xuất gạch, xi măng, và nhất 
là trong các nhà máy nhiệt điện 
sử dụng công nghệ phun tầng sôi. 
Tuy nhiên, công nghệ này mới chỉ 
được ứng dụng một cách nhỏ lẻ ở 
một số nhà máy trong ngành công 
nghiệp. Nên chăng cần có nghiên 
cứu hình thành cơ sở sản xuất khí 
hóa than tập trung để cung ứng 
cho thị trường tiêu dùng (thay thế 
cho khí ga đang được sản xuất từ 
dầu mỏ).

Một số kiến nghị 

Tài nguyên khoáng sản nói 
chung và than nói riêng là nguồn 
tài nguyên không thể tái tạo được. 
Vì thế, việc nghiên cứu, đa dạng 
hóa các sản phẩm từ than vừa là 
yêu cầu vừa là đòi hỏi của thực 
tiễn nhằm đóng góp cho việc khai 
thác và sử dụng than ở Việt Nam 

một cách hiệu quả và có tính bền 
vững. Để có được sản phẩm phù 
hợp với điều kiện thực tế nước ta, 
xin có một số kiến nghị sau:

Một là, cần triển khai một 
nghiên cứu chuyên sâu, đầy đủ 
về các sản phẩm đã và đang 
được nghiên cứu đưa vào sử dụng 
tại các nước để có đánh giá sơ bộ 
về hiệu quả của một số sản phẩm 
than có tiềm năng thay thế các 
sản phẩm hiện có nhằm cung cấp 
cơ sở cho quản lý vĩ mô cũng như 
điều chỉnh, hoạch định lại chiến 
lược sản xuất trong các ngành 
sản xuất liên quan.

Hai là, lựa chọn sản phẩm có 
tính khả thi, thực tiễn và đang có 
nhu cầu lớn để tập trung đầu tư 
ứng dụng, chuyển giao công nghệ 
để sớm có được các sản phẩm 
mới, đa dạng hóa sản phẩm than 
hiện có, trong đó đặc biệt quan 
tâm đến những công nghệ giải 
quyết những vấn đề mang tính 
cấp thiết như tận thu than bột 
trong quá trình khai thác, sử dụng 
công nghệ năng lượng sạch...

Ba là, cần có một quyết sách 
đủ mạnh kèm theo chính sách đặc 
thù giao cho một cơ quan đầu mối 
chịu trách nhiệm tổ chức nghiên 
cứu mang tầm vĩ mô nhằm thúc 
đẩy tìm kiếm nghiên cứu, làm chủ 
được một số công nghệ chế biến 
sâu các sản phẩm từ than để sớm 
đưa ra các cơ sở khoa học và thực 
tiễn trong khai thác và sử dụng tài 
nguyên than thực sự có hiệu quả, 
mang tính bền vững ?
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