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Bé tong dong vai tro quan trong trong nén cong nghiép xay dung clia nhén loai. Tuy nhién bé tong
1 vat liéu dé bj acid &n mon, gay suy giam tinh chat co Iy, dong thoi ngun nguyén liu tu nhién dé
sn xudt bé tong dang dan can kiét. Trong no Iuc tim cach céi thién d bén hoa hoc clia bé tong,
méi day nhom nghién ciu clia Tién si Vinu John Panicker (Vién Ky thuat Quéc gia Malaviya, An D9)
da dé nghi sti dung I6p xe phé thai dé thay thé mét phan phéi liéu tu nhién trong bé tong. Huéng
nghién clu nay viia giai quyét dugc bai toan vé x{ Iy 16p cao su phé thai trén toan cau, viia giam su
phu thudc clia cong nghiép bé tong vao cac ngudn cot lidu thd ty nhién. San pham bé tong clia nhom
cho thay c6 dd bén acid vugt trdi so v6i bé tong khong chiia vun cao su, mé ra mét huéng nghién
cliu méi hiia hen vé vat liéu xay dung trong tuang lai.

Tac hai ciia qua trinh acid 4n mon doi vdi hé tong

Bé toéng tu 1au da dugc xem la mot trong nhiing
phat minh then chét cla nén van minh nhan loai
nhd vao cac tinh chat co ly manh mé, bén viing,
don gian va gia thanh tuong déi thap. Pay la loai vat
chat dugc sl dung nhiéu thi 3 trén toan thé gidi, chi
sau khong khi va nuéc. Mac du vay, su suy gidm
cac ngudn nguyén liéu ty nhién phuc vu san xuat
bé tong dang trd thanh mot thach thic 16n déi véi
cac nha khoa hoc trén thé gidi [1, 2]. Ngoai ra, han
ché I16n nhat cla bé tong 1a kha nang chdng chiu
acid thap. Mot cach téng quat, bé téng thudng bi hu
hai khi ti€p xtc véi méi trudng acid. H,SO, cé thé
hién dién trong cac ngudn thai héa chat, trong mach
nudc ngadm.. BGi véi cac cAu tric bé tong trong khu
vyc céng nghiép, mua acid vGi thanh phan chia
H,SO, cling co thé gay hai dén bé tong. Qua trinh
an mon bé téng bdi H,SO, cé thé dudc mo ta theo
cac phuong trinh dudi day

Ca(OH), + H,SO, - CaS0,.2H,0 (gypsum)
CaSi0,.2H,0 + H,50, — CaSO, + Si(OH), + H,0

3Ca0.Al,0,.12H,0 + 3(CaS0,.2H,0) + 14H,0 -
3Ca0.Al,0,.3CaS0,.32H,0

Gypsum sau khi dugc hinh thanh théng qua phan
ung gitia voi va HZSO sé phan Ung véi cac khoang
aluminosilicate dé tao ra ettringite, lam gian nd thé
tich cta vat liéu, giam do bén kéo va tao ra cac vét
dat va nit va. Lugng acid con du ti€p tuc 1am thoai
hoa hé calcium-silicate-hydrate, dan dén qua trinh
phan hidy cau tric xi mang, tU do6 gay suy giam
manh cudng luc cla bé tong [3]. Chinh vi vay, bé

téng van can dudc nghién ctiu dé cai thién kha ning
chéng chiu acid, cing nhu gidm su phu thudc cla
qua trinh séan xuét bé téng vao cac ngudn nguyén
liéu tu nhién.
Bai todn xi 1y 16p xe phé thai

Mot van dé khac ciing khién cac nha khoa hoc
dau dau la yéu cau x{ ly lugng 16p xe da qua sU
dung trén toan thé gidi. Theo udc tinh, méi ndm co
khodng 1 ty 16p xe két thic vong ddi st dung cla
chling va hon 50% trong s6 do bi thai ra moi trudng
ma khong trai qua cac qua trinh x{ ly can thiét. Du
tinh dén nam 2030, s6 lugng I16p xe da qua s dung
dat 1,2 ty chiéc/nam. Trudc day, ngudi ta thudng
phai dét 16p xe hoac ti€n hanh chén I1ap. Tuy nhién,
cac quy trinh dét 16p xe thudng sinh ra rat nhiéu chat
doc hai gay 6 nhiém méi trudng. Trong khi do, gidi
phap choén 18p dang dan tré nén khé khan do quy
dat bi thu hep, déng th&i cac van dé vé sinh va moi
trudng khéng dugc dam bao [4, 5]. Trudc nhiing khé
khan trén, trong nhiéu nam, cac nha khoa hoc da
dé nghi st dung 16p xe tai ché nhu mot ngudn nhién
liéu mdi ting dung trong 10 nung xi mang, dung trong
san xuat carbon den ho&c dung lam nhuya dudng dé
lam via hé. Mac du vay, méi linh vuc ting dung tiém
nang cla I6p xe déu cé nhiing han ché riéng. Chang
han dé nghi s dung I6p xe lam nhién liéu 1a mot giai
phap kha thi vé mat ky thuat nhung lai khéng hap
dan vé mat kinh t& do chi phi dau vao cao. Qua trinh
chuyén héa 16p xe sang nhién liéu cling sinh ra moét
lugng I6n khi carbonic, gop phan gay 6 nhiém maoi
trudng. Trong khi dé, chuyén déi I6p xe sang carbon
den bang phuong phap nhiét phan & nhiét do cao rat
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t6n kém, déng thai s&n pham thu dudc lai khéng dat
chét lugng nhu san xudt tii cac san phadm dau mé.
Chi phuang an chuyén déi I6p xe sang nhua dudng
via hé t6 ra kha thi ca vé mat ky thuat 1an kinh té,
nhung ngay céa khi Ging dung thanh cong, chi cé6 mot
lugng nho 16p xe cén thiét dugc s dung, vi vay bai
toan giai quyét 16p xe phé thai van chua cé I6i giai
rd rang.

Khiing hoang I6p xe phé& thai trén toan thé gidi

Gan day, mot vai nghién ctiu da nhan thay vai tro
rat tha vi cla vun cao su trong viéc phat trién tinh
chét co ly clia nén bé tong. Guneyisi phat hién cao
su vun khi dugc dung lam cot liéu thé sé cho phép
kéo dai thdi gian thiét lap va gia ting dé nhét clia bé
tong [6]. Issa va Salem [7] cling nhan thay sy c6 mat
clia vun cao su (khodng 25%) trong nguyén liéu bé
tdng gilp tdng do bén nén cda thanh phdm. Tuong
ty, nghién ctiu clia Dong va cac cong su [8] cling
cho thay khi s dung vun cao su lam cét liéu tho,
dé bén kéo cla bé tong tang ti 10 dén 20% so VG
mau bé téng khéng cao su héa. Dac biét, kha nang
hép thu nudc clia bé tong sé& gidm khi ham lugng va
kich thudc cla hat cao su gia tang trong thanh phan
phéi liéu [9, 10].

Nhiing két qua trén cho thay, viéc s dung vun
cao su tU 16p xe phé thai dé thay thé cac cét liéu
thod ty nhién trong san xuat bé tong hoan toan cé
thé 1a mot giai phap tiém nang cho phép nang cao
chét lugng bé tong, déng thdi giai quyét hiéu qua
van dé bung nd 16p xe phé thai trén toan cau. Giai
phap nay ddm bdo vua than thién maoi trudng, via
kha thi vé mét kinh t&. Xuat phat tii quan diém trén,
nhom nghién ctiu clia Tién sT Vinu John Panicker,
thuéc Vién Ky thuat Quoc gia Malaviya, An Do da
ti€n hanh tai ché 16p xe phé thai ing dung trong san
xuét bé tdng cao su hoa, véi thanh phéan cao su dao
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déng tl 0 dén 20% [11]. Kh& nang chong chiu acid
clia bé téng chla vun cao su tu 16p xe cling dudgc
nhom khao sét chi tiét.

Ché tao hé tong cao su hoa tir lop xe

Qua trinh ché tao bé téng cao su héa tu 16p xe
dugc thuc hién bang phudng phap khudy tron don
gian théng qua hai giai doan. Cu thé, 16p cao su
ban dau dudc cat nhd, nghién min thanh dang bot
vGi ba cép dé kich thudc khac nhau (30 mesh, 0,8-2
mm va 2-4 mm). Cac vun cao su nay dugc tron lai
theo ty 1& xac dinh: B6t 30 mesh chiém 40%, vun
0,8-2 mm chiém 35% va vun 2-4 mm chiém 25%.
Ti€p theo, xi mang Porland dudgc tron véi cat séng tu
nhién (d6 réng dat 34%) va c6t liéu tho tu nhién (da
nghién min cé kich thudc khoang 10 mm véi ty trong
trung binh dat gia tri 2,63, thudng chiém 40% trong
thanh phan phéi liéu), trong dé phan cét liéu tho (0-
25%) dugdc thay thé dan bdi vun cao su ti 16p xe. o]
giai doan hai, nuéc dugc thém vao xi mang vdi ty 1é
nudc/xi mang l1a 0,4, sau dé toan bd hén hgp dudc
tao hinh trong khuon & nhiét dé6 phong (25-40°C)
trong vong 24 gid. Qua trinh khau mang dudc tién
hanh & 25-27°C trong 28-90 ngay dé thu dudc san
phdm bé téng cudi cung.

MAu bé tong véi 20% vun cao su trong thanh phan phéi lig¢u

Sau khi téng hop, cac mau bé téng cao su hoa
lan lugt dugc nhom nghién clu khdo sat kha nang
chéng chju acid H,SO,. Bau tién, cac mau bé tong
v@i kich thuéc 100 mm dugc ngdm trong dung dich
acid loang (3%) trong sudt 84 ngay, lugng acid
dugc thay méi 4 tuan mét lan. Sau mbi 28, 56 va 84



ngay, cac mau bé téng nay lan lugt dudc kiém tra
khéi lugng va cudng luc. Biéu dé 1 thé hién do suy
gidm khdi lugng clia cac mau bé téng khong cao
su hoéa va c6 cao su hoa theo thdi gian ngadm acid.
Khéi lugng tat ca cac mau déu giam, tuy nhién mau
bé téng khong b8 sung vun cao su cé téc dd giam
nhanh han cac mau con lai. Khi thanh phan vun cao
su tang, do bén viing clia cac mau tang dan.
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Phan tram vun cao su trong cac mau bé téng (%)
Biéu do 1. P9 suy giam khéi lugng clia cic mau bé tong
v6i thanh phan vun cao su khac nhau sau thoi gian ngam acid

Biéu do 2 trinh bay su suy gidm dd bén nén ciia
cac mau bé téng sau thdi gian ngam acid. Mét lan
nia cho thdy, cac mau bé téng cé vun cao su gil
dudc cudng luyc tét hon hin so véi mau bé téng
thudng. K&t qua nay phu hgp véi dé giam khai lugng
clia cac mau khi ngam acid, cho thdy cac vun cao
su trong c6t liéu cé kha nang ngéan chan cac vét dut
gy cua vat liéu, ti do bao vé cac hat thanh phéan
khdi qua trinh phan chia vat liéu va gil dugc cudng
luc clia bé tong khéng bi suy giam nhiéu.
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v6i thanh phan vun cao su khac nhau sau thoi gian ngam acid
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Nhu vay, dé nghi s dung 16p xe phé thai trong
san xuat bé tong ti nhom nghién clu cla Tién si
Vinu John Panicker khong chi dua ra mét giai phap
tiém nang cho viéc giai quyét bai toan khiing hoang
I6p xe ma con gép phan gidm su phu thudc clia nén
cong nghiép bé tong vao cét liéu ty nhién, dong thoi
nang cao do bén hoa hoc cla bé tong. Mac du vai
trd clia vun cao su trong bé tdng con can dudc thao
luan sau, cac két qua cta nhom rd rang da dem lai
moét hudng nghién ctu mdéi, gy chu y déi véi cac
nha khoa hoc trén thé gidi =

Lé Tién Khoa (t6ng hap)
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