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Tom tit:

Zircon dwgc tuyén tir cac da phun trao andesit khu vire déo Rit Ri - Nha Trang, Khanh Hoa, dwoc xac dinh tudi bing
phwong phap LA-ICP-MS U-Pb. Cac két qua phan tich thanh phan dong vi U-Pb trén cac hat zircon cho thay tudi

ket tinh cta andesit 1a 100, 9:I:1 7 triéu nam (tr.n), twong wng véi Creta mudn. Gia trij

Hf(t) dao dong trong pham vi

tir (-)0,6 dén (+)10,7, chi yeu cho gia tri dwong, chi c6 mét gia tri am la (-)0,6 cho thay nguon vat liéu thanh tao cac
da phun trao andesit chii yeu tir manti, trong qua trinh hinh thanh cé sw tham gia ciia vt liéu vé luc dia.

Tir khéa: Andesit, dong vi Hf, h¢ tang Nha Trang, tuéi U-Pb zircon.

Chi s6 phdn logi: 1.5

M6 dau

Céc thanh tao phun trao andesit phan bé & khu vuc déo
Ru Ri - Nha Trang, Khanh Hoa d61 ba Lat dugc nhiéu nha
dia chét trong va ngoai nudc quan tdm nghién ctru. Trong
cong tac do v& ban do dia chét 1:200.000 loat Nha Trang -
Da Lat[1,2], A. Belouxov va nhém nghién ctru lan dau tién
xac 1ap hé tang Nha Trang, trong do cac da andesit déo Ru
Ri duoc xép vao tudi Creta mudn. Trén quy mod khu vuyc,
céc da cuia hé ting Nha Trang phan b6 nhiéu ¢ Nam Trung
Bo va Bong Nam B9, trén dia ban cac tinh Khanh Hoa,
Ninh Thuan, Binh Thuan, Lam Ddng va Ba Ria - Viing Tau.
Thanh phz‘in thach hoc cua mat cit hé t.';ing Nha Trang khu
vuc nay chii yéu bao gdm andesit, ryolit, ryolit phan dai,
tuf dacit, tuf felsit, ryolit phan dai va ryolit porphyr. Ching
dugc xem nhu 13 san pham thudc dai nui lira - pluton Nha
Trang - Pa Lat trong khoang tudi Mesozoi muon.

Céc tai liéu diéu tra khao sat dia chét cho thay, cac da
phun trao Mesozoi mudn Nha Trang - Pa Lat c6 lién quan
v6i nhiéu khoang san kim loai da kim va vang bac. Tiéu biéu
nhét 14 cac diém quing vang P4 Ban (x4 Ninh An, Ninh Hoa)
va diém quing vang déo Ru Ri (xa Vinh Phuong, thanh phé
Nha Trang), tinh Khanh Hoa [1]. Piém Ru Ri, vang phan
b trong céc d4 phun trao andesit, andesitodacit bi bién cht
nhiét dich thach anh hoa, epidot hda, chlorit hda va propylit
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hoa. Trong cac d6i bién chat nhiét dich chidu rong 0,2 dén
5 m, phat trién nhiéu gan mach, chudi mach thach anh day
vai cm dén 0,7 m. Thanh phan khoang vat quing tir 10 dén
30%, gébm hematit, magnetit, pyrit, chalcopyrit, limonit;
ham lugng Au tir 3 dén 10 g/t; trung binh dén 6 g/t [1, 2].

Dbi twong nghién ctru trong cong trinh nay 1a cac da
andesit, ndm trong cung mat cit dia chat voi cac da phun
trao ryolit trong khu vuc déo Ru Ri. Day 1a mot b phén nho
nam trong dai xdm nhdp - nai lira Mesozoi Nha Trang - Pa
Lat. Céac thanh tao magma xam nhép va phun trao c¢6 thanh
phan chu yéu tir trung tinh dén acid.

Trong nghién ctru nay, chung toi st dung phuong phap
phan tich U-Pb zircon LA-ICP-MS va thanh phan dong vi
Hf dé xac dinh tudi thanh tao va ngudn gdc vat liéu hinh
thanh nén andesit. Pay 1a két qua nghién ctru dinh luong vé
déng vi dAu tién duoc thuc hién cho cac thanh tao phun trao
hé ting Nha Trang, hy vong s& mang lai nhirng hiéu biét méi
vé qua trinh thanh tao chung.

Méu va phuong phap phan tich
Vi tri ldy méu

Céc da andesit dugc lay trong moong khai thac d4
ngay tai khu vyc déo Ru Ri, c6 toa d dia ly 12°18° 30”;
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Abstract:

Zircons separated from an andesite sample in the Nha
Trang formation, in the Khanh Hoa province were dated
to determine the protolith age for the complex. Thirty
LA-ICP-MS U-Pb zircon analyses gave concordant ages
concentrated at 100.9+1.7 Ma, corresponding to the late
cretaceous period. These results indicated the protolith
age of the ryolite (primary magma crystallization age).
The ¢, (t) component values ranged from (-)0.6 to
(+)10.7, mainly for positive value and only one negative
value (-)0.6. It showed that the source of the material
forming the andesite eruptions was mainly from mantle,
and the continental crust material took part in the

formation of the involvement.

Keywords: Andesite, Hf isotope, Nha Trang formation,

U-Pb zircon age.
Classification number: 1.5

109°10°19”; cach thanh phd Nha Trang khoang 5 km vé
phia Bic (hinh 1). Andesit c6 mau xanh luc, luc dam, diém
min, kién tric porphyr voi nén kién triic hyalopilit hodc
pilotacid; céu tao khdi. Cac ban tinh 15% gdm plagioclase,
pyroxen, hornblend. Nén gdm cac vi tinh plagioclas,
hornblend, pyroxen, biotit va thuy tinh nuai Itra bi chlorit
héa. Khoang vat phu cé magnetit, zircon. Khoang vat thir
sinh gdm carbonat, zosit, epidot (hinh 2 va 3).
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Hinh 1. So db vi tri khu vuc nghién ciu (a); so db dia chat, vi tri
1ay m4u theo ban db dia chat ty 1& 1:200.000 t5 Nha Trang (b).

Island

3
=
5

109°14 33,57

>
S
=
=,

Hinh 2. Ban tlnh plagloclas trong andeS|t lat méng PY13/2,
(+), X10.

Hinh 3. Ban tinh pyroxen trong andesit (+), X10.
Cac ky hiéu Px: Pyroxen, Hb: Horblend, PI: Plagioclas.

Phwong phap phén tich

Cac hat zircon dugc tuyén tach tir mau nghién ctu tai
Cong ty TNHH k¥ thuét phéan tich Thugng Pho (Vii Han,
Tmng Quéc). Mau dé andesit s hiéu PY13/2 duoc nghién
t6i cap hat 0,27-0,10 mm; ddi ldy cac khoang vat nang bang
ban dii; phan loai cic khoang vt theo ty trong; tuyén tir dé
tach cac khoang vat nhidm tir; tich chon zircon & hop phin
khong tir tinh bang dung dich ning Bromoform (CHBr );
lwa chon phan loai zircon duéi kinh hién vi soi ndi. Duéi



kinh hién vi soi noi, chon cac hat zircon hoan chinh vé hinh
dang c6 kich thudce tir [6n dén nhd, loai bé nhitng hat zircon
chira bao thé, zircon c6 vét nit trén bé mat.

Cac hat zircon sau khi tuyén chon, ¢6 s6 lugng trén 150
hat, dugc dan 1én mat tim thuy tinh bing bang dinh 2 mit,
sau d6 dung vong tron nhya PVC (duong kinh khoang 13
mm day 7-10 mm) dinh bao lai tat ca nhitng hat zircon do,
phan rdng trong vong tron nhya PVC duoc 1ip diy bang
mot hdn hop dung dich pha tron theo ty 16 nhat dinh gdm
chit keo cong nghiép va Tri’ethanolarnim (CH )NO,). Tiép
theo, mau dugc dua vao ti say ¢ nhiét do 40-60°C, thoi gian
tir 2-3 ngay véi muc dich 1am cho hén hop dung dich gin
Kkét va gén chdt véi hat zircon. Sau thoi gian trén, loai bo
tAm kinh dinh & mot mét ra va tién hanh mai mon hat zircon
bang gidy nhap c6 d¢ hat khac nhau véi muc dich lam 16
phan trung tdm hat dé tién hanh nghién ctru cdu trac bén
trong zircon, déng thoi lya chon cac hat phan tich.

Mau zircon sau khi mai toi phin trung tdm va dugc danh
bong, lwa chon nhimng hat tu hinh, khong c6 khuyét tat dé
phan tich tudi. Cac phéan tich LA-ICP-MS U-Pb duoc tién
hanh & cic ving phan d6i khac nhau trong timg tinh thé
zircon, thiét bi gom c6 ICP-MS va thiét bi bio mon bé mit
bing Laser. Trong qua trinh thyc hién thi nghiém st dung
He hodc Ar lam vat chat tai khi mai mon, str dung phuong
phap bao mon don diém, trong qua trinh phén tich sir dung
diém bao mon co duong kinh 34 pm. Qua trinh phan tich
tudi zircon st dung mau chuan 91500, ty s6 dong vi cua
mau ding phan mém Glitter (ver4.0, Macquarie University)
dé tinh tudi va dung Isoplot (ver2.49) dé hoan thanh biéu do
tudi chinh hop. Pong vi Hf trong don khoang zircon duoc
phan tich tring véi vi tri phén tich tudi U-Pb zircon, thiét
bi bao gdm khdi pho ké dang ly tir Neptune nhiéu dau tiép
nhan va hé thong 14y méu laser chuén phan tir Geolas 193
nm. Céc phén tich tudi dong vi zircon U-Pb va dong vi Hf
déu duoc thuc hién tai Phong thi nghiém trong diém quéc
gia, Pai hoc Pia chit Trung Quéc (Vii Han). Pudng kinh
bao mon ctia diém phén tich dong vi Hf 1a 44 um, thoi gian
bao mon cho phén tich mot diém khoang 25 gidy, d6 siu bao
mon cta 1 diém khoang 40-50 um. Trude mdi 1an phan tich
déu phan tich mau chuan 91500 va GJ-1 dé kiém tra muc do
6n dinh cua thiét bi va dua vao d6 hi¢u chinh sai s ¢6 tinh
quy luat [3, 4].

Két qua va thao luan

Anh chup ém cwe phdt quang (CL)

Anh 4m cyc phat quang (CL) chup cac khoang vét zircon
dai dién tir mau PY13/2 (hinh 4). Téng quan hinh anh céac

khoang vat zircon cho thay céc hat zircon ¢6 kich thugc vira
va 16n tr 80-200 pm, c6 dang lang tru dai va lang tru ngan,

TAP CHI

HOAHOC |/,
ONG NGHE ||{ Nam 00(3) 3.2018

Khoa hoc Tu nhién n—

Hinh 4. Anh CL cac tinh thé zircon dugc Iay ti miu da andesit
PY13/2. Cac vong tron nhé (dudng kinh 34 um) la vi tri phan
tich LA-1ICP-MS U-Pb va chii s& tuong ting trong vong tron la cac
diém phan tich mau.

v6i cdu tao phan déi rd rang, cau trac phan déi dién hinh,
bén trong kha 1 nét, ciu trac phan ddi v6i nhan zircon nhu
cac hat 16, 23, 25, 30, hay cAu truc phéan déi thong thuong
v&i cac hat con lai. Vi cdu trac bén trong nhiing hat zircon
nay cho thay chiing c6 cau tric dién hinh kiéu magma.

Tuéi dong vi U-Pb zircon

Két qua phén tich déng vi U-Pb zircon dugc téng hop
trong bang 1, cac hat phan tich dugc thuc hién trén 30 hat
don khoang zircon khac nhau cho théy, ty s Th/U >0,1,
dao dong tr 0,48-0,81 (bang 1), chirng to zircon dugc hinh
thanh tir dung thé magma [5, 6]. Hau hét cac hat zircon duoc
phan tich cho mirc tudi tir 98 tr.n (hat 11) dén 109 tr.n (hat
27). Céc gia tri tubi déu nam sat v6i duong cong Concordia
(hinh 5a). Gi4 tri tudi trung binh 26Pb/23U 1a 100,9+1,7 tr.n
(hinh 5b). Céc két qua phén tich va tinh toan ching to tat
ca céc hat zircon déu duoc két tinh déng thoi tr mdt dung
thé magma, khong c6 cac hat zircon di sot tudi cd hon. Theo
céc nghién ctru dia chit trude day cho thay, cac d4 andesit
dang khéi khu vue déo Ru Ri va andesit d3 duoc mé ta trong
hé tang Nha Trang xuyén cat hodc phu 1én trén cac da tram
tich luc nguyén tudi Jura som - giita loat La Nga, tai dap Ba
Ra, song Long Song, andesit Nha Trang bi granit Béo Ca
tudi Creta mudn xuyén cit va giy bién chét tiép xuc nhiét
[1, 2], thém vao do6 trong nghién cuu nay ching dugc xac
dinh bang phuong phap U-Pb zircon LA-ICP-MS cho tu6i
100,9+1,7 tr.n, tudi ndy c6 thé coi 1a tudi két tinh cua chung
vao giai doan Creta som. Tudi ndy gan giii v6i tudi ciia cac
thanh tao x4m nhép granitoid phttc hé Pinh Quan - Béo Ca
khu vyc d6i Pa Lat ma céc tac gia trude di cong bd [7-10].
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Bang 1. Két qua phan tich tudi dong vi zircon U-Pb clia andesit hé tang Nha Trang, khu vuc déo Ru Ri.

Tudi dong vi Tudi tr.n
SHM Th/U

207Pb/" Ph 1o 27Pp/SU Ilo 206Pp/ 38U 1o 2pp/3U 16 PbA"U o

PY13/2-1 0,547 0,0496 0,0023 0,1075 0,0048 0,0157 0,0002 101 1,0 104 4.4
-2 0,496 0,0467 0,0030 0,1004 0,0060 0,0158 0,0002 101 1,3 97,2 5,5
-3 0,493 0,0535 0,0030 0,1156 0,0060 0,0160 0,0002 102 1,3 111 5,4
-4 0,543 0,0517 0,0024 0,1093 0,0049 0,0156 0,0002 99,6 1,2 105 4,5
-5 0,706 0,0525 0,0024 0,1153 0,0051 0,0160 0,0002 103 1,2 111 4,6
-6 0,609 0,0537 0,0034 0,1150 0,0068 0,0159 0,0002 102 1.4 111 6,2
-7 0,674 0,0526 0,0026 0,1131 0,0055 0,0157 0,0002 100 1,1 109 5,0
-8 0,594 0,0535 0,0028 0,1154 0,0056 0,0159 0,0002 102 1,4 111 5,1
-9 0,567 0,0479 0,0026 0,1048 0,0054 0,0160 0,0002 103 1,2 101 5,0
-10 0,498 0,0518 0,0026 0,1102 0,0054 0,0157 0,0002 100 1,2 106 5,0
-11 0,499 0,0535 0,0023 0,1129 0,0048 0,0153 0,0002 97,9 1,2 109 44
-12 0,813 0,0561 0,0033 0,1225 0,0072 0,0159 0,0002 101 1,4 117 6,5
-13 0,725 0,0522 0,0026 0,1128 0,0057 0,0157 0,0002 100 1,2 108 52
-14 0,579 0,0503 0,0029 0,1080 0,0058 0,0158 0,0002 101 1,4 104 53
-15 0,610 0,0470 0,0024 0,1001 0,0050 0,0154 0,0002 98,7 1,0 96,8 4,6
-16 0,738 0,0579 0,0033 0,1268 0,0071 0,0161 0,0002 103 1,4 121 6,4
-17 0,541 0,0464 0,0026 0,0992 0,0053 0,0159 0,0002 102 1,3 96,0 4,9
-18 0,481 0,0432 0,0024 0,0956 0,0053 0,0161 0,0002 103 1,2 92,7 49
-19 0,508 0,0536 0,0025 0,1135 0,0050 0,0155 0,0002 99,2 1,4 109 4,6
-20 0,555 0,0597 0,0028 0,1335 0,0061 0,0164 0,0002 105 1,3 127 5,5
-21 0,510 0,0525 0,0029 0,1155 0,0061 0,0161 0,0002 103 1,4 111 5,6
-22 0,633 0,0531 0,0030 0,1172 0,0061 0,0161 0,0002 103 1,4 113 5,5
-23 0,583 0,0489 0,0025 0,1123 0,0057 0,0166 0,0002 106 1,3 108 52
-24 0,574 0,0552 0,0027 0,1223 0,0058 0,0161 0,0002 103 1,3 117 53
-25 0,503 0,0514 0,0023 0,1170 0,0052 0,0165 0,0002 106 1,2 112 4,7
-26 0,659 0,0527 0,0025 0,1191 0,0054 0,0165 0,0002 106 1,2 114 4,9
-27 0,462 0,0484 0,0023 0,1142 0,0054 0,0171 0,0002 109 1,2 110 49
-28 0,690 0,0539 0,0026 0,1244 0,0058 0,0168 0,0002 107 1,2 119 53
-29 0,507 0,0551 0,0033 0,1273 0,0074 0,0169 0,0002 108 1,5 122 6,7
-30 0,577 0,0565 0,0027 0,1271 0,0061 0,0164 0,0002 105 1,4 122 5,5
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Hinh 5. Biéu dé biéu dién két qua phan tich zircon U-Pb miu PY13/2 andesit hé ting Nha Trang bing phudng phap LA-ICP-MS
(a); s6 do phan b tudi trung binh (b).

Thanh phén dong vi Hf va nguén vit liéu  Bang 2. Thanh phan déng vi Hf trong zircon mau PY13/2 da andesit khu vuc
hinh thanh andesit khu vuc déo Ru Ri deo Ru Ri.

N\ A A . A e 176 177
Thanh phan dong vi Hf dugc phan tich truc sam woybTHE  LwHE  veHgras 0 HE £, (1) (TT;-":) (TT;mj)

- A N , . X .. (t=100,9 tr.n)
tiép tir cac hat don khoang zircon dong thoi

v6i phan tich déng vi U-Pb (bang 2). K&t qua PY13/2-1 0046170  0.001381  0.282805  0.282803 33 639 844
phan tich cho thay ty Ié ddng vi "Lu/Hf 2 0.061525  0.001734  0.282695  0.282692 0.6 805 1064
dao dong trong pham vi tir 0,000706 dén 3 0.036950  0.001165  0.282815  0.282812 36 623 818
0,002537. Pa s6 céc két qua phan tich cho gi 4 0.029645  0.000941  0.282813  0.282811 36 621 826
trj <0,002, véi két qua ndy cho thiy ngudn vat 5 0.033044  0.001113  0.282807  0.282805 34 632 842
ligu néng chdy cb cing nguén manti, Ty & 6 0.036112  0.001109  0.282823  0.282821 39 610 808
SHEATHE twong déi déng du, tir 0282692 -7 0.024501  0.000865  0.282822  0.282820 39 608 811
dén 0.283011. Néu nhu sir dung thoi gian t = 43 0.037015  0.001297  0.282864  0.282862 54 554 728
100,9 tr.n dé tinh gia tri g, (1) thi két qua dao 9 0.037978  0.001175  0.282828  0.282826 4.1 604 799
dong trong pham vi tir (-)0,6 dén (+)10,7 (hinh -10 0.021859  0.000706  0.282807  0.282805 34 626 840
6), cht yéu cho gia tri duong, chi c6 duy nhit -11 0.029115  0.000909  0.282828  0.282827 4.1 599 798
mét gié tri am 1a (—)0,6 chl'rng o réng nguén -12 0.082758 0.002537 0.282744 0.282739 1.0 751 970
magma thanh tao céc d4 phun trao andesit hé -13 0.032948  0.001058  0.282835  0.282833 44 592 785
té”lng Nha Trang chu yéu 13 tr cac d4 co6 nguén -14 0.021309  0.000756  0.282859  0.282857 52 554 737
géc manti hogc ¢ sy tham gia chi yéu clia bd -15 0.027529  0.000925  0.282845  0.282843 47 576 765
phan méi sinh thanh cua vo luc dia, gia tri 4m -16 0.040460  0.001325  0.282758  0.282756 1.6 706 936
¢6 thé minh chimg thoi gian thanh tao hé ting -17 0.029600  0.001010  0.282826  0.282824 40 605 803
¢6 su tham gia cua vat chat vo luc dia (hinh 7). -18 0.023495  0.000750  0.282825  0.282824 4.1 601 802
C?ic gid tri g, () andesit déo Ru Ri kha twong -19 0.046819  0.001323  0.282798  0.282796 3.1 649 859
dong voi gia tri‘ €,{(t) phtrc h¢ Dinh Quan - 20 0.042458  0.001202  0.282807  0.282804 3.4 635 840
Deo Cd [9], nhiéu kha ning ching cé chung -21 0.035383  0.001087 0282823  0.282821 39 610 808
nguén géc thanh tao. 22 0.064191  0.001728  0.282836  0.282833 44 601 784
Tt motin g don (T, Dasoding 32O o v st

trong khoang tir 342 tr.n dén 805 tr.n (trung ¥ : : : : :
binh 600+25 Ma), tudi mé hinh giai doan -25 0.052696  0.001486  0.282919  0.282916 73 479 619
N . £ 26 0.041839  0.001220  0.282928  0.282926 77 461 599
(Ztrgdgzt))ig}?ogozi% ;ul\jj)? E; d:;lé 12:; glg 27 0.056723  0.001607  0.283014  0.283011 107 342 429
thdy vat lidu c6 thanh phin manti ban dau c6 -28 0.037567  0.001072  0.282967  0.282965 90 405 521
29 0.026057  0.000827  0.283008  0.283006 105 344 439

tudi Neoproterozoi. Theo cdc nghién ctru gan
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day cho théy doi ba Lat khong xuat hién giai doan hoat
dong magma Neoproterozoi, giai doan hoat dong magma
nay trudce kia c6 thé ton tai, tuy nhién ching bi x6a nhoa
hoic tai néng chay hoan toan trong giai doan Yén Son.
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Hinh 6. Biéu db phan b gia tri ¢, (t) mau PY13/2.
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Hinh 7. Biéu dé tuong quan gitia gia tri ¢,,(t) va tudi 2°°Pb/>3%U
mau PY13/2.

Két luan

Vi céc tai liéu néu trén, c6 thé dua ra cac két luan sau
day:

1. Tudi thanh tao zircon trong andesit hé tang Nha Trang
khu vuc déo Ru Ri (Nha Trang) x4c dinh bang phuong phap
U-Pb zircon, LA-ICP-MS 1a 100,9+1,7 tr.n twong Gng véi
Creta s6m.

2. Véi céc gid tri g, (t) dao dong tir (-)0,6 dén (+)10,7,
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céc da phun trao déo Ru Ri dugc két tinh chi yéu tir magma
¢6 ngudn gdc manti, va cé su tham gia mot phan vat chit
vo lyc dia. Vat liéu thanh tao chung kha twong dong véi cac
thanh tao granitoid Pinh Quan - Béo Ca.

LOI CAM ON

Qua trinh 14y mau va khao sat thuc dia co su giup d& cua
cac thr?ly, ¢6 thugc Bo méon Khoang thach va dia hoa (Khoa
Khoa hoc va k¥ thuat dia chat, Truong Pai hoc Mo - Dia
chat). Qua trinh thyc hién thi nghiém co sy giup dd cua GS
Liu YongSheng, Phong thi nghiém trong diém quoc gla bai
hoc Pia chat Trung Qudc (Vi Han). Cac tac gia xin tran
trong cam on.
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