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VI MACH SO CONG SUAT THAP
“IVIADE IN VIETNAM?”

Su bung nd clia cudc cach mang cong nghiép I4n thi 4 khién

s6 lugng céc thiét bi Internet van vat (loT) dang gia tdng nhanh

chong. Cisco du doan dén nam 2020, sé lugng thiét bi loT sé

dat con s6 26 ty. Thuc té nay doi héi cac vi mach phai co cong

suat tiéu thu thap dé tiét kiém ning lugng va kéo dai thai gian

hoat dong cua thiét bi.

Nham hé trg cho nganh cdng nghiép vi mach con non tré cla Viét Nam,
Du 4n D4y manh ddi mdi sang tao thong qua nghién ctiu, khoa hoc va
cdng nghé (FIRST) da hé trg cac nha khoa hoc thuéc Phong thi nghiém
X{ Iy tin hiéu 6 va Hé thdng nhing - DESLAB (Khoa Dién ti - Vién
théng, Truéng Pai hoc Khoa hoc Tu nhién, Dai hoc Quéc gia TP H6 Chi
Minh) thuc hién Du an “Ky thuat thiét ké vi mach cong suat thap, cong
nghé va ting dung” do TS Lé Duc Hung lam chu nhiém. Két qua ban

SOTB - Cony nghé giau tiem nang

Hién nay, cac thiét bi di dong
dang dudgc s dung rat rong rai.
Theo s6 liéu thong ké cla Cisco,
cho dén hét nam 2017 c6 khoang
3 ty thiét bi di dong két ndi internet
(dién thoai di déng, tablet, may
tinh xach tay...) va véi sy bung
né clia cudc cach mang coéng
nghiép lan tha 4, du bao cac thiét
bi loT sé gia tang nhanh chong,
dat con sé hon 26 ty vao nam
2020. Su phat trién cula thiét bj
loT sé& dan dén yéu cau vi mach
phai c6 cong suét tiéu thu thap’

‘Céng suét tieu thu trén mach dién dong vai
trd rét quan trong trong cac thiét bi dién td.
N6 anh hudng dén thdi gian hoat déng va
cong sudt tiéu thu cla thiét bi.

dé tiét kiem nang lugng va kéo
dai thai gian hoat dong cla thiét
bi. Cong nghé SOTB (Silicon on
Thin BOX) - mét dang linh kién
SOl (Silicon-on-Insulator) - dang
dudc coi la “chia khéa” giup giai
quyét van dé nay. Hién nay,
khoéng chi cac hang céng nghé
I6n nhu Sony, Samsung, NXP...
dau tu nghién ctu SOI, ma ngay
cé Trung Quéc ciling dat ky vong
rat I6n vao céng nghé nay. Trung
Quéc dang cé chuaong trinh dau
tu 100 ty USD véi tham vong
théng linh céng nghiép vi mach
trong vong 10 nam tdi, trong do
moét phan 16n ngan sach danh
cho chuyén giao cong nghé SOI.

SOTB la mét loai linh kién
FD-SOI (Fully Depleted Silicon-
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dau thu dugc rat kha quan...

on-Insulator) MOSFET, trong dé
sl dung 1 I16p 6-xit chon (Burried
Oxide - BOX) siéu méng dudi I6p
silicon tich cuc. Trong linh kién
SOTB, dién thé phan cuc than
dugc ap vao I6p BOX méng nay.
Hinh 1 1a mat cat ngang céu trac
linh kién SOTB. C4u truc linh kién
SOl nay khong chiu anh hudng
nhiéu bdi hiéu (ng kénh hep va
cho phép mét thiét k€ hoat déng
& nhiéu ngudng dién thé, ly do
la néng do pha tap cao trong I6p
nén dudi I6p BOX méng. Ngoai
ra, cac transistor ndi khdi cho céac
hoat dong ngd /O dién thé cao co
thé dudgc tich hop dé dang béng
cach loai bd 16p BOX méng. Lép
cach ly nay cé uu diém la loai
bd cac dién dung ky sinh trong
quy trinh CMOS néi khéi (Bulk
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CMOS). Diéu nay cho phép céac
mach dién linh kién SOTB hoat
dong véi dién thé thap, do do
gidm cong suat tiéu thu cla hé
théng va lam tang téc do. Hon
nda, cébng nghé SOTB cho phép
céac thiét k& c6 mat dd cao hon va
dang tin cay hon.

SOTB CMOS
Back-gate BOX: 10 nm
i)

Bulk CMOS
(Easily integrated)

NiSi

Triple well

AT -3 ~10-18 -3 (same Iayom
(N <1017 em?)  (Ngyg ~10'8 cm?) as bulk)

SOI~12 nm Vi, adjust. imp.
Hinh 1. Mit cat ciu trdc linh kién cong
nghé SOTB.

Ngudn: Renesas Electronics.

Uu diém cla cong nghé SOTB
la dién dung mai néi thap, dong ri
thap, khéng co6 hién tugng latch-
up, dé nhay theo bién thién nhiét
do thap, dién moi cach ly hoan
toan...
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Dién thé cung ce‘ip V)
Hinh 2. Cong suat (CS) tiéu tan véi
ngudn clia 1 cong logic ding linh kién
SOl va CMOS.

Hinh 2 cho thay su tiéu thu
céng sudt cla moét cbng logic
CMOS so véi dién thé ngudn
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dung céng nghé Bulk CMOS va
cong nghé SOI. Cong suét tiéu
thu bao gom cong suat dong va
cong suat tinh. Coéng suat tinh
la cong suét tiéu tan trong qua
trinh standby gay ra bédi dong ri
(I,V,,). Trong khi d6, cong suat
déng la céng suét tiéu thu trong
qué trinh hoat dong hoac chuyén
mach, né phu thudc vao tan sé
xung clock, dién dung tai, dién
thé cung cép (fC,V;,). Do I6p
cach ly 6-xit, nén dién dung ky
sinh cuc nguén/mang thap, dan
dén cong suat dong thap. Do dac
tinh dudi ngudng tét, dong ri trong
linh kién SOTB ciing nhd hon so
vGi Bulk CMOS. Vi vay, cong suat
tiéu thu téng cong ctia mach dién
dung céng nghé SOTB nhd haon
nhiéu so vGi mach dién dung
cdng nghé Bulk CMOS.

M6t ky thudt da tung dudc
sl dung hiéu quéa trong phuadng
phap bulk truyén thong la ky thuat
back-bias (cdp dién thé nén V,,).
Ky thuat nay cho phép nha thiét
ké cap mot dién thé (am hoac
duong tuy tinh huéng) vao nén
chip (V,,), dan dé&n diéu khién gia
gidm dudc V,, khién cho gia tri V,,
tr&d nén linh hoat han va phu hgp
vGi nhiéu Ung dung khac nhau.
Ky thuat nay da tung la mot cong
cu rat manh dugc s dung dé gia
tang hiéu suét chip chdéng lai sy
tdc dong cla nhiét doé cling nhu
chéng lai hién tugng V,, bién déi.
Tuy nhién, ngay nay ky thuat nay
da khong con dudce st dung trong
phuadng phap thiét ké bulk truyén
théng nda. Ly do l1a vi khi ap dién
thé nén V, sé dan dén tang dong
ri gilta nguén/mang vao nén chip.
Vi kich thudc chip nhé nhu hién
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tai, thi dong ri do ky thuat back-
bias V,, nay gay ra khong di dé
bu cho céc tac dong tich cuc ma
né mang lai. Tuy nhién, vGi ky
thuat SOTB mdi nay, hién tuong
dong ri nguébn/méang vao nén da
bi loai bd gan nhu triet dé nho
vao I6p dém BOX ngan céach gilia
transistor va nén. Nhu vay, ky
thuat back-bias V,, c6 thé dugc
ung dung trong phuong phap
thiét k& SOTB ma khong gay ra
hién tugng xau dang ké nao di
kem.

Chip s dung vi mach thiét
ké SOTB c6 thé dung trong cac
ting dung loT nhu hé théng giam
séat ro ri nuéc qua dudng ong, bai
dé xe théng minh, dén dudng
théng minh, giam sat 6 nhiém
khong khi.. néu két hgp véi mang
LoRaWan (mang dién réng cong
suéat thdp danh cho cac thiét bi
loT) sé& la mot cach hiiu higu dé
trién khai cac giai phap thanh phé
théng minh.

Thanh qua budc dau cia Du an

Nén coéng nghiép vi mach Viét
Nam dang dugc Nha nudc dau tu
dé tré thanh mot trong nhiing mi
nhon cong nghé quéc gia. Mét s
con chip da dugc gidi thiéu, tuy
nhién cac con chip nay van chua
dudc t6i uu vé hiéu suat va cong
suét tiéu thu. Vi vay, nghién clu
ung dung SOTB dang la muc tiéu
cla cac nha khoa hoc Viét Nam.
Pudgc su hé trg cla FIRST, céac
nha khoa hoc thuéc Phong thi
nghiém X{ ly tin hiéu s6 va Hé
thng nhing - DESLAB (Khoa
Pién t - Vién thong, Trudng Pai
hoc Khoa hoc Tu nhién, Dai hoc



Quéc gia TP H6 Chi Minh) da
trién khai thuc hién Du an “Ky
thuat thiét k& vi mach coéng suéat
thap, cong nghé va lng dung”.
Muc tiéu cla Du an la mdoi cac
chuyén gia gidi cla Nhat Ban
chuyén giao cong nghé va ky
thuat thiét ké vi mach coéng suat
thadp SOTB 65 nm; xay dung quy
trinh va ky thuat thiét ké vi mach
s6 cOng suat thap, nghién ctiu va
thuc hién trén céng nghé SOTB
65 nm; gop phan thiét ké ra cac
con chip “made in Vietnam” c6
cOng suéat tiéu thu thap, giup tang
hiéu qua sU dung, tiét kiém nang
lugng va c6 tac dong tich cuc gian
tiép dén maéi trudng. Cac phuong
phap thiét ké cong suét thap sé
dudc chay tu dong dé tang hiéu
qua, tién Igi va dé sl dung. Dy &an
dugc Trudng Bai hoc Khoa hoc Ty
nhién (Pai hoc Quéc gia TP H6
Chi Minh), Trudng DPai hoc Dién
td - Truyén thong UEC (Tokyo,
Nhat Ban) phoi hgp thuc hién, TS
Lé Blc Hung la chl nhiém. SOTB
la cbng nghé dang dugc Cong ty
Renesas Electronics (Nhat Ban)
giGr ban quyén san xuét. Dy an
cdng nghé SOTB dugc cung
nghién ctiu va phat trién bdi cac
céng ty Renesas, Hitachi va cac
trudng dai hoc tai Nhat Ban tu
2011 dén 2014. Trong do, TS
Lé Buc Hung la mét trong nhiing
thanh vién tham gia ngay tu khi
bat dau dén khi dong du an céng
nghé SOTB nay.

Trong thsi gian 18 thang,
Dy an da hoan thanh viéc xay
dung quy trinh thiét k& vi mach
s6 coéng suat thap chay script tu
doéng Place & Route (dung cac ky
thuat céng suat thdp nhu Clock
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Hinh 3. Bo mach test chip trén cong
nghé SOTB 65 nm.

Hinh 4. Chip tng dung trén cong nghé

SOTB 65 nm.
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H|nh 5. Ung dung do tim va nhan dang dit I|eu toc do nhanh trén chlp cong nghe

SOTB 65 nm.

gating, Power gating, Multi-V,,
Multi-V.); thiét k&€ bo mach test
chip trén cdng nghé SOTB 65 nm
(hinh 3, 4); gép phan hinh thanh
mang luGi va nhém cac chuyén
gia trong nudéc va chuyén gia Nhat
Ban vé thiét k& vi mach céng suat
thap; thiét ké va duc cac con chip
vGi cac Ung dung thiét k€ nhu:
16i xU Iy tin hiéu s6 DSP 16-bit,
I6i bién ddi Cosine rdi rac (DCT)
cho céc ting dung nén va giai nén
video chuén H.265, hé théng do
tim d{ liéu toc do cuc nhanh dung
bé nhé CAM (hinh 5).

Linh vuc vi mach sé cong suat
thap dang dugdc ky vong déng
gép cac san phdm vi mach cé
cOng suat tiéu thu thap, gop phéan
tiét kiém nang lugng, nang cao
hiéu suat hoat dong va bao vé
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moi trudng; tao ra cac san pham
c6 ham lugng khoa hoc céng
nghé va gia tri gia tdng cao. Vdi
nhiing két qua dat dudc, cé thé
noi Dy an “Ky thuat thiét ké vi
mach cong suét thdp, céng nghé
va ung dung” dang déng gop
tich cuc vao viéc xay dung quy
trinh ky thuat thiét ké vi mach so
cOng suét thap tu dong trén céac
con chip dién ti va gop phan xay
dung nén coéng nghiép vi mach
trong nudc - mét trong nhiing linh
vuc mii nhon dang dugdc Nha
nudéc uu tién phat trién «
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