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Tém tit:

Trong bai bao nay, cac tac gla dé xuit mot md “hinh khuyen nghl cong tdc méi trén mang dong tac gia nhiam hj tro
cac nha nghién ciru trong viéc xdc dinh cac moi cong tac da c6 va tang cudng quan hé ho'p tac trong tu’o’ng lai. M6
hinh dé xuat dua trén y tlro'ng ve cai tién hé tu van trong mang dong tac gia véi hai chi so cfng tac va tlro'ng quan
nham cai tién hiéu niang khuyen nghi. Chi 56 cdng tac dwgc xay dlrng dua trén lién két gitra cac tac gia va so bai bao
da viét trong qua khir. Chi s0 twong quan duge xac dinh tir viéc phén tich cha aé ndi dung cic bai bao thong qua
phwong phap phén tich chu de LDA. H¢ s€ khuyen nghi kha nang lién két dya trén ngudng ddi véi tirng chi so twong
quan va cyng tac. Hé thong dé xuit dwogc thir nghiém va danh gia trén mang dong tac gia dwoce xay dung tir tip cac
bai bao dugc diang trén tap chi “Biophysical Journal” tir ndm 2006 dén 2017.

Tir khéa: Chi sé cong tdc, chi sé twong quan, hé thong khuyén nghi, mang cpng tic, phén tich chii dé.

Chi s6 phén loai: 1.2

Mé dau

Ngay nay, voi su phat trién cua mang internet da gitip
moi ngudi trén toan thé gidi d& dang két ndi thong qua cac
mang xa hoi nhu Facebook, Twitter..., dong thoi cling lam
bung nd thong tin dugc luu trit trén mang, dn dén nguoi
ding rat kho khan trong viéc tim kiém, lwa chon thong tin
pht hop [1]. Hé khuyén nghi hay hé tu van (Recommender
Systems) [2] 1a mét giai phap trg' giiip nguoi dung ra quyét
dinh Iya chon va tim kiém thong tin phu hop trong thoi gian
ngin. Hé tu van c6 y nghia dic biét quan trong trong bbi
canh cach mang cong nghiép 4.0 khi nhiéu nha (khoa hoc,
doanh nghiép, chlnh pht, nguoi dan) co thé ket noi véi nhau
thong qua mot cong thong tin. Khi d6 hé tu véan dong vai tro
cau noi, giip goi y cho doanh nghiép vé nhing cong ngh¢
16i phi hop vai ddc thi phat trién kinh t& do cac nha khoa
hoc thiét ké, nguoi dan ciing c6 thé tim théy cac sang ché,
¥ tudng dua trén viée danh gia cac san pham phu hop voi
nhu céu thong qua co ché khuyén nghi trong hé tu vén. Trén
mang x3 hoi (chang han trén mang Facebook), h¢ tu van
dugc thé hién 16 rang thong qua viéc khuyén nghi nguoi
dung trong viéc xac dinh nhimg nguoi ban cii hoic két ndi
v6i nhitng ngudi ban mdi mot cach nhanh chong va hiéu
qua. Trong tu vn ban hang truc tuyén (nhu trén Amazone),
hé tu van gitp xac dinh cac mat hang phu hop ddi véi so
thich ngudi dung. Con rat nhidu vi du nira minh hoa tiém
ning tng dung cua hé tu van.

Trong bai bao nay, chung t6i quan tam dén mot tng dung

cu thé ciia hé tu vén trong viéc timra dugc nhdm hodc nhimg
nha khoa hoc phul hgp véi mdi nguoi nghién ciru (hay con
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goi 12 bai toan mang dong tac gia). Mang dong tac gia giup
ich rat nhidu trong cong viéc, hop tac ciing nhu cong bd keét
qua trén nhiing tap chi hoac hdi thao uy tin cua cac nha khoa
hoc. Day 12 bai toan duoc quan tim nhiéu trong nudc va trén
thé gioi trong cong dong khoa hoc noi rleng va giup hd tro
chuyén giao céc tri thire cho cong dong noi chung. Y nghia
cua hé thong khuyen nghi dugc dé xuat nham tao nén tang
cho cac hé thong hd trg ra quyét dinh, giup cac nha khoa hoc
c6 thé dé dang tim kiém nhitng nguoi cdng tac trong khoa
hoc ¢co nhleu diém tuong dong veé cac huong nghién ciru va
tao ra cac moi cong tic moi vé khoa hoc.

Trong nhitng ndm gan day, ngay cang c6 nhiéu nhom tién
hanh nghién ctru vé viée tang cudng chat luong du bao trong
hé khuyén nghi cho mang dong tac gia, c6 thé ké dén nhiing
nghién ctru tiéu biéu nhu cta Yu va cs (2014), Makarov va
¢s (2016)... [1, 3-7]. Nhiing nghién clru nay dat nén mong
cho viéc phat trién cac hé khuyén nghi cong tac trén mang
ddng tac gia v6i muc dich chinh 13 gitip cac nha nghlen cliiu
tang cuong cong tac di c6 va thiét 1ap nhimg moi cong tac
v6i nhitng nha nghién ctru ma chua ting c6 mbi cong tac.
Lopes va cs (2010) [2] da dé xuit mot mo hinh khuyen nghi
cong tac voi hai chi s cong tac va tuong quan dé dua ra
khuyen nghi cho nguoi dung. Lee va cs (2011) [8] nghién
ctru mbi twong ddng gitra cac tic gia thong qua thong tin cia
cac bai bao dugc cong bd boi ho nhu tir khoa dai dién va vi
tri clia tic gia trong bai bao. Phuong phap khuyén nghi dya
trén ndi dung va loc cong tac dya trén moi quan hé trong
mang dong tac gia di dugc dé xudt kém theo chién lugc
lai ghép trong hé khuyén nghi. Xia va cs (2014) [7] dé xuat
phuong phap MVCWalker trong viéc khuyén nghi nhiing
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ngudi cong tac hitu hiéu nhat thong qua trong sb lién két
gilia cac tac gia theo 3 yéu t6: Vi tri cua tac gia trong bai
béo, thoi gian cong tic gan nhét va sb lan cong tac. Ngoai
céc nghién ciru tiéu biéu trén, con nhiéu nghién ctru khac,
tuy nhién phan 16n y tudng chung la dé xuit mo hinh hodc
phuong phép du bao nham lam tang cudng cac mdi cong tac
d3 c6 hoic tao ra cac mdi cong tac moi phu hop nhat.

Trong bai bao nay, ching t6i dé xuit mot mo hinh
khuyen nghi cong tic méi trén mang dong tac gia dua trén
chi s6 cong tac va twong quan. M6 hinh nay 12 cai tién cua
mo hinh trong nghién ctru cua Lopes va cs (2010) [2], cu
thé: 1) P& xuét cach tinh chi sé cong tac méi khong nhiing
dua trén sé bai bao dugc viét chung boi hai tac gia ma con
xem xét dén sb lugng tic gia trong mdi bai bao. Didu nay
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Xuét phat tir dé xuét cua Newman (2001) [5] trong viéc tinh
trong s lién két gilra hai tac gia trong mgt bai bao; 2) Pua
ra phuong phap dé xac dinh hd so ctia moi tac gia dua trén
cac bai bao ma ho da viét théng qua phuong phap phan tich
chu d&, vi du Latent Dirichlet Allocation (LDA) [9] duogc su
dung rat nhidu trong cac linh vyc khai pha dit li¢u, phan 16p
van ban va trich rut thong tin...

Trong mo hinh khuyén nghi méi, chi sé cong tac dugc
x@y dyng dya trén li€n két giira cac tac gia va sd bai bao da
vict trong qué khir. Chi s tuorng quan dugc xac dinh tir vi¢c
phan tich chu dé noi dung cac bai bao thong qua phuong
phap LDA. H¢ s€ khuyen nghi kha nang lién két dua trén
ngudng dbi timg chi s6 twong quan va cong tac. Hé thong
dé xuat duoc thir nghiém va danh gia trén mang dong tac
gia dugc xay dung tr tdp cac bai bao dugc dang trén tap chi
“Biophysical Journal” tir nim 2006 dén 2017.

De xuat hé thong khuyen nghi cong tac trén mang dong
tac gia

Trong mé hinh khuyén nghi dé xuét, chung t6i dua ra
cong thue tinh chi s6 cong tac tong thé (Global Cooperanon)
dya trén loai trong so li€n két [5]. Ngoai ra, d6i voi chi s6
tuong quan tong thé (Global Correlation) ching t6i cung
dé xuat mot cach xac dinh khac iy y tuong tir Chuan va
cs (2017) [3] ap dung trong viéc xay dung cac do do tuong
dong dya trén phuong phap LDA [9]. M6 hinh tong thé cua
hé thong khuyén nghi cong tac trén mang dong tac gia duoc

thé hién trong hinh 1.

1. Lya chon danh 3. Xay dung

S sich cic tap chi mang cong tic |

2. Lyachontdp |e | Tapdu 6. Khuyén nghi
céc bai bao licu bai cing tac

¢ bao
4. Phan tich cac bai bao A |
A > 5. Tao ho so

theo K chu dé (sir dung tac gid
phuong phap LDA)

Hinh 1. Mb hinh tdng thé cta hé thong khuyén nghi cong
tac dé xuat.

Trong md hinh khuyén nghi cong tac (hinh 1), qué trinh
thuc hién s& dién ra boi 6 bude chinh, gom: 1) Lya chon
danh sach céc tap chi dé xay dung mang cong tac thuc hién
trong qua trinh khuyén nghi; 2) Lwa chon ra tip cac bai bao
trén cac tap chi da chon tir ngudn dir liéu s6 luu trit thong tin
cua cac bai bao trén mang internet; 3) Xay dung mang cong
tac thong qua cac tac gia dugc lya chon tur tdp cac bai bao
nhan dugc trong bude 2, gdom lién két giira cac tac gia viét
chung bai, s6 bai bao viét chung va ndi dung cac bai bao;
4) Str dung phuong phéap phan tich chii d& LDA [9] dé biéu
dién mdi bai bao dudi dang mot véc to K chiéu; 5) Tao hd
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s0 cho cac tac gia dua trén cong thic (8) (& ph?m sau) dua
trén két qua trong budc 4 dé biéu dién hd so ciia mdi tac gia
1a mot véc to K chiéu, duge xac dinh boi trung binh chung
clia tAp véc to tmg vdi cac bai bao ma mdi tac gia da viét;
6) Tinh toan cac chi s cong tac theo cong thirc (2) va chi
s6 twong quan theo cong thic (7). Lua chon céc tac gia dua
trén hai chi s6 cong tac tong thé va tuong quan tong thé dé
khuyén nghi.

Trong mé hinh ciia Lopes va cs [2], hd so caa mdi tac
gia trong mang cong tac duoc sir dung boi hé théng khuyén
nghi duoc xdy dung dua trén nhiing thong tin c6 sin vé cac
tac gia trong co so dit liéu bai bao va sy phan loai cac bai
bao cua tac gia [10]. Bai bao nay dua trén mot cach thuc
khac dé xay dung hd so cua cac tac gia dwa trén phuong
phap phan tich cha dé [9].

Chi s6 cfng tic tong thé dwa trén trong so lién két

Trong nghién ctru cua Lopes va cs (2010) [2], nhoém tac
gia dd mo hinh hoa mdt mang xa hoi (Social Network - SN)
d6i v6i quan hé cong tac a 1a mot cap: SN_= (N, E), trong d6
N va E tuong tng la tap cac dinh va tdp cac canh c6 hudng.
Mobi mot canh e € E co6 dang <V, 1, w, v>, trong d6 canh co
hudng tu v, dén vt la ky hi¢u kleu cong tac gitra v, va Vi@
1a trong s6 tac dong trén quan hé cong tac t nhan gia tr1 )
trong khoang (0, 1). Khi dé, chi s6 cong tac tong thé (o
duoc tinh theo cong thirc sau:

I—Ca)

‘vjco _ authorsth‘

wtha(vl-Hv_, ) =

()

|vl.auth0r|

Trong do: o,_,, (v, )tuorng tng 1a chi sb cong tac (trong
s tir v—v, la khac voi trong s tir v—>v) |v co_authorship|
1a sb lan ma tac gia v, da cong tac viét bao VOi tac gia v;

|v author| tuong Gng Vorl tong sd bai bio ma tac gia v, da

cong bd.

Ngoaira, néu giatrio, ., (o) cang cao thi cd nghia rang
mirc d6 lién quan (phu hop) gitia v, vOi v, cang nhiéu.

Trong bai bao ndy, ngoai xem xét s6 lugng bai bao ma
hai tac gia da tung cdng tac, chiing t6i con dua trén mot loai
trong s6 dwoc dé xuét trong nghién ctru ciia Newman (2001)
[5] Y nghia cta loai trong sb nay Xuét phat tr mot thyc té
12 mdi lién két gilra hai tac gia trong mot bai bao phu thude
vao sb lugng tac gia trong bai bio do. Nghia 1a néu s6 luong
tac gia trong mot bai bao cang it thi mirc do lién két giira
cac tac gia trong bai bao d6 cang cao va nguoc lai. Khi do,
chi sb cong tac tong thé ma chung t6i dé xuit dugc tinh theo
cong thic sau:
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¥ 1
1 |vjco_authorship| peby 1, —1
a)tiCa(v,Hv]) :5

(2)

vauthor| 5 1

feP, nf -1

Trong do, P, 1a tap cac bai bao dwoc viét chung boi ca
hai tac gia v, va v P la tap céc bai bao duoc viet boi tac
giav.

Pé minh hoa cho cong thirc (2), chiing t6i xem xét mot
vi du gilia 3 tac gid u, v, z nhu sau: Gia st tap bai bao cua
tac gidu la P ={p, p, p, p, py tuong ung vai s6 lugng
tac giad trong tung bai bdo la {2, 2, 4, 3, 3} va tap cac bai
’ Py Py Dy
va tap cac bai bao dugc viet chung boi hai tac gia u va z 1a
P_={p, p, p,/ Khi do, theo cong thirc (1) ching
ta s€¢ tinh dugc muc do cong tac téng thé 1a
= = 3/5 = 0,6, khi ap dung cong thirc (2)

t-Ca ( v—oz)

bao dugc viét chung boi hai tac gia u, v 1a P =

)

t-Ca (U—z)
thi mirc d6 cong tac tong thé do ching t6i de xuat gitra u va
z; v va z s& dugce tinh nhu biéu thie (3) va (4).

L1 1
21 1

6
=\, = —= —= 3
t_Ca(u-z) 2 1 1 1 1 1 0;3+ 10 0,3 + 20 O, 65 ( )

2-1 2-1 4-1 3-1 3-1 3

: —03+1 —03+40—0575 @)

10
7777+7
2-1 2-1 4-1 3-1 3-1 ]

Két qua tinh dugc theo biéu thirc (3) va (4) cho théy,
muc do cong tac gilia hai tac gia ngoai viéc phu thudc vao
s6 bai bao viét chung thi con phuy thudc vao s lugng tac gia
trong mdi bai bio ma hai tac gia di viét chung. Néu trong
mat bai bao, sb lugng tac gia tham gia cang it thi mic do
lién két giita cac tac gia trong bai bio d6 cang cao va nguoc
lai.

Chi s6 twong quan tong thé dwa trén phén tich chii dé
LDA

Dbi v6i khuyén nghi cong tac, diéu quan trong nim &
viéc xac dinh dugc mbi tuong quan tong thé giira cac tac
gia. Mitc do twong quan tong thé c6 thé duge xac dinh thong
qua muc d9 khac biét trén céc linh vuc nghién ctru. Trong
nghién ctru ciia Lopes va cs [2], nhom tac gia da dé& xuét
cach thire xac dinh muc d6 twong quan tong thé nhu cong
thuc (5).



s Khoa hoc Tu nhién

n

ZwRa(vi’xk)XwRa(vj’xk)
= 5)

\/i( O, (Vs X, )Zxkil( Ra V/’XA))z

k=1

global_correlation(v,,v;)=

.Trong do, n l.a s0 linh vuc; mRa.( v,,x, ) la trong s6 ng
voi linh vuc nghién ctru x, ma tac gia v, dong gop vao so vai
toan by bai bao cua tac gia v, va dugce tinh theo cong thirc

(6).

research _area _x

‘v author

(6)

Ona (72 X) = |v,author|

Véi |v author

r@S(’ﬂrCh area _x

1a sb bai bao ma tac gid v,
dang trong linh vuc x.

Trong nghién ctru cua Lopes va c¢s (2010) [2], nhém tac
gia xac dinh linh vuc ciia mot bai bao dya trén mot ontology
duogc xdy dyng sin. Diéu nay s& gap kho khan khi sb luong
bai bao 16n, phan bd & nhiéu linh vire khac nhau va vige xay
dung tap mau dé hudn luyén ciing khong d& dang. Trén thuc
té c6 thé cung mot mang nghién ctru duge phan vao cac linh
vuc khac nhau va mét linh vuc nghién ctru ¢6 thé dugc dién
dat voi cac tén khac nhau. Dé giai quyét vin d& nay, ching
toi ap dung phuong phap LDA [9]. LDA da dugc ap dung
nhiéu trong cac linh vyuc khai ph4 dit liéu, phan 16p van ban
va trich rat thong tin... Chung t6i sir dung LDA dé phan tich
mdi bai bao vao K chu dé khac nhau, thong tin ctia mdi bai
bao dugc st dung dé phan tich chu dé bao gdm tén, cac tir
khoa va ndi dung tom tit cua bai bio véi mong mudn xac
dinh dugc linh vuc nghién ciru ciia mdi tac gia thong qua
ndi dung cua cac bai bdo mot cach chinh xéc nhét va ¢ tinh
twong dong cao vé ngir nghia théng qua phuong phap LDA.

Gia st hai tac gid u, v c6 hai tgp baibao la P, = {p ...
P, vaP ={p ... p, }(m nnguyénduong), sau khi phan
tich theo K chu dé, chung ta nhan dugc cac véc to biéu dién
cho timg bai bao trong khong gian K chiéu nhu sau: X =
{ wo X, fvaX =ix .., x n} Khi d6, mtrc d6 twong quan
tong the ma chung toi de xuét duogc tlnh theo cong thue (7).

z (i), (1)
Jiwﬂﬁxiwﬁﬁ

global_correlation(u,v) =

()

Trong do, x, va x, la hai véc to trung binh chung dugc
tinh thong qua tap hai véc to X va X nhu cong thirc (8).
Z xuj (l)
x, () =L—
m

,i=1L,K )
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Khuyén nghi cong tdac

Hé thong khuyén nghi cong tac nham dua ra nhitng goi
¥ gitip nhirng cip ngudi dung (tac gid) c6 thé dua ra quyét
dinh xem c6 nén hay khong nén ting cuong mdi cong tac
nghién cuu dua trén hai chi sO cong tac téng thé va tuong
quan tong thé [2].

Trong md hinh khuyén nghi cong tac dé xuét, chiing t6i
tép trung téng cuong cho nhfrng cap tac gia da tung co lién
két c¢6 chi sb cong tac thap (nho hon mot gia tri ngudng)
nhung lai c6 chi sb tuong quan tong thé cao (16n hon mot
ngudng nao do6). Gia su chung ta co tap cac tac gia da cong
thc v6i tac gia u la P, khi d6 tap cdc tac gid can khuyén nghi
cong tac ting cudng voi tac gia u dugc xac dinh nhu biéu
thic (9) duoi day.

RS(u) = {veP 0

t_Ca(u—v)

<aand global correlation(u,v)> ,B} 9)

Trong do, cac hé'mg sb a, p dugc xac dinh thong qua thuc
nghiém.

Dé minh hoa cho mé hinh khuyén nghi cong tac dé xuat,
chung t6i tién hanh thir nghiém mot mang dong tic gia
duogc xay dung tur tap cac bai bao dugc dang trén tap chi
“Biophysical Journal” [11] tir nim 2006 dén 2017. So di
chung t6i Iya chon tép cac bai bao da dang trén tap chi nay
1a do sb lwong bai bao duoc cong bd trong cac nam tir 2006
dén 2017 da 16n va mdi tac gia dugc ma hoa s€ tranh viée
nham I4n vé tén cac tac gia vi c6 thé hai tac gia cung tén viét
tat thi chua chéc thudc vé cting mét tac gia. Tong s6 bai bao
thu duoc 1a 7.845, tong s tac gia 1a 22.106 va tong sd lién
két 1a 72.186. Tuy nhién, dé danh gia dugc mo hinh khuyén
nghi cong tac da dé xuét, chung t6i xay dung kich ban thuc
nghi¢ém nhu sau:

(1) Xay dung mot don dd thi vo huéng G, bao gém
22.106 dinh (mdi dinh 1a mot tac gia), hai tac gia viét chung
it nhat mot bai bao trong khoang 2006-2017 thi s& c6 mot
canh ndi gitra hai tac gia (dinh) do.

(2) Xac dinh mot thanh phdn lién théng 16n nhat cua do
thi G (tirc mot d6 thi con G~ lién thong 16n nhat cia G).

(3) Lua chon tap cac tac gia chinh 1a tap cac dinh xut
hién trong G’. Va chi luya chon tap cac tac gia co ) lugng
bai bao tir nim 2006 dén 2017 16n hon 4, két qua da lya
chon dugc 615 tac gid thoa man diéu kién c6 sb bai bao 1én
hon 4.

(4) Xay dung tap dir liéu dé kiém chimg mé hinh khuyén
nghi cong tac. Goi T1 = [2006-2011] tap cac nam tir 2006
dén 2011; va T2 = [2012-2017]; chung t61 su dung tép cac
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bai bao xuat hién trong nhitng nim T1 dé xay dung mo hinh
khuyén nghi cong tic; tdp bai bio xuét hién trong nhiing
nim T2 dé kiém chimg mo hinh khuyén nghi cong tic. Dé
danh gia mic do chinh xac cho mé hinh khuyén nghi cong
tac, ching t6i Iya chon ra tap cac tac gia thoa man diéu
kién trong budc 3 va co cong tac v6i it nhét 14 tac gia trong
nhimg nam T1, dong thoi trong nhitng nim T2 lai tiép tuc
c6 mdi cong tac véi it nhét 4 tac gia da timg cong tac trong
nhitng nam T1. Vi dy, gia st tac gia A trong nhitng nam
T1 ¢6 mbi cong tac voi 14 tac gia {Al, A2, A3, A4, AS,...,
Al4}, va trong nhirg nam T2 lai tiép tuc cong tac voi 4
tac gia {Al, A2, A4, A5} thi tac gia A s€ dugc lua chon dé
danh gid mic d6 chinh x4c ctia mo hinh khuyén nghi cong
tac. Vi cach lua chon nhu vay, chung toi da lya chon duoc
65/615 tac gia dung dé danh gia mo hinh.

(5) Tong s bai bao trong nhitng nim T1 13 4.856, nhiing
bai bao nay sé duoc sir dung dé phan tich theo K (trong bai
bao nay chiing t6i chon K = 50) chu dé (LDA [9]), lam co
s& cho viée xdy dung hd so tic gia va tinh toan chi sé twong
quan tong thé.

Chting t6i st dung ti€u chi danh gia do bao phu (Recall),
dd chinh xac (Precision) va F1-measure duogc xac dinh boi
cac cong thuce tir (10) dén (12) dé danh gid md hinh khuyén
nghi cong tac.

Recall = ﬂ (10)
|TP|+|FN|

TP

Precision = L (11)

|P|+|FP|

* * Tod

Fl-measure — 2*Recall Pre.c?swn (12)
Recall+Precision

Trong d6, TP 1a tap tac gia dugc khuyén nghi cong tac
tang cuong la dung; FN 1a tap cac tac gid cong tac ting
cuong nhung khong dugc khuyén nghi cong tac; FP 1a tap
cac tac gia duoc khuyén nghi cong tic ting cudng nhung
khong dung.

Chung t6i tién hanh thuc nghiém véi hai truong hop,
gdém: 1) Str dung chi sé cong tac tong thé do nhom tac gia
Lopes va cs [2] dd d& xuit trong biéu thic (1); 2) Str dung
chi sb cong tac téng thé do chiing t6i dé xuat trong biéu thirc

Q).

D6i vai chi s6 tuong quan tong thé sir dung theo cong
thirc (7) do chiing t6i dé xut. Do khong c6 du dit liéu mau
dé xay dung mot ontology vé cac linh vuc nhu nhém tac gia
Lopes va cs [2] di thyc hién, nén chung t6i khong thé thuc
nghiém theo chi sé tuong quan tong thé trong biéu thirc (5).
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Hinh 2. Két qua trung binh chung ctia F1-measure doi véi

cac gia tri ngudng a va B thuc nghiém trong truong hgp

chi s6 cong tac tinh theo céng thic (1).
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Hinh 3. Két qua trung binh chung ctia F1-measure doi véi
cac gia tri nguéng a va f thuc nghiém trong truong hgp
chi so cong tac tinh theo cong thic (2).

Pé xac dinh duoc gia tri cia a va B, chung toi da tién
hanh thuc nghiém voi cac gié tri khac nhau cua o = {0,3,
0,31,...,0,4} vap=1{0,4,0,41,..., 0,5}, Kkét qua F1-measure
trung binh chung clia 65 tac gia dugc biéu dién trong hinh
2 va hinh 3 tuwong Gng voi hai truong hop thuc nghiém.
Quan sat hinh 2 va hinh 3 chtng ta nhan thiy, gia tri trung
binh chung F1-measure trong ca hai trudng hop déu dat gia
tri cao khi a = 0,4 va B > 0,45, va Fl-measure trung binh
dat 16n nhét khi o = 0,4 va p = 0,47, cac gia tri a, P toi vu
nhén dugc Umg voi gia tri Fl-measure 16n nhét thong qua
chay thyc nghiém lan luot véi cac gia tri cia a, B trong
khoang (0, 1). Hinh 4 cho biét gia tri trung binh ctia Recall,
Precision va F1-measure trong ca hai truong hop tng véi a,
B t&i wu. Cac gid tri trung binh cua Recall, Precision va F1-
measure trong truong hop thir 2 (sir dung cong thire (2) chi
s6 cong tac toan phan do ching t61 dé xuat) déu nhinh hon
so v6i trudng hop 1, cu thé Precision dat 0,225309 so véi
0,218866 va F1-measure 0,352285 so voi 0,344331, ngoai
ra d6i voi gia tri Recall trong ca hai trudng hop déu kha cao
va xap xi nhau 0,922564 va 0,921026. Tuy két qua cai thién
chwa nhiéu nhung c6 thé thiy viéc ap dung tinh chi s cong
tac tong thé theo cong thirc (2) ciing da lam cho gia tri ciia
chi s nay min hon (phan tdch hon), gitp viéc lya chon cac
g cir vién khuyén nghi cong tac thém chinh xac hon.
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Precision Fl-measure

Cic chi si dinh gid
Hinh 4. Két qua trung binh chung cta Recall, Precision va
F1-measure trong ca hai truong hgp.

Recall

Dé so sanh mot cach chi tiét hon gia tri cua chi s6 Fl1-
measure ddi voi ting tac gia duoc thuc hién khuyén nghi
cong tac khi 4p dung chi sb cong tac theo cong thirc (1) va
(2), chung t6i da liét ké gid tri Fl-measure cia nhitng tac
gia co su khac biét khi ap dung chi s cong tac tong thé theo
cong thirc (1) va (2) trong bang 1. Cu thé, c6 18/65 tac gia
Kkét qua F1-measure nhan dugc cé su khac biét, trong do6 ddi
v6i chi s& cong tac theo cong thie (2) ¢6 15 tac gia nhan
dugc gia tri F1-measure cao hon so véi cong thic (1) va céd
3 tac gia nhan duoc gia tri F1-measure thip hon so véi cong
thire (1). Vé ty 1& phan tram cai thién, di v6i cong thire (2)
ty 1¢ cai thién thap nhat 1a 3,57% va cao nhét 14 42,86%. Tuy
nhién, ba tdc gia c6 gid tri F1-measure g véi cong thirc
(2) thip hon cong thirc (1) 1an luot chiém ty 18 thap hon 1a
5,25,93 va 18,18%.

Bang 1. So sanh gia tri chi s6 F1-measure gitia chi s6 cong
tac theo cdng thic (1) va (2) dng véi tung tac gia dugc
khuyén nghi.

Mikc d§ cai thién

B té:c}gﬁ th(il;lcison?;.%i::a(cl) thcel(:lcs(‘)oncgg;%iza(cZ) cita cdng thire (2)
5o v6i (1) (%)
1 2 0,421053 0,47619 13,10%
2 7 0,344828 0357143 3,57%
3 16 0,333333 0,363636 9,09%
4 23 0,4 0,47619 19,05%
5 25 0,1 0,142857 42,86%
6 27 0,157895 0,15 -5,00%
7 31 0,705882 0,736842 439%
8 34 0,266667 0,352941 32,35%
9 36 0,285714 0333333 16,67%
10 41 0,416667 0,434783 435%
11 43 0,296296 0,344828 16,38%
12 49 03 0,22222 25,93%
13 50 0,105263 0,117647 11,76%
14 54 0,416667 0,434783 435%
15 55 0,428571 0,5 16,67%
16 56 0,428571 0,5 16,67%
17 63 0,333333 0,375 12,50%
18 64 0,333333 0272727 -18,18%
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Trong bai bao nay, ching toi da dé xuat mot mo hinh
khuyén nghi cong tac méi cho mang ddng tac gia, nham trg
gitip cac nha nghién ctru c6 co s¢ dé quyét dinh xem moi
cong tic nao can ting cudng hon nira. M6 hinh méi dua trén
chi s6 cong tac va chi sb tuong quan toan phn nhim ting
cuong hiéu qua cho hé thong khuyén nghi cong tac. Két qua
thyc nghiém trén mang dong tac gia dugc xay dung tir tap
cac bai bao dugc dang trén tap chi “Biophysical Journal” tu
nam 2006 dén 2017 cho thiy, F1-measure d6i voi phuong
phap dé xuét dat gia tri cao khi o = 0,4 va B > 0,45; F1-
measure trung binh dat 16n nhét khi a = 0,4 va B=10,49. Va
gié tri trung binh chung F 1-measure khi ap dung chi s6 cong
tac v6i biéu thirc (2) ma chung toi dé xuat 14 0,35229 so voi
0,34433 khi chi s6 cong tac tinh theo biéu thuc (1).

Tuy nhién, m6 hinh dé xuét con nhidu tiém ning dé phat
trién, ching han viéc tinh toan chi s6 twong quan tong thé co
thé xem xét thém cac yéu t khac nhu: Linh vyc nghién ciru
dang quan tam, dia chi... Do vay, trong thoi gian t61, chiing
t6i s& tiép tuc nghién ctru dé dé xuit dugc mo hinh khuyén
nghi cong tac hop 1y va hiéu qua hon nita dé co thé ap dung
vao thuc té.
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