CAC DANG VAN PONG CUA VAT CHAT

HEO quan di®m cda Engels thi b&tc xa
cling 1a vat chét, tu duy ciing 12 dang

van dong ctia vat chdt. Y thie ciing 1

mit dang vin ddng chia vat chft, va bao gio
¥ thire cling 1a ¥ thitc v@ viéc ta dang ¥ thire
va chinh cdi d6 mé&i 14 c4i 15n tai cta Descartea.

Vat chét theo nghia «thwdng ding» 13 chi
gi c6 khdi va birc xa khdong phdi !4 vat chit.
Vi viy ta s&¢ phan ra céi vat chit theo nghia
d6, ma la tam goi 1a khdi chdt, d& phan biét
v6i bire xa, Nhuw vay d&i véi ta ngudn gde cla
vat chft, cling 14 ngudn g6c clia v@l tru. Bai
nay la mdt bai v& phan loai, nhung cling 1A
mot bai v& ngudn gbc vil tru.

P2 han ché b&t mot su tranh cdi lién mién,
td cAu diu. dong dduw, tOi xin giGi thiéu céc
tai litu d4 tham khio (xem [1). [2]....[10])
Quyén [1], dé nh&t: mo6t ngudi di hoc vai
nim dai hoc véi but, gidy va kién nhln, cé
th¢ tu minh tinh toAn dwoc nhidn didu va
thu dwgc nhitng hifu biét cu thd v& rdt nhidu
hién twong clia vl tru. Quyén [2] tuy d& doc
hon, hip ddn hon nhwng it ding ky hiéu va
khong c6 phwong, trinh r4t d& nhé |18m bdm,
doi hdi doc di doc lai nhidu lAn. Quydn [3] 1A
mot gido trinh 16t cho cdc nim cubi cing cla
dai hoe, né rét diy dd, chat ché, cy theé, nhung
déi hdi qua nhidu thdi gian; né nhdm nhirng
ngudi 1y vat 1¥ vt tru lam chuyén mbn, néi
chung khéng phdi la doéc gid cha bai nay.
Quyén [4] 124 m6t quydn phd bién khoa hoc
& trinh d9 cao. T4 gid 12 mdt gido su dai hoe
ndi ti€ng, lai 14 mOt ngudi cdng sdn. Quyen [5]
12 quyén khé nhit, nhung c6 nd, va doc né,
thi an tAm hon ; theo 16i dung d& tra ciru (the
gid clia n6, S.Weinberg, vira dugc gidi Noben
v& vat Iy hoc cubi nim 1979). Quyén [6] ma &
Ha NoOi ta di c6 bing tiéng Nga la moOt quydn
t6t, chat ché, va tuwong d6i d& doc. Quyen [7]
do hai nha bac hoec Lién X0 viét, cho ta biét
& Lién X0 ngudi ta dit vin d2 phe thé nao.

TA QUANG BUU

Bai (8] 124 m0! bai khé6, nhung né rdt tho bgo
trong viée di viao cAc khu vue cm, v@ mit val
Iy hoe cling nhw triét hoc. Coc bai [9] cta mot
nha vat Iy hoe Viét Nam, ma t6i ddng I8 phdi
gip d& trao ddi v& bai nay. Tap [10] rdt kho,
cdn luél qua A% yén tam v@ viéc cé nhiéu
didu chua duvoc biét.

BAy gi& ta hiy vao d&. Bai nAy gdm (6) phin.

Phéin | néu Ién céc dit kién c6 ¥ nghia v& vl
tru hoc. Phiin Il néu lén chc md hinh ma céc did
kién dé giip ta loai din Pbin Il néu lén mo
hinh ma ta chdp nhian Phin IV néu I&n chi gi
ta cé co s& d2 tin la ding trong cdc th&i gian
ddu cia vi try (Ylem). Phin V néu 1én che dang
vin d6ng cla vat chft t khi ¢6 khdi chil, cé
cé nhitng vén dé hién nay con chwa rd. Phén
VI: céc dang vdn dong cia vat chil trén qué
ddt theo Oparin.

[. GAn d4y sv tién bd. vé k¥ thuat quan
sil, do dac, viéc t4p trung ngudi va thiét bi vao
nhitng phong thi nghiém vé tram quan sat tinh
vi,cung cip cho ta nhidu dit~kién v& thién
viin hoc hon t4t cd chc thé k¥ trixde ddy Sau
ddy xin néu 6 logi thuc nghlém céc ¥ nghia
d6i v&i ching ta.

1. Vat chdt (ding ra la kh6i chft) cum lqi
thanh nhitng galaxi (ta ding Galaxi (G hoa) che
galaxi cia chdng ta bao gdm qué d41, mit troi
va hé th8ng mit tr&i), mot galaxi chira do 10"
hay la 100 t¥ sao va 1dng s6 ¢6 vao khodng 10"
galaxi, c6 th2 xem galaxi nhw 1A vién gach d@
xdy dyng vl tru. Herschel va Kant goi ching
la ddo vil tru.

2.Quang phd ciia céc galaxi cho thfy mot
sy xé dich v& phia dd, goi 14t la dich dé.

3. CAc quaxa (quasar) dwgc phét hién trong
cdc nim diu cua thiap ky 60, ¢6 dich dd 16n
dén ndi, buée séng nhan lén hai Iin, bidu hién
viéc chtng céch ching ta khoéng 10 1§ nim
énh sing tr& 1én. Qua xa ciing 1a qua xua.
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Nhung bi mat cht y&u cla ching 1a cdi gi
cfing “qua sa». MOt quasar c6 thé bire xa
biing 10 000 galaxi trong khi nhiéu cach wéc
lwrong khdc nhau déu cho ta cing mét két qua

la cdc quasar chi nhé bling - 5 ciia

100 000
galaxi. Trong m@! khodng nhd nhw vay chiing
ldy d4u ra d§ nfing lwgng 42 bite xa nhiéu
nhr vay?

4. Nhitng hién iwong rt la, gin véi cac
hién twong cda qua xa. |4 cdec cum nhin cila
chc galaxi, Nghién ciru chimg c6 thé cho ta
nhiéu tai ligu quy gi4.

5 Nim 1965 hai nha thién vin vo tuyén la
Penzias va Wilson da phat hién ra mét bic
xading hwéng & 2.7K ; hién tugng ma Gamow d4&
dy doén (i 1947 (nhung Gamow da du doén
khé xa s6 2,7K). Nghién ciru hién twong ndy
cho ta nhidu tai liéu Gng hd thuyét « vu nd
lé6n » (big bang).

6. Cing v&i birc xa nhiét trén ta c6 mot bire
xa ddng huéng nita, nhung la bire xa X.

Gin day hon (1977) vé tinh 0AO-3 da phal
hién ra lugng deuterium trong khodng khong
gitta céc vi sao, phd hop véi thuyét big bang.
Nhung day méi chi la mét thomg béo, t6i chua
c6 tai lidu cu thé.

Co s& Iy thuyé ma chingta xem nhw mét soi
chi dd la hai Iy thuyét quen biél. M4t la dién
déng lyc hec lwgng Lir 1 thuyét hién nay da
dvoc kiém nghiém chinh xc nhét & trén gin
hét céc bwée séng. Hai la thuyét twong d6i
suy rong cilia Einstein, véi nguyén ly vi tru
hoc néi riing, khong c¢é wu tién gi cho mot vi
tri ndo, cho mft hwéng mdo, vA nguyén Iy
tuong dwong néi riing «trong mot phdng thi
nghi¢m nhé roi ty do trong mot trong trudng
cic quy ludt cta vat 1y 14 ddng nhit véi céc
hién twong quan sit duvgc trong mot khung
quan tinh. Newlon khi khdéng tén tai
trong trudng».

mat

Il. V6i 6 logi dir kién nay cdng véi che su

hitu biét céa ching ta v& vat Iy ta c6 thé
logi din nhidu moé hinh cta vii tru: 1) mb
hinh ngiy tho, cho rding vii try la vd han,
vinh viém, va oklit, véi céc vi sao it nhidu
la ndm yén véi 40 sing trung binh mdi don
vi the tich l& mét hiing 8. Dich 48 cilia céc
galaxi xa ciing dd dé loai trixt md hinh nay.

10—43 sec

(f day can chd ¥ rdng ti& 1744 nha thién vin
hoe Thuy 5i J.P.L. de Cheseaux, vA nim 1826
nha thién vin hoc Thuy Dién Olbers da vach
ra miu thudin logic cia mo6 hinh nay, truéc
hién twgng khong ai chéi cii dwgc riing, (r&i
t8i din sau khi mat tréi lin. Loai din cdc md
hinh ndy no, ci dén hai gid thuyét gin day
nhdt la gid thuyét trang thai dirng (steady state)
cia Hoyle, Narlikar, va thuyé v& photon mét
moi ta con mO hinh sau day, cé the goi la mo
hinh Gamow.

III. Trong mot md hinh ddng hwéng ta cé6
thé tdch mot thit nguyén ma ta goi la théi
gian t. Doc theo th& nguyén nay kich thwéc
cia vii tru la t¥ 1& véi t1/2 va nhiét dé cla
vt try la 1§ 1& véi 1—1/2, Ta s& dy dodn vé
tuong lai cha vii try hay la di nguege vé di
ving? Cac nha vat Iy khong mubn dy deén
vé tuong lai ma thich di vé di ving. Vi twong
lai d6i héi chung ta phéi xéc dinh mot hiing
s6 goi 1a hing s6 vii tru trong phwong trinh
Einstein. Trong di vimg hlng s6 4y c6 thé
Iy biing hdng s6 hip din G cilia déng luc hoc
Newlon, con v& tuwong lai thi ta chua c6 didu
kiém d& wéc lwgng hing s6 vii tru mot cach
chinh xéc. DPi ngugc théi gian ta sé gip
nhitng nhiét d¢ ngdy cang lén nhung véi céc
phong thi nghiém hién nay ta cé6 thé thuee
hién cac mhiét d¢ gin tram triéu do (10°K),
vl vGi cdc d4i thién viam hién nsy ta da cé
(b quam sit cac hién twong xdy ra trén cée
vi sao & cac nhigt do ciing khodng do6. Su hidu
biét clia chéng ta vé& céc hat di ting lém
mhiéu [10] va cho phép ta ngoai suy dén
10'K. & mhitng nhiét a4 va &p sufit cao hon
thi ta cho riimg céc hidu irng luwgng (& bhi
dédu tdc dong. Nguyén Iy Heisenberg néi rling
néu ta biét mft dai lwgng cang chinh xéc bao
nhiéu thi ta bié&t dai lwong b cAng it chinh
xéc by whiéu. Cho nén & t nhd .lgi moOt dai
lwgng khac s& rdi ra khdp khong gian. Thai
ky mdy, r&t ngin, c6 thd t = 10-% (c6 1ai.
litu cho 1a 10-™) 1a s2 goi 12 hdn mang
luong tir (chaos quantique). U dAy nhiét dé
s trén 10K va 4p sufit' s@ r&t cao. Te d6 ta
c6 thé timh ra thdi gian & ddy, nhiét d¢ che
phép hay khong cho phép mdt sé hién tweng
(tweng tac) dién ra theo sy hidu biét hig¢n nay
cua ta vd céc logi. Sau day la mét béng céc
nkiét do vd md hinh nado ciing phai trdi qua

trén 109K hdn mang lugng tir bire xa
2 X 10-° sec 1012K céc nuclon bién mét kh6ng chi
2 X 10-4 sec 6 X 101K chc muon bién mét 1 triéu
2 sec 1°K chce ciip electron, nidm diuv
positron bién mét
104 see 3000K nucleosynthesis ( Kh&i chil
cua He kh6ng ché
10'® gec hién nay )
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Gan t = 0 rft nhidu didu ta chwa biét, dic
biét l1a triét hoc duy t&m cé thé lgi dung sv
thiéu hidu biét ndy ma xen vdo, du Dirc chua
tr¢i chi cé dft dung vd trong 10-% sec!
Nhung khong thé cfim nhirtng nha vat 1y vén
{0 mo, dwa ra nhitng gid thuyél (duy vat) v@
khu vue nho bé nhy, ma nguéi ta goi 1a Yiem,
mé! 1w Hy Lap cé nghia |d chwa cé hinh théi.

Di vide Ylem hién may c6 hai gii thuyét,
mot la mb hinh céc hat so ciip, photen, lepton,
quark. O mbiét d6 dé cde lwe gin b6 che hat
so clip cé thE bd qua; hai 14 mé hinb cac hat
phirc, tirc |a 1a xem céc hat hadron nidy no la
phitc hop cia nhau. Ta chon mé hinh mio?
[9]. Phin I6m cAc phin hep thanh cla vii tru
da cAm bimg nhi¢t & nhitng nhiét do trém
10’2 d6 K. thanh thié ndi dung hién nay cia
vil tru dai by phian chi phy thudc entropi mdi
barion. Dé hidwn cAi gi d4 xAy ra trwéc khi
nhiét d6 lut xufng 1012K ta cin tim che duge
nhitng héa thach (fessil), tic la nhitng gi da
thoat khdi c&n biing nhiét,

Mgt trong nhi*ng héa thach d6 cé thd la
quark. Nhung cho dén nay chwa tim dkoc
quark trong thién nhién. Hoic quark khong
19n tai, hofic li'h si& nhigt cia vil tru so khai
khong nhr ta d& tinh toan. M6t héa thach
nlta c6 thé 1a graviton. Trong mo hinh hat
so cdp thi nén bic xa trong trudng hién nay
ld khodng 0,9°K. Trong mé hinh phirc thi
nhiét 46 gravitan thip hon 1°K rt nhidu. Vay
sw ¢6 mit hay khomg cé6 mit cda mo6t nén
birc xa Irgng trudng véi nhitt do 19K sé gidp
ta chon mé hinh clia vii tru so khai. Nhung
hién nay chua cé cach nao d® phat hién truc
tiép m@t nén birc xa trong trwdng véi nhiét
do 1°K. Ta hiy ghc v@n d& ndy lai [8)

Ta ra khdi Ylem véi hai gid thuyét, mot la
gid thuyét Gamow, cho rling tir lic d4du chi
cé kh6i chfit vd hién nay khdi chdt dé6 vin
mhu vay, tire 12 886 nuclon N' trit s6 phén nuc-

N’ =N

10°
1a gid thuyét OMNES cho riing lic diu chi c6
birc xa. bdy khOng phii la *FIATLUX?> ciia
kinh thénh vi birc xa cling 14 vat chdt va trong
birc xa ndy cé di loai hat va phéan hat, cd
nhitng hat va phén hal ma ta chua biét [10].
Truée tién ta bt ddu phac qua mé hinh Gamow,
vi né di dvoc thdo luan nhiéu nhét truée

1970. Lich sir ctia vii tru 14 m6t bdn kich vi
dai gdm 4 man.

Man I. Kéo dai do 10-* sec, goi la giai doan
hadron. O/ day tdn tai cac hat twong tac manh,
Ching lin lwgt bién m4t. Hat cubi cing cling
bién m4t 13 pion.

Man 1I. Kéo dai a6 15 phut, goi la giai doan
lepton. Hat cubi cing bién mil Ia positron.

lomn N |4 N bt bién, vaA N = . Hai

Madn [11. Kée dii khoing mot triéu ndm, goi
1a giai doan phél xa. U didy cédc photon ngu
tri. 500000 n&m diu céc photon hodnh hanh
tuyét d6i. 500 000 niim sau thi céc hat nhén hgp
véi cdc lectron dé lam thanh nhitng nguyén
tir. T day khdi chdl khéng ché.

Mdn IV. Tic la giai dean hiém nay. Nhiét
d¢ clia vl try dd tr 3000°K ha din. Che
nguyén 18, chc galaxi, cdc vi sao hinh thanh
lién ti€p. M6 hinh Gamew rit dep nhung né
con d2 ta bt riét & hai didm: mot 1 thong
s6 N ciia né; hai 14 né khong clit nghia dugc
su hinh thanh ciia cdec galaxi [0]. D3 c#t nghia
su hinh thanh va phan b6 céc galaxi né phéi
gid thiét sy xufit hién va tdn tai cia nhirng
bt dn nay ne (holc sin c6 tir trong Yiem.
hoiic xudt hi¢n sau) va déi hdi ta phii di vio
nh@ng vin d& toAn hoc rét khé, nhw 1a cée
thing gidng (9] ho#ic céc tuabulenx.

IV. Vi nhirng réc r6i 46 nén t¥ 1970, OMNES
m6t nha vat 1§ céc hat, tuy di 42 tudi, méi
chuyén sang vii tru hoc, dd virt b rang buéc
cubi cing va xufit phat tr mét vl tru ngay 1
didu chi c6 bitc xa & nhié¢t do va &p sudt rit
cao. T* mdt hat 4nh séng mhuw viy vi tru
dién bién blng hai co ché. Mot la co ché
chuyén pha; theo dé, trong 10-5 sec diiu ta cb
sur tach biét céc nuclon va phén nuclon. Rdi
dén giai doan két dinh (coalescence) ;: & day chc
lgyc cing bé mit cdt nghia sy hinh thanh cua
t¥ng mién nuclon hodc mid#n phin nuclén din
nd din, dém khedng 1000000 nim thi hinh
dang ctia vl tru 43 gin nhuv ngdy nay, khéc
chling 14 & @6 giin ndé. M6 hinh ndy ta lam
chfp nhin, vi n6 1A ddng huéng, thuin nhit
va dom gidn nhdt, déi hoi it gid thuyét nhil
ngoai cac quy ludt vat Iy ma ta da biét. RAt
gin day cédc hién twong chuy®n pha duwge
nghién ctru (ly thuyét tai bi€n). va giai doan
két dinh trong dé cdc photon. 'do huy diét
phét ra s¢ nhdi ném céc mi¥n nuclon va phin
nuclon lAm che sau 1000000 nfim & nhiét 40
3000° cac mién d6 bao gdm mhitng khdi biing
khéi clia mot galaxi va nhd twong; trong @6, .
ta c6 chc galaxi da 16n khoéing 10000 nim &nh
sang. -

Nhu vidy la m6 hinh OMNES cét nghia duoc
ngudn gbe cilia vii try va ngudn gbc cua khéi
chéit, sy hihh thanh cédc galaxi nhung né gid
thiét trong vii tru cé phén kh6i chdt. Lam
sao d& ching minh didu ndy? Blng cée
phwrong tién hién c6 khong thd phan biét mot
sao v&i mOt phin sao, moOt galaxi véi mot
phan galaxi. Nim 1973 OMNES c¢6 d& nghi mot
thi nghi¢m ma céc nha vat Iy hoc hi¢n nay
c6 thé thyc hi¢n dwoc. Thi Ephiem nay doi
hoéi ta phii diit mot may dém gy trude mol tia
phén protébn nhw & méay gia tde ciia CERN va
ghi phd ciia né rdi dem méay dém A6 ra ngoai
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khi quy®n, hwéng né v& cym nhén clia Galaxi
va ghi phd clia cum nhan d6. Cling lAm nhw
vAy d6i voi che galaxi gin, va xa din. So sinh
chc phd do ta cé thE rit ra cdc két luln cin
thiét.

M6t dida rfit rd 12 theo thuvét vil tru din
né, va theo chc phwong trinh Einstein thi
khdng ‘gian khong th® tAch r&i thoi gian:
nhin 1&n biu irdi thi ta thiy cd lich sir cla
vil tru, vA vi xa vad xwa |4 ddng nghia nén vii
tru hoe (cosmology) ciing 1A lich s vA ngudn
g6e clia vl tru (cosmogony). D3ng thdi ngudn
gbc ciia vil tru cling khé mi tdch khdi vén
d2 ngudn gbc clia vit chir.

Nhin v qui khit ta phdi chdp nhan vund
16n. vA nhin v2 twoag lai thi chc nhid chuyén
m6n @2 an di chdng ta ring v tru vin na
a4 nhw thf nAy 4&n hiang chu: ty nim nia.
Tuv nhidn ta tu dit cAan hodi: vél thuvél

OMNES, ¢6 mot s8 vin A2 nhw sg hinh thanh -

clia che galaxi. lich st clia chc sae, hién
twgng qua xa cAn dwoe cit nghia cy thd hon.

Ta s& lin gt va rft vin tit trd 160 céc
chn hdi A6 trong khudm khd cda thuyél
OMNES ma ta tém &t trong 8 di2m sau day:

1. Vii tru hién nay dang dan nd&

2. Sy din n& ciia vil tru 1A phd hop véi
thuyé rong. Thavét rong bao gdm hat thuyét
da duoc kidm nghié¢m rf' chinh xde 1A thuyét
hep va thuyét New'on v® trong trudng.

3. Vil tru 1a ding huéng

Sy bién thién ~0ia bite xa viba theo huéng
ma ta do né |A nhdé hon 0,1 phldn trim trén
mudl phdt cang.

4. Céac mA hinh toAn hoc ectia vfi tru @ng
véi mot ndi dung diing heéng d2u cé mot su
bit ddu trong thdi gian. Néi cach khéc, d2u
cd mott =0,

5. Vil tru |lA vb tdn trong khdng gian

Mat 40 kh6i chdt do duwoc la
3% 10-31g/cm2 (Oorl, 1958). Néu khdong gian 1A
oklit hay 14 hinh cAu thi mat 49 phdi 16n hon
nhi2un 2x10 2%g/em3

6. Su c6 mit sia mdt bre xa nhiét & 3°K
chitng t6 ring vt tru dd & cdn bing nhiét
truée ddy va khi 46 cac cu ly gita cae galaxi
la 1000 1an nhd hon hién nay.

7. Pai bd phan galaxi ciia ta 1d bing khéi
chft (khéng phii phidn khY6i ch4t)

8. M0 hinh dan gidn nhit eda vil tru (& dAy
khong gian 14 ding huéng chira nhitng lrong
khdi ch4! va phin kh&i chfl biing nhau) cho
phép ta gidi thich ngudn gdc cla khdi chdlt
vh viée 13 chite né thinh ra mhirng galaxi.

V. Mot s6 van dé ey th2 cta va try hee.

Phii néi ngav riing viin d@ duoge biét r0
nhdt 1A vn d8 dién bién ciia cée vi sao. Con
ba vin 48 16n ma ta hiét rdt it lai 14 nhitng

vAn 4% kh& s&t swdn, 46 |4 véin d& su hink
thanh citia hé thdi dwong vd vém d& nguda
g6c ciia cde tia vil tru Sam 44y xin ditm qua
chc vin 43 d6.

a) Cée galaxi. Thuy&t OMNES 45 phéc ra
mét so 3 hop |¥ v& sy hinh thinh elia chc
galaxi. VAn 42 ¢dn lai 12 nhitng suw b&t Bn
(instability) @6 14 gi. thing gikng hay
tuabulenx ? Ching xiy ra lie nde. treng Ylem.
ngay sau Ylem, hay sau 500 000 niim ? Theo su
hi*un bift cfia 16i thi hidn nay gid thuyét
tuabulenx ¢6 nhidu trida vong nhit. P md
tA mo! vin d8ng tuabulen chi cdn hai thomg
s6, mot 12 44 16n cda vodm B¢ 16n nhit, hai
lA vAn t8c 1&6n nhit cda toabnlenx. Theo nhd
thién vin Litn XO Ozecnoi thi chi cAn ring
cdc xofin 6c 16n nhfi! bao ¢dm mot kh6i
tuong ¥ng vé#i khdi ciia mA! galaxi, va ehi
cAn vAn t6c 14 1/10 clia vAn t6c chia 4nh sing.
Tinhtodn trén co s& 16 ngwdi ta A% tim ra duwoe
hai loai galaxi 13 loai biu duc vd loai chong
chéng. N6 a4t ra cAn hdi: vay céc tuabilenx
A6 v ngudn glc & ddu? MHt nhém cOng the
& Trudng dail hoe Maryland cho riing cAc vin
d6ng k& dinh trong mot vl tru c6 cd khdi
chfit 1dn phdn kh&i chidt ciing gy ra nhireg
van dOng tuabu'en gifng nhw vira néi.

Vin d2 ndv dang duge tranh luin sbi ndi.

b) CAc quaxa. Ngudn niing hrong khdng 13
clia che quaxa chdec khéng phdi 12 do che
phiin &ng hat nhAn (nd hay dde k&) phat ra
vi chling qn4 vfu. Chi ¢6 thd 12 do su hiy
diét cfia kh6i ch4t gip phin khGi chft. Néu
trong mdl galaxi bing kh&i chft ¢6 mbdt bs
phan biing phin kh&i chdt (hay nguoc lai) thi
ta c6 sw hiy didt khdi — phdn kh8i. Gii
thuyZl nay rit hip din vi hitn nay ta cé
nhirng galaxi d4c biét goi 1A galaxl Seyfert ma
ta c6 th® xem 1A nhitng galaxi ¢4 m§t quaxa
nhd bén trong. Nhi*u galaxi, trong d6 cé
Galaxi ciia ta chia irong cum nhdn ciia né
modt midn diy sao. MOt didu la A trong che
galaxi tAm thwedng ta ghi nhin nhitng hién
tugng nd I&n trong cum nhdn cfia ching, bin
ra nhitng ddm mAy bay véi t6c dd irénm
2000km/sec. Ddng thédi ngudi ta ciing quan st
trong cAc cum nhAn d6 nhitng bitc xa hdng
ngoai v&i quang phd gifng nhu cla che qua
xa. Do @6 ta 42 nghi thi nghiém di néi trén
day.

¢) Dién bién cita m@! vi sao

DAy 12 mdt véin 423 ta bift rd nhi!, va ngudi
ta 44 t6m 14t trong mdt so 43 goi 1a so 4D
H.R. M6t vi sao sinh ra nhu th€ nio ? Bit diu
xufit hién maAt sy bit 3n trong trong trudng
nhw ta d3 gip trong qnd trinh hinh thanh
mot galaxi; hoiic trong khdi 16n cde khi, néi
chung 12 H |am thanh céc galaxi, holic trong
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cac dam may va bui gilta cac vi sao (dai bo
phén 1a H). Mot khi su bit On &v xudt hién
thi n6 c6 xu thé co lai. hit vao né nhirng vat
xung quanh. Lic diu cac khdi d6 con
nhé, lanh, va 18i. n6 ndéng din dén khi
ban kinh c¢ia n6é bing bén kinh cla
qiiy dao cta Pluton Diém Vueong) thi
nhiét d6 dd kha 16n va val chidt dd & dudi
dang plssma. Ap sudt ling lén va chéng lai
sy co lai do trong trudng. Khi su ion hoa
hoan thanh thi khong con gi ?hﬁng lai trong
trudng nita vA xiy ra mdl su syp dd. Ban
kinh céa lai chi bang ban kinh cia Mercure;

tr dé sao bl diu néng lén, va ap sudl lai

ldng. Nhiét 4 ~Ga sao la 41000°, cén thdp hon
nhié! do bé mit cia mi! irgi, nhung do dién
tich }én héng 100 lin dién tich clia mat trdi
nén sao sang hon mit tréi hing tram idn.

Sao tré nay tiép tuc co lai, nhiét do va ap
sufit & tam (Ang cho dén khi di néng dé xdy ra
céc phan (ng nhiét hach : sao di trudng thanh

Sao da trudng thanh sé do1 H d& ty duy tri.
Cang néing thi né cang sang. cang d&1 nhiéu H
va chi sdng do vai trim lriéu nim. Cing nhe
thi n6 séng cang lau, hing chuc ¥y niam. Cac
sao ldy viéc d6t H lam ngudn niing luong
chinh thudc vao cai ma ngudi ta goi la day
chinh (Principal sequence) Sao 14 sy cdn bing
gitta hai loai lwvc, mot la lye hat cha trong
truéng lam cho né co vao tam; hai 1a ap suft
lam cho n6 bung ra. Trong irudng thi hdt céc
J&6p chia sao ‘vao, con cic pholon thi tim cach
len ra khoi dién tich ciia sao sau khi va cham
hang chuc triéu ldn véi cdce nguyén (1ir clia sao.
Trung tam cua sac thi nhién He. con bén
ngoai thi nhiéu H Tam cda sao co lai, néng
iém, mat cua sao phat quang cang manh va vd
ctia sao phinh ra, lanh dam; cudi cung la giai
doan khdng 16 dé.

Mol 16p dang d6t H bén duéi cla vo, He roi
xubng t&m (bé4n kinh cda 1am bing 5 lin béan
kinh cia qué d4t) nhiét dd cha tam ting lém
dén 80 triéu do thi cdc nhdn He diuc két lai
thanh C va O. TAm néng lén dén lbc nd ra, xdo
tron cac ép bén trén no. T hic d6 sao dét He
tring t&m méi va bén ngoai vin dot H. Pay
la cd m¢t thoi ky bdl dn gdy ra sao nhip nhay
va tung t6e blin vat chdt ra ngoai.

BAy gid dén giai doan sao chét. D3i véi céc
sao nhe thi viéc chét 1A mot sy suy thoai kéo
dai, Néu khoéi sao<0,6 khdi mit tr&i thi né
khong dii n6ng d& céc nhan He cé thé dic két
lai. Khi né da d&6: hét H thi sao nhd dan che
dén khi luit cim cda Pauli khong cho phép
mil do eléciron tiing lén. Sao tré thanh mot
liin trdng. Dién tich n6 nhd dén ndi né c6 thé
duoc trong thiy hiang tV nam.

Néu khéi sao 20,6 kh6i ciia mat tréi thi né
trdi qua mot diy chu trinh, IGc diu 46t He &
100 dén 250 triéu doé thanh C va O rdi d6t C
va O & 250 triéu—1 ty d¢ thinh Ca. rdi dol
ching & 4 ty Ao thinh Fe vA nhitng nhan ho
Fe. Dén ldc nay sao khong sin ra ning lwong
nita, n6 co lai va sup dd. Bén trong thi Am
chi chita notron do proton di glip cac e'ectron
d2 thanh netron va phat ra noirino. Ap sufit
notrino va pholon lén dén ndi sao nd ra
(supernova). Nhitng nguyén (ir niing dd di vde
cac dam bui va khi. idm nguyén li¢u cho nhitng
sao khée, con lai md! sao nolren.

Sao nolron quay nhanh va ta e6 mél su
phét xa tudn hoidn, sao dd thinh mét pulsar.

Khi khdi sao khodng 2.3 kh6i mat trdi thi
tAm do6 co lai rdt nhd, véi mat 4o rt cao Cod
md!l ban kinh goi 1a ban kinh 1éi han, V&i mobt
kh&i bling kh6i cia mat tr&i thi ban kinh 1&i
han 14 3 km. Khi d6 lgc hdip din manh dén
ndi bdt ky cdi gi, k& cA pholon. ma ta phéng
véo sao ciing khong the thoat ra lai duge. Sao
xirng dang véi tén ngudi ta cho né 1a mol 16
den [1] va [5].

L6 den vdin 4&nh hudng bdi trong trudng vai
chc val xumg quanh.

VI Trén day la so luge vé cdi gi c6 the dién
ra bén ngoai clia qua dd1. Cac dang van ddng
d6 cta vat chidt chi méi la d6i twong clia mot
khoa hge, 1a vat !¥ hoc, hrong tir hay la vat
Iy tuong d6i tinh. Trén qui ddl ta c6 thé sé
theo thuyét tién hoa ciia Oparin ma xép céc
dang vin ddng ctia val chdt con lai.

Cach day 4.5 |¥ nim qud d4t hinh thanh,
gin cing métl e voi mlt tréi va thai duong
hé.

Qud dil cidn 1ty niu!‘ dé céc nguyén 16
(element) dugc hinh 1hénh'd§_n¢ ,

T céch day 3,6 (¥ ndim tién hoa hoéa hoe
(hay tién sinh) bét diu véi viéc xuﬁt hién mot
s6 1do va vi khuidn.

Céch day 600 triéu nidm tién héa sinh vi I~‘
ki¢u Darwin biit ddu véi céc héa thach kha rd..

Cach day 3 — 4 tnéu nim con vwon ngudi
tién hoa. Cae dang van ddng clia vat chdl, déi
tugng cua cac nganh vat Iy, héa hee, dia hoe,
sinh hoe, xi hdi hoc, ha 1dng va thwong ting
lin luot hinh thanh. Cach phan loai ciia Engels
duge trinh bay trong gita thé ky 19.

Theo cac tai liéu cts ¢d sinh hoc, gidi phlu
hoc thi nio cia céc sinh vit ngdy cang phire
tap va ndo cia ngudi ciing tién héa, co khéi
ngdy cang l6én, thé tich ngiy cang l6n va cée
nép nhin ngay cang phirc tap. Dang val doéng

(Xem tiEp trang 28)
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l4 khau rdt co ban cua khoa hoc néng nghié¢p.
Mat khac céc nghién ciu nay doi hoi ca: thidt
bi hién dai va céc hoéa chdl cdn thiét, ma nganh
cong nghiép hién nay chwa cung «dp di. Trung
wong Dang va Chinh phié Lién X6 da ra quyét
dinh v& viéc tién hanh nghién ctu vén dé
ndy va giao cho Vién han lam khoa hoc Lién
X6 18 chite xay dwng nhirng nha may ché tao
chc thiét bi cin thiét va sdn xuit céc mat
hang héa chét phuc vu cho cong tac nghién
ctlru.

Bio quén va ché bi#n ndng sdn: Hién nay
Lién X6 dang nghién ciru va& mé rong viée sir
dung cc méy gia 10 dd - biét dé pha hiy cée
déc 16 cta thude trir dich hai con <6t lai irong
hat ngdi ¢6c. Hodn thiém quy rinh sdy. chon
ché d¢ sdy 16i wu cho ting loai nong sdn dé&
han ché 14c hai cia nhiét dén sy niy mim va
dén lwgng protit trong hat. Vién nghién ciru
sinh héa mang tén A.N. Bakho thude Vién han
Jam khoa hoc Lién X0 dd tim ra dwge phuong
phap thong gié ding trong bio quian khoai tay
va hea qua. Vién héa diu di nghién ciu ché

- tao duwgce chc mang thim polime ding dé kiém
tra cac hop chét khi & kho bido quin. Mot
loat cac vién nghién cdu cia nwée cdng hoa
Ukraina cing véi Vién nghién céu cong nghiép
dudng cia Bo cOng nghiép thue phdm da nghién

ciru thanh cong phwong phap méi bio quén
duwdng ct cai do.

Ca khi hda od ty dong hda : MEc du Lién X6
hién nay sin xudl mot sé lwgng miy kéo va
may ndng nghiép nhiéu vio loai nhd' th& giGi
nhung vin chua di d@ co giGi héa toan bd céc
qualrinh ndng nghiép. Nginh ché 1ao mdy nOng
nghi¢p phdi ting niing lyc sdu xufi. dOng thoi
nang cao chdl lwgng sdn phiim: nling cao dd
bén. d¢ chdong mon. sir dung vat licu mé&i 6
chdt lugng cao, gidm do tiéu hao diu, dé sta
chira, diéu khién 1thuin tién.

Piy nhanh vdn dé co khi héa va tu dong
héa cac qué trinh van chuyén, bio quin va
gia cong céc sdn phim nong nghiép. :

Kinh t&8 néng nghiép:cin tién hanh nghién citu
nhitng vdn dé nhdm diy manh sin xufit nong
nghiép, ndng cao hiéu qui lav dOng. gidm gia
thanh sin phim, hoan thién cdc mbi quan hé
gitra cdc nganh trong céc lién hop ndéng —ong
nghiép. Nghién cru cée vin dé vé 1d chi- lao
dong. tién lwong cia cong nhin nong nghiép.
cach tinh gid cd cac may nong nghiép va phu
ting.

LE QUANG
(uge dich)

Cac dang van dong cta vat chit

(Tip theo lrang 24)

cao nhiit cia val chdt la te duy, hay la y
thae cia vige ta danyg v thue.

CAu hoi 4t rad dav 1A ngodi qud dil ra, sy
séng, hay l& tién hos kidu Oparin con c6 (hé
dién ra & dau ? Ti‘n hoéa d6 la ngdu nhién
hay la 16t yéu ? Hi¢n nay chi c6 the trd 10i
xéc suflt c6 su sbng & mdl noi nao doé trong
vil tru la rfit rdl bé
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