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Tom tit:

Trong khuén khd bai bio nay, cac tac gia tién hanh nghién ciru diic trung hoat dong dong dét kich thich tai mot s6 hd thiy
dién & Viét Nam. Ket qua cho thay:

- Tai khu vuye thity dién Hoa Binh, Song Tranh 2 va Son La di xuét hién dong dit kich thich c6 M > 4,0. Cac cong
trinh thiy dién nay deu c6 do sau lon nhat cia day ho trén 100 m va cau tric dia chat 1a da gneis, granit hay da voi.
- Pong dit kich thich ho thiy dién Hoa Binh, Song Tranh 2 va Son La la loai phan ng nhanh. Su thing giang d¢
cao muc nwée hd c6 lién quan téi tan suit xuit hién dong dat.

- C6 thé sir dung t§ s6 Vp/Vs nhu mdt dai lwong chii yéu trong khoanh viing dw bso ngudn phat sinh dong dat kich
thich. Nguon phat sinh dong dat tw nhién lién théng véi ho va c¢6 Vp/Vs = 1,63-1,69 1a noi c6 nguy co phat sinh dong
dit cao nhit.

- HO thity dlen Hoa Binh khong con c6 kha ning xuit hién dong dat kich thich. Pong dat kich thich thiiy di¢n Song
Tranh 2 tuy vén con hoat dong song sé cé cap do manh nhé hon 4,7. Pong dit kich thich hé Son La con tlep dién
trong thoi gian t6i va véi cap do manh cé thé 16n hon 4,3, dat tdi da 1a 5,0.

Tir khéa: Déng dit kich thich, ho thiiy dién, Viét Nam.
Chi sé phin logi: 1.5
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Abstract:

In this paper, the authors present the expression of triggered
earthquakes at some hydropower plant reservoirs in
Vietnam. The research results indicated that:

- The triggered earthquakes with M > 4.0 have occurred
at the Hoa Binh, Song Tranh 2 and Son La hydropower
plant reservoirs. These reservoirs all have more than
100 m depth and locate on gneiss, granite or limestone
rock backgrounds.

- Triggered earthquakes at the Hoa Binh, Song Tranh 2
and Son La hydropower plant reservoirs are the rapid
ones. The earthquake frequency has close ties with the
water level change.

- Vp/Vs ratio can be used as the main factor determining
the triggered earthquake source. The natural earthquake
sources linking with the reservoir and having the Vp/
Vs ratio of 1.63-1.69 have the highest risk of triggered
earthquake occurrence.

- There is no risk of triggered earthquake occurrence at
Hoa Binh hydropower plant’s reservoirany. Triggered
earthquakes in the Song Tranh 2 reservoir continue
occurring with the magnitude of smaller than 4.7. In
the Son La reservoir, triggered earthquakes continue
occurring in the coming time with the magnitude of
more than 4.3 and may reach a maximum of 5.0.

Keywords: Hydropower plant reservoir,

earthquake, Vietnam.

Classification number: 1.5
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Dong dat kich thich khong xay ra & moi ving ho. No chi
xay ra 0 nhitng ving ho c6 didu kién dia chat, kién tao thuan loi:
La ving hoat dong, tmg suét kién tao trong da da dat dén gisi
han, ton tai cac dut gay di 16n lién quan voi ho vé mét thuy vin.
Trong diéu kién tmg suat da dat t6i han thi img suét gia ting gy
nén boi cot nude trong hd tuy rét nhé nhung cb thé dong vai trd
co chu thic day. Con nudc tham sau theo khe nut va dit gy
lam thay ddi 4p suét 16 rong, giam ma sat mat truot, thac day
qué trinh xay ra dong dat [1-3].

Dong dét kich thich ciing di xuat hién tai mot sb hd thiy
dién ¢ Viét Nam, trong do6 dang luu y nhat la: Hoa Binh, Song
Tranh 2 va Son La:

- Ngay 23/5/1989 mét tran dong dat c6 do 1on M = 4,9 da
xay ra tai khu vuc Hoa Binh. Pong dat nay dugc Nguyén Dinh
Xuyén va dong nghiép cho 1a dong dat kich thich. N¢ xay ra
sau khi hd thuy dién Hoa Binh dugc tich nuée dén cao trinh
t6i da [4].

- Sau khi hd thay dién Séng Tranh 2 tich nudc khong lau
thi bat ddu xuat hién dong dét. Tir d6 dén nay di quan sat duoc
trén 2.500 dong dat co6 M > 0,7, 16n nhat 1a M = 4,7 xay ra vao
ngay 15/11/2012 [5-7].

- Bao cao tong két dé tai cdp nha nudc mi sb
DTPL.2009T/09 khing dinh rang dong dit xuat hién tai ving
hd Son La sau khi tich nuéc 1a dong dét kich thich [8, 9].

Trong khuon kho bai bao nay, cac tac gia tién hanh nghién
clru dic diém dong dét tai cac hd Hoa Binh, Song Tranh 2 va
Son La, noi da xay ra cac dong dét kich thich c6 cép dd manh
16n hon 4,0.

Dong dat kich thich co cap do manh M > 4,0 da xay ra tai ho
thily dién Song Da, Séng Tranh 2 va Son La

Déng dit kich thich ho thiiy dién Hoa Binh da lién tiép
xdy ra trong thoi ky 1989-1991

Thang 5/1988 ho thuy dién Hoa Binh bét dau tich nudc. Myc
nude e dau ting tir tir, sau d6 ting nhanh vao dau mua mua,
thang 7 va thang 8. Thang 12/1988, khi myc nudc long ho dat
dén do cao trén 80 m, quan sat thdy mot s6 trin dong dat yéu (M
<2,0) xuat hién & khu vuc gan dép. Tir thang 1/1989 dén thang
4/1989, nhiéu trén dong dat c6 M = 2,4-2,8 ghi nhan dugc ¢ khu
vuc quanh dép. Dac biét, chi trong ngay 14/4/1989 co6 dén 7 tran
dong dat xuét hién, trong d6 c6 2 trin dong dit co M=3,8 va 3,7
voi d6 sau chan tiéu 5 km. Sau mot khoang thoi gian yén lang,
dén ngay 23/5/1989 mot tran dong dét co cap do manh (M =4,9)
da xay ra, gdy chan dong khu vyc Hoa Binh dén cép 7 (thang
MSK-64). Sau d6 lién tuc xuat hién cic dong dat yéu hon. Dén
ngay 27/5/1989 lai xuét hién mot dong dit c6 M = 4,0 gy chén
dong cap 5 dén cap 6 tai khu vuc thi xa Hoa Binh. Céc chan dong
con xay ra trong mot thoi gian dai nhung rét nho, chi cam nhan
duoc bang may [4] (hinh 1).
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Dong dat M = 4,9 ngay 23/5/1989 tai Hoa Binh c6 cac dic
diém ciia dong dat kich thich hd chira. Dong dét xay ra sau khi
ho chira tich nude duge mot khoang thoi gian khong lau (8 thang
sau khi tich mroc) d6 sau chan tiéu khong 16n (khoang 5 km)
trude khi chan dong ch1nh Xay ra co xuét hién tién chan va cap
do manh ctia du chan xdp xi chin dong chinh. Sy suy giam
hoat dong dia chén tir tir va thuong c6 biéu hién cao vao nhiing
thoi ky sau khi myuc nudc hd tang 1én nhanh mot cach dot ngot.
Mmax = 4,9 cling 1a c?ip d6 manh 16n nhit cua dong dat kich
thich hd Hoa Binh d3 xay ra.

Pong dét kich thich hd Hoa Binh c¢6 ham phan b
Gutenber-Richter nhu sau [9]:

N(M)
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Hinh 1. Phan b chan tam dong dat kich thich hé thiy di¢n Hoa
Binh va Son La. 1/ Bap thuy dién; 2/ Vung hé; 3,4,5,6,7,8,9,
10 - Chan tam dong dat va cap do manh tuong ting ( =1,0-1,4;
M=1,5-19;, M =2,0-2,4, M =2,5-29, M=3,0-3,4 M =3,5-
3,9; M =4,0-4,4; M = 4,5-4,9); 11/ Phan doan ngudn c6 nguy co
phat sinh dong dat kich thich.

Dong dat kich thich da xdy ra tai ho thiiy dién Song Tranh 2

Sau khi hd Séng Tranh 2 dugc tich nuée dén cao trinh
160 m vao thang 10/2010 va nha may di vao hoat dong thi
bat ddu xudt hién dong dat. Tir dau ndm 2011 ngudi dan
huyén Béc Tra My bt dau nghe thay nhimng tiéng nd trong
long dat. Hién tugng nay gia ting trong thang 11/2011. Cap
dd manh tbi da cua dong dat quan sat dugc trong dot dau
tién sau khi tich nudc 1 3,4. Tir cudi thang 8/2012 lai xuat
hién mdt dot dong dat, song dang chu y nhat 1a dong dat M
= 4,6 xay ra vao ngay 22/10/2012 va dong dit M = 4,7 xay
ra vao ngay 15/11/2012.
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Biéu hién hoat dong dong dat ho thuy dién Song Tranh
2 kha phurc tap (hinh 2), Pong dat xuét hién lién tuc ngay
tir sau khi tich nuéc cho dén nay ma chwa c6 dau hiéu giam
dan cudng do xudt hién (2.637 dong dat di xay ra tir thang
11/2011 dén thang 12/2015 v6i M > 0,5 va do sau chan tidu
khong vuot qué 10 km). C6 10 tram dia chén dugc thiét lap
tir nam 2012 chi phuc vu riéng cho nghién ctru dong dat
S6ng Tranh 2. Cac tram nay c6 thé phai tiép tuc hoat dong
cho dén khi khong con xuét hién dong dat kich thich.

Theo Cao Pinh Triéu [5] thi chu ky 1ap lai ciia dong dat
M = 4,7 tai Song Tranh 2 1a 17 thang. T thang 11/2012 dén
thang 5/2016 1a da 42 thang ma khong c6 dong dat M = 4,7
xay ra tai day. Do do, dong dat M = 4,7 dugce coi la gia tri
d6 16n cuc dai cua dong dat kich thich ho thuy dién Song
Tranh 2.
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Hinh 2. Ngudn phét sinh dong dat khu vuc thiy dién Séng Tranh 2.
Dong dét kich thich hd Séng Tranh 2 ¢6 dang phan b
ham Gutenberg-Richter nhu sau [5]:

Log =3,838-0,8317M 2)

NM)
T
Déng dit kich thich hé thiiy di¢n Son La

Nghién ciru dong dat kich thich hd thuy dién Son La
duogc tién hanh thong qua dé tai doc 1ap cap nha nudc ma
s0 BDTDL.2009T/09 giai doan 2009-2011 [8]. M6t hé thong
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Anh 1. Pa véi hé ting Ddng Giao phat trién phd bién tai khu
vuc long hd thdy dién Hoa Binh va Son La.

tram quan tric dong dat tam thoi (gom 6 tram) dugc lap dat
vao dau nam 2009, hoat dong dén hét ndm 2011 nham giam
sat hoat dong dong dat hd chira trong giai doan dau tich
nudce. Trong thoi gian ndy da quan sat duoc khoang 400 tran
dong dat c6 M = 1,0-3,0 va v6i do sau chin tiéu nho hon 10
km. Cac dong dit nay chu yéu tap trung tai khu vuc ngap
nuéce cua dit gly Muong La - Bic Yén va dut giy Song Da.
RAt dang tiéc 1a dé tai PTDL.2009T/09 két thuc vao cudi
thang 12/2011 va 6 tram dia chan tam thoi cling dugc do
ngay sau do (thang 4/2012) nén quan trac dong dat chi tiét
bi gian doan tir d6 dén nay. Tuy vdy, trong pham vi hd thay
dién Son La con ton tai 3 tram dia chin cép quéc gia nén
cac dong dat co M = 1,0 xay ra trong 1ong ho ciing c¢6 thé
ghi nhan dugc. Pong dat 16n nhét tai 1ong hd thuy dién Son
Laco cép d6 manh 4,3 duoc ghi nhan vao ngay 19/7/2014.

Ham phan b Gutenberg-Richter dong dat kich thich
ving hé thuy dién Son La nhu sau [9]:

1. Cum dong dat kich thich tir ha du Hudi Quang dén ha
du Son La:
N(M)

IOgT =3,6603-1,2008M (3)
2. Cum dong dét tir cau P4 Udn dén dap Son La:
logLM) =29917-1,0716 M 4)

Dic diém cau tric dia chat tai cac khu vuc xay ra dong dat
kich thich

Diic diém dia chit viing hé thiiy dién Hoa Binh va Son
La

Pong dét kich thich hd thiy dién Hoa Binh va Son La
chu yéu tap trung tai cac déi dut gy sau lién thong voi
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Anh 2. Da gneis hé tang Kham Diic - Nii Vi phat trién phd
bién tai khu vuc long hd thiy dién Séng Tranh 2

hd. Pa voi hé tang Pong Giao (T,a dg) bi ca nat, dap vo
manbh, tich nuéc do hién tugng tham thau gay nén boi ap luc
clia cOt nudce di lam thay ddi trang thai ing suat theo chidu
huéng kich thich dong dit xudt hién sém hon (anh 1). Phan
dudi mit cit da voi hé taing Pong Giao chil yéu c6 ciu tric
dang dai, hat min, chat xit, dang men st hodc duong kinh,
vét v vo trai, thudong sang mau (tréng, vang nhat, héng,
xam phdt lam va xam sang). C6 ca da voi bitum den va da
voi silic séng mau. Phan giita mit cit cia hé ting chii yéu la
da voi dang khéi [9].

Dic diém dia chit ving ho thiiy dién Séng Tranh 2

Vung long hd va dudi nén dap thuy dién Séng Tranh
2 phan bd nhiéu loai da bién chit bao gdm cic gneis,
metagabro, metadiorit, metagranodiorit, metaplagiogranit
ctia phirc hé xao tron kién tao Kham Durc - Nui Vi (anh 2).
Chiing bi bién chét nhiét o cao dan dén néng chay tao ra
granit migmatit phirc hé¢ Chu Lai vao Ordovic (khoang 450
triéu nam). P4 gneis hat nho va déu, phan phién (foliation)
dang dai dac trung, bi nit né, dap vo manh do chiu tic dong
cua cac pha hoat dong kién tao vé sau. C6 mot khdi granit
phirc hé Chu Lai kha rong ndm trong 1ong hd. Phia thugng
lwu 1ong hd cling quan sat thiy phan bd cua da hoa theo
dang dai.

Madi lién quan giiia thang giang muc nudc ho va hoat dong
dong dat kich thich

Mbi lién quan chdt ché giita bién dpng dp cao muc
nwdc ho thity dién Song Tranh 2 va tan sudt xudt hign
dong dit kich thich hé chira

Vé quan hé gitra bién dong d6 cao muc nudc hd thiy
dién v6i tan sudt hoat dong dong dat kich thich dugc dé cap
chi tiét trong [5] va cho thdy (hinh 3):
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Hinh 3. Quan hé gitia do cao muc nudc hd (truc thing ding, don
vi tinh theo m) va biéu hién hoat dong dong dat (truc nim ngang)

ho thiy dién Séng Tranh 2 tif nam 2010 dén 2015 [5, 7].

- Thang 10/2010, khi myc nu6e hd ning 1én cao trinh
160 m thi sau d6 10 thang (thang 8/2011) xuét hién chudi
dong dat dau tién, kéo dai trong 4 thang va voi dong dat M
=4,2 13 16n nhat.

- Trong thang 10/2011 myc nudc hd ting 1én cao trinh
175 m thi dén thang 10/2012 (sau 12 thang) chudi dong dat
thir 2 xuit hién va dong dét 16n nhat, M = 4,7 xay ra vio
ngay 15/11/2012.

Sy thing giang d6 cao myc nude voi xuat hién cac chudi
dong dat van con duoge phat hién cho dén hién tai, song do
bién dong do cao khong 16n nén do6 16n dong dat co vé nhu
khong thay déi nhiéu [7].

Thay doi do cao muc nuéc hé thiy dién Son La va tin
sudt xuat hién dong dat kich thich ho chira

Viée tich nude hd thuy dién Son La dugc chia thanh
2 giai doan. Bit dau tich nudc hd vao thang 5/2010, cao
trinh myc nude ho tir 125,27 m 1én dén 183,6 m vao thang
10/2010 va giit & mirc 190 m cho dén thang 5/2011. Tich
nuée 1an 2 duoc tién hanh vao mua Iii nam 2011 dat t6i mirc
215 m tir thang 6/2011, sau d6 duy tri lién tuc & mirc nay
trong cac ndm sau [8]. Sau khi tich nudc, dong dit nho da
xdy ra va cling da xuét hién mot vai dong dat co M = 2,2-
2,3. Ngay sau mdi dot tich nudc trong khoang 2 thang tan
suét xuét hién dong dét ciing ting hon nhiéu so véi trude va
sau d6 (xem hinh 4).

Mo hinh van toc song dia chan (Vp), ty s6 van toc Vp/Vs tai
c¢dc ving nguon phat sinh dény dat kich thich

Phan mém LOTOS [10, 11] dugc sir dung trong tinh
toan véi ludi chia 1x1 km va do sau thay doi tir 1 dén 10 km
(cach nhau 1 km) duoc st dung trong nghién ctru cat 16p
song dia chan ving ho Séng Tranh 2 [10] va Son La [11].
Dimg & d6 sau nghién ctru toi da 10 km vi dong dét kich
thich ho chira chi yéu c6 do sau nhé hon 10 km [5-11]. Gia
tri van toc song P (Vp), song S (Vs), ty sd Vp/Vs dugce tinh
toan. Pic biét 1a ty s Vp/Vs, phan anh truc tiép sy thay doi
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Hinh 4. D6 thj biéu dién hoat dong dong dat tai viung dap
thity dién Son La theo thoi gian tir 6/2009 dén 4/2012. Hai
thoi diém tich nuéc hd: 5/2010 va 5/2011. Sau méi lan tich
nuéc tan suat dong dat tang [8].

moi trudng cua doi dap v kién tao trude va sau khi thim
nudc, 1a nguyén nhan gay nén dong dat kich thich.

Luan giai két qua nghién ctru cét 16p séng dia chan tai
ving hd Séng Tranh 2 (vi du v& Vp/Vs tai hinh 5) va ving
dap thuy dién Son La (vi du vé Vp/Vs tai hinh 6) dugc xac
dinh theo tai liéu dong dét kich thich cho thdy [10, 11]:

a. V& co ban, van toc song P van tudn thi theo quy luat
tang dan theo d6 sau. Tai d6 sau 1 km Vp bién doi trong gidi
han tir 5,42 dén 5,74 km/s. Trong khi o, tai d6 sau 7 km gia
tri Vp nam trong khoang 5,74-5,94 km/s. Cau tric di thuong
vén toc Vp cao, 16n hon 5,6 km/s tai d§ sau 3 km va lén hon
5,64 km/s tai dd sau 7 km, trung véi khu vuc tap trung chin
tiéu dong dat kich thich.
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Hinh 5. Ty s6 Vp/Vs tai khu vuc Song Tranh 2 [10].
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Hinh 6. Ty s Vp/Vs va so do du bao viing cé nguy co xay ra
dong dat kich thich khu vuc Son La [11]: 1 - Ddt gay; 2 - Dap
thay dién; 3 - Vi tri chan tam dong dat; 4 - Vung hd; 5 - Song
sudi; 6 - Ty s6 Vp/Vs; 7 - Viing ngudn co nguy co xay ra dong dat
tu nhién; 8 - Vang ngudn c6 nguy co xay ra dong dat kich thich;
9 - M, dong dat kich thich c6 kha nang xdy ra (5,1), M___dong
dat tu nhién c6 kh3 ndng xdy ra (6,5), M dong dat kich thich da
xay ra (4,0).

b. Ty s6 van toc song dia chin Vp/Vs ving dap thuy dién
S6ng Tranh 2 va Son La c6 gia tri bién dong trong gii han
tir 1,64 dén 1,74. Ty s6 Vp/Vs khong c6 biéu hién bién dbi
theo d6 sau. Diéu nay chimg t6 hé sb ting dan cia Vp va Vs
theo do sau la tuong dong.

c. Di sanh phan bd ty s6 Vp/Vs v6i phan bd chan tim
dong dét kich thich viing dap thity dién Song Tranh 2 va Son
La cho thay (hinh 5, 6):

- Tham thau nuée vao déi khe nit dap vo lam thay doi
trang thai ing suit 16 rong, tao hiéu tng xuat hién dong dét
kich thich. Thong thuong, ddi véi méi truong dong nhat vat
chat (nguyén khi) ty s6 Vp/Vs xép xi 1,74. Ddi ca nat, dap
v kién tao (noi vét chat khong con nguyén khdi, dong nhét)
gia tri Vp/Vs giam, thuong chi nam trong giéi han tir 1,70
dén 1,72 [1-3].
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- Thyc té nghién ciru méi truong phat sinh dong dat
Séng Tranh 2 cho thiy dong dét kich thich chi xut hién tai
noi cé ty sb Vp/Vs thap, bién dong trong gidi han 1,63-1,67
(hinh 5) [10], trung v&i déi dap v3, ngdm nudc cua déa gneis
phtic hé¢ Kham Dbuc - Nui Vi

- Trong khi d6, dong dat kich thich hd Son La xuat hi¢n
noi ¢ Vp/Vs = 1,67-1,69. Pay hd Son La duoc xac dinh
ton tai da voi hé ting Ddng Giao [11]. Dwa vao phan b
ty s6 Vp/Vs, cac tac gia da khoanh ving duoc khu vuc co
nguy co xay ra dong dat kich thich ving dap Son La (hinh
6). Pong dat kich thich cap d6 manh 4,0 di xay ra vao ngay
20/8/2014 tai khu vuc dugc du bao. Néu két qua du bao
trong [11] 1a chinh xéc thi day chua phai la dong dt kich
thich 16n nhét (16n nhét dugc dy bao 1a co cap do manh
5,0-5,1).

Ve kha nang du hao dong dat kich thich cuc dai

Nham du bao d6 16n cuc dai dong dét kich thich (Mmax.
kt), ching t61 st dung quan h¢ gitta dai lugng Mmax va hé
s6 b db thi lap lai dong dat (hay con goi 1a d6 ddc dd thi lap
lai hodc 1a hé sb b ciia ham Gutenber-Richter) ty nhién va
dong dét kich thich. Theo [9]:

b, x Mmax.tn = b, x Mmax.kt 5)

Trong do: b_1a hé so b ham Gutenber-Richter cua dong
dat tw nhién; b, 1a hé s6 b ham Gutenber-Richter ctia dong
dat kich thich; Mmax tn 1a gia tri d6 16n cuc dai cia dong
dét tu nhién xay ra tai nguon duoc xac dinh va Mmax.kt 1a
d6 16n cyc dai cia dong dét kich thich co nguy co xay ra tai
ving ngudn do6 néu lién thong véi hd chira nudce va dap ung
diéu kién phat sinh dong dat kich thich.

Quy trinh x4c dinh ngudn va nguy co xudt hién dong dat
kich thich ¢6 d6 16n cuc dai tai ga’lc ho thay dién Hoa Binh,
Séng Tranh 2 va Son La dugc tién hanh nhu sau [9]:

Bue 1 - Xac dinh nguon dong ddt kich thich: Trén co sé
nguén phat sinh va gia tri d¢ 16n cuc dai dong dét tu nhién ta
xac dinh dugce doan ngudn dong dét lién théng v6i ho thay
dién sau khi tich nudc. Cac dong dat xudt hién trong doan
ngudn duoc phan dinh sau khi hd chira tich nude dap Gmg
day du diéu kién 1a dong dét kich thich thi doan ngudn dé
duogc xac nhan la doan nguén dong dét kich thich.

Budc 2 - Dy bao gia tri do lon cuc dai dong dat kich trén
co so cong thikc (5) va voi cac thong so:

- Xac dinh hé s6 b, ham phan b Gutenber-Richter dong
dat tu nhién khu Vuc "ho thuy dién can nghién ctru va lan
can. Két qua cho thdy: Ddi v6i thiry dién Song Tranh2,b =
0,6041 [5]; tai bac thang thuy dién Song Pa (bao gom thuy
dién Hoa Binh, Son La, Lai Chau, Ban Chat va Hudi Quang
- hinh 4) b = 0,935) [9].

- Gia tri hé s6 b, dong dat kich thich hd Hoa Binh 1a b, =
1,2474 (1). Pbi VO’l ho thuy dién Song Tranh 2 b, =0, 8317



(2). Trong khi dé, tai ho Son La c¢6 2 doan ngudn (hinh 1),
v6i cong thie (3) va cong thie (4): Tir ha du Hudi Quéng
dén ha du Son La, b, = 1,2008; va tir cdu Pa Uén dén dap
Son La. b, = 1,0716.

- Bong dét ty nhién cuc dai (Mmax.tn) tai nguf")n phat
sinh dong dét kich thich trén co s¢ phan doan dirt gay [12].
Két qua cho théy: Tai Hoa Binh Mmax.tn = 6,5; tai Song
Tranh 2, Mmax.tn = 6,1; tir ha du Hubi Quang dén ha du
Son La (hé Son La), Mmax.tn = 6,5; va tir cAu Pa Uon dén
dap Son La (hd Son La), Mmax.tn = 6,7.

- Dong dét kich thich cyc dai (Mmax.kt) co nguy co
xay ra tai cac ho: Hoa Binh, Mmax.kt = 4,9; Song Tranh 2,
Mmax.kt = 4,7; tir ha du Hudi Quang dén ha du Son La (hé
Son La), Mmax.kt = 4,9; va tu cu Pa Udn dén dap Son La
(hd Son La), Mmax .kt = 5,0.

Keét luan

Trén co s cac két qua nghién ciru dénh gia tong quan vé
biéu hién hoat dong dong dt kich thich tai mot s6 hd thuy
dién ¢ Viét Nam trong thoi gian qua cho phép rut ra mot s6
nhan dinh sau:

1. Pong dat kich thich co cip do manh trung binh tr&
lén (M > 4,0) dd xdy ra tai cac ho thay dién Hoa Binh,
Séng Tranh 2 va Son La, noi c6 d6 sau 16n nhit cua day
hd trén 100 m. CAu trac dia chit khu vuc long hd 1a cac
da bién chat (bao gém cac gneis, metagabro, metadiorit,
metagranodiorit, metaplagiogranit), da granit hodc da voi
dac xit bi ca nat, dap vd manh. Khi hd duoc tich nudc, hién
twong tham thau vao cac déi ca nat dap vo kién tao gay nén
boi ap luc clia cot nude da lam thay ddi trang thai ing suat
theo chiéu hudng kich thich dong dat xuat hién sém hon.

2. Dong dat kich thich cac hd Hoa Binh, Séng Tranh 2
va Son La la loai phan tng nhanh, c¢6 nghia la chung xay ra
ngay sau khi qua trinh tich nudc hd chtra dugce tién hanh.
Su thang giang d6 cao muc nudc ho c¢6 lién quan t6i tan
suat xudt hién dong dat. Khoang thoi gian tir bién dong muc
nude voi xudt hién cac chudi dong dit c6 biéu hién khac
nhau tai hd Séng Tranh 2 va Son La, twong tmg 1a 10-12
thang va 2-3 thang.

3. Pong dat kich thich ho Hoa Binh, Song Tranh 2 va
Son La chi xut hién tai noi ¢ ty s6 Vp/Vs thap, bién dong
trong gioi han 1,63-1,69, trung véi doi dap vo, ngdm nude
ctia d4 gneis, granit hodc d4 voi dic xit. Dua vao phan bb ty
sO Vp/Vs ta c6 thé khoanh ving dugc khu vuc co nguy co
xay ra dong dit kich thich hd chira.

4. Pong dat kich thich 16n nhat da quan sat dugc tai ho
Hoa Binh ¢c6 M = 4.9. Pay ciing 1a gia tri dong dat kich
thich cuc dai duge du bao. Diéu nay c6 nghia la hoat dong
dong dét kich thich tai hd Hoa Binh da dat gié tri toi da. Tur
sau 1996 dén nay khong quan sat thay dong dat kich thich
hd Hoa Binh, cho nén c6 thé noi rang tai hd nay khong con

TAP CHI

HOA HOC

ONG NGHE I} Nam 60(6) 6.2018

Khoa hoc Tu nhién n—

dong dét kich thich nita ma chi co dong d4t tu nhién ma thoi.

5. Ho thay dién Séng Tranh 2 tuy dong dat kich thich
van con hoat dong mot thoi gian nita song s& co cép do
manh nho6 hon 4,7. Pong dét kich thich ho Son La con tiép
dién trong thoi gian téi va voi cap do manh c6 thé 16n hon
4,3, dat tdi da 1a 5,0.
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