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Vién Do lwong Viét Nam
Uy ban Tiéu chuén Do long Chét luong Quéc gia
Bé Khoa hoc va Céng nghé

14

Trong linh vrc do lwéng do dai, cac loai thwéc cudn, thwéc vach cé6 pham vi do I1&n dang dwoc sir
dung réng rai trong nhiéu nganh nhw: xay dwng, giao théng, cdng nghiép, vv. Tuy nhién, hé thong
thiét bi chuan phuc vu hiéu chuan/kiém dinh cac loai thwé'c nay & Viét Nam hién van con han ché,
dac biét 1a d6i véi cac pham vi do 1én téi hang chuc mét. Trwéc thue té dé, Vién Do lwong Viét

Nam (Uy ban Tiéu chuan Do lwéng Chét lweng Quéc gia, Bd Khoa hoc va Céng nghé) dwoc giao
chu tri thwe hién dé tai “Nghién ctru thiét ké ché tao hé thong thiét bi hiéu chuan/kiém dinh thwéc
vach, thwéc cudn pham vi do dén 30 m” nham muc tiéu xay dwng hé théng chuan cé dé chinh xac
cao, dwoc dan xuét trwe tiép tir chuan dau dé dai qudc gia; qua dé, tirng bwéc hoan thién hé théng
chuan trong linh vwc do lwong do dai Ién, dap (png nhu cau trong nwéc va tiém can cac chuan muc
quoc té. 1)

Cac nha khoa hoc cuia Vién Do lweng Viét Nam dang tich hop giao thoa ké laser Keysight 5519B vao hé théng. Anh NNH.
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Lam chii cong nghé do lueng dé dai

Trong linh vyc do lvong d6 dai, cac phwong tién do
d6 dai théng dung nhw thuwdc cudn, thwdc vach, thiét
bi do khodng céch, v, v. dwgc s dung réng rai trong
nhiéu nganh nghe nhw xay dyng, giao thong van tai,
cobng nghiép... Dé dap rng yéu cau vé do chinh xac va
kha nang truy xuét chudn, nhiéu vién do Iuo’ng quéc
gia trén thé gi¢i da nghién ctru va phat trién cac hé
thdng chuan dé hiéu chuan thwéc cudn, thwédc vach.

Vién Do lwdng Quéc gia Trung Quéc (NIM) da xay
dwng thiét bi chuadn st dung giao thoa ké laser voi
pham vi do dén 26 m, phuc vu dan xuét cho thuéc
cudn chuan. Tai Thai Lan, bd phéan dich vu khoa hoc
(DSS) da nghién ctru, ché tao hé théng hiéu chuan
thwéc cudn co6 pham vi do dén 50 m s dung giao thoa
ké laser. Vién Do lwong Québc gia Han Quéc (KRISS)
da nghién clru, ché tao hé thdng do bang giao thoa ké
laser 50 m dé hiéu chuan cac loai thuwéc cudn chuén
va cac may do do dai I&n nhw may do xa laser, may
do quét laser...

Thuc tién cho thay, cac hé théng chuan st dung
giao thoa ké laser khong chi dap rng yéu cau cao vé
dd chinh xac trong cac phép do dd dai, ma con dam
b&o tinh d&n xuét chuén cho cac phuwong tién do co
pham vi do I&n nhuw thwédc cudn, thwéce vach, v, v., gop
phan phuc vu hiéu qua céng tac quan ly va bao dam
do lwdng trong khu viwe cling nhuw trén thé gidi.

Tai Viét Nam, theo Théng tw sbé 07/2019/TT-
BKHCN ngay 26/07/2019 clia B4 Khoa hoc va Cong
nghé (KH&CN), thwéc cudn la phwong tién do nhém
2 nén phai thuc hién kiém dinh theo DLVN 36 Thuwéc
cudn - Quy trinh kiém dinh trwdc khi dwa vao st dung.
Hién nay, hau hét cac té chire, don vi cung cp dich vu
kiém dinh/hiéu chuan thwdc cudn, thwdc vach & nuéc
ta van st dung thuéc vach chuan cé pham vi do dén 1
m dé thuc hién cac phép hiéu chuan/kiém dinh.

DPé dap (rng nhu cau hiéu chuén chuan do lwdng
cac loai thwde vach chuan, thwdc cudn chuan, Phong
Do lwdng D6 dai (Vién Do lwdng Viét Nam) da sir dung
may do d6 dai s&r dung giao thoa ké laser co6 pham vi
do dén 3 m, phu hop véi BLVN 283:2015 Thuéc vach
chudn - Quy trinh hiéu chuan va BLVN 266:2020 Thuéc
cudn chuan - Quy trinh hiéu chuan. Tuy nhién, do pham
vi do cla chudn con han ché, nén déi voi cac thuoc
cudn, thwdc vach cé pham vi do Ién dén hang chuc mét,
viéc hiéu chuan/kiém dinh phai thiwc hién bang cach
thay ddi ga dat va do tivng mét rdi cong don sai sb & vi
tri tiép theo. Phwong phap nay sé€ anh hwdng dén phep
do do cac sai sb cosin, sai s Abbe, anh hwdng cla
nhiét do..., dan dén khéng dam bao déi véi phép do 1én.
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Vi vay, can thiét phai xay dwng mét hé théng chuan dap
(ng cac yéu cau ky thuat vé pham vi do, dd chinh xac,
dé co thé do dwoc toan bd pham vi do clia thuwdc cudn,
thwdc vach trong mét 1an, qua dé nang cao do tin cay
ctia két qua do.

Chinh vi vay, hé théng thiét bi hiéu chuan/kiém dinh
thuwée vach, thuwde cudn pham vi do dén 30 m do Vién
Do lwdng Viét Nam ché tao da gép phan gidi quyét
hiéu qua dwoc bai toan hiéu chuan/kiém dinh cac loai
thudc cudn, thuwdc vach cé pham vi do dén 30 m bang
phwong phap do tirng vi tri trén thwdc trong mét 1an
ga dat.

Ky sw Phong Do lwong D6 dai thudc Vién Do lwong Viét Nam dang
hiéu chuan thwéc cudn chudn trén hé théng thiét bi chuin 30 m.
Anh: NNH.

Déi voi thwde cudn co pham vi do Ién hon 30 m, hé
thdng nay ciing chi can thuc hién 2 dén 3 1an ga dat
dé do hét pham vi cia thwéc, qua d6 gidm dang ké sai
sb phat sinh so v&i phwong phap st dung thuwéc vach
chuén (pham vi do dén 1 m) hodc may do do dai st
dung giao thoa ké laser (pham vi do dén 3 m).

Bén canh do, hé théng chun nay con cé thé (rng
dung trong nghién ctru va phat trién cac phép do méi
vé linh vyc do lwong d6 dai Ién nhw hiéu chuan cac
may do xa laser, may do khoang cach quang dién...
Nhuw vay, hé thdng chuan dwoc ché tao khong chi dap
&¥ng nhu ciu hiéu chuan/kiém dinh cac loai thudc
cudn cé pham vi do 1&n t&i 100 m, ma con giup tiét
kiém chi phi san xuat chuan, ddng thdi mé rong kha
nang do luvdng trong linh vire do dai Ion, tiém can cac
chuin myc quéc té.
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C4u tao va nguyén Iy hoat dong ciia hé théng chuan

Qua nghién ctru, phan tich cac hé théng chuan st
dung giao thoa ké laser & mot sb nwéc nhw Trung
Quéc, Thai Lan, Han Qubc, v, v., nhém nghién ciru da
dwa ra cAu tao hé thdng thiét bi hiéu chuan/kiém dinh
thuéc vach, thuwdc cudn cé pham vi do dén 30 m gdm
cé: Giao thoa ké laser (nguoén laser He-Ne &n dinh tan
sb bang lodine, bd tach chum tia va gwong phan xa);
bang may cé pham vi lam viéc dén 30 m; cum ban
dich chuyén; hé thdng dé ga thwéc cudn, thwdc vach;
camera va phan mém.

So’ db khéi ctia hé théng thiét bi hiéu chuan/kiém dinh thuéc vach,
thwéc cudn. (A) Nguodn laser; (B) Guong giao thoa; (C) Gwong phan
xa; (D) Camera; (E) Cum ban dich chuyén; (F) Thwéc va hé thdéng dd
ga thwoc; (G) May tinh.

Hé théng sir dung giao thoa ké laser cé so dd
quang hoc véi chum tia t&i xuat phat tlr ngudn laser
di qua guwong giao thoa. Tia laser dwoc tach thanh 2
duwdng, mot dwong dén gwong phan xa cb dinh sé
phan xa lai tia tham chiéu t¢i gwong giao thoa roi di
vao dau thu tin hiéu laser, duwdng con lai di dén gwong
phan xa di déng sé phan xa lai tia do v& gwong giao
thoa va di vao dau thu tin hiéu. Qua bd x ly tin hiéu,
phan mém do hién thi ra quang dwong dich chuyén
clia gwong phan xa di dong hay chinh la khoang cach
do dwoc. Viéc st dung giao thoa ké laser hoan toan
c6 thé do dwoc cac khodng cach I&n, nhung can phai
c6 mdt hé bang may c6 pham vi lam viéc Ion va dam
bao dd thadng dé khi gwong phan xa co thé chay trén
toan bd chiéu dai bang van dam bao duwéng truyén tia
laser t6t. Nhw vay, hé bang may dwoc thiét ké, ché tao
c6 pham vi lam viéc dén 30 m sé hoan toan phu hop
dé ga lap va do céc loai thuwéc cudn dén hang chuc
mét va c6 thé dén 100 m. Hé b&ng may sé duwoc dat
trén bé bé téng chéc chan dé giam rung dong, dam
bado d6 clrng, virng cla hé théng. Viéc can chinh do
thang khi l1ap d&t bang may ciing dwoc thye hién bang
cac thiét bi do c6 dd chinh xac cao nhw: May can bang
laser, nivo dién t&, v, v. d& dam bao duwong truyen tia
laser thdng trén subt chiéu dai bang may. Diéu nay
hoan toan thuc hién dwoc véi co khi ché tao va ky
thuat do lwdng trong nuérce.
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Tich hop va chay thir nghiém hé théng tai Phong Do lwéng D6 dai
thudc Vién Do lweng Viét Nam. Anh: NNH.

Hié 3 lai

Day la hé théng thiét bi dau tién trong nuéc dwoc
phat trién trong linh vuc do lwéng d6 dai Ién, dat trong
phong thi nghiém véi diéu kién madi trwong 6n dinh,
gidp Viét Nam lam chd céng nghé hiéu chuén, ting
bwéc hoan thién hé théng chuan dbi véi cac chuan va
phwong tién do cé pham vi do Ion.

Hé théng thiét bi hiéu chudn/kiém dinh thwéc vach, thwéc cudn
pham vi do dén 30 m do Vién Do lwéng Viét Nam nghién ctru, ché
tao. Anh: NNH.

Hé thdng con dwoc mé rong thém cac CMCs (kha
nang do va hiéu chuén - Calibration and Measurement
Capability) mé&i trong Iinh vire do lwong dé dai nhu:
Thwéc cudn chuan, thwdc day Invar, may do khoang
céach laser cAm tay, may do quét laser (Laser Tracker,
Laser Scanner, 3D Scanner).

Thanh cong cua dé tai da gop phan phat trién
nhanh va bén viing, tirng buwoc tw cha ve cong nghé,
nhét la cdng nghé chién luoc; wu tién ngudn luc qudc
gia dau tw cho phat trién khoa hoc, cong nghé, déi mei
sang tao va chuyén ddi sb; phat huy téi da tiém nang,
tri tué Viét Nam gén véi nhanh chéng tiép thu, hap thu,
lam chu va rng dung thanh twu khoa hoc, cong nghé
tién tién cla thé gioi =

TAP CHI

610 ndm 2025 %%HI\%'IE 25

VIETNAM



