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Thay vi ché tao robot v&i phan éli’ng tinh vi dat do, hgwoi ta c6 thé ap dung triét Iy “phan mém dinh nghia phan cirng”.

Y y A’
“Nha may Metaverse” thay the
mo hinh nghién cuiu va phat trién truyén thong
)
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Hay twéng twvoong mot nha may dac biét, noi cac y twéng tao bao dworec thir nghiém hang triéu
lan trong khéng gian ao trwéc khi hién thwe héa ngoai doi that. D6 chinh la y twéng vé “nha may
Metaverse” - mot méi trwdng siéu moé phong do Tap doan NVIDIA (My) phat trién, két hop vat ly s6
va tri tué nhan tao (Al). Trong thé gi&i ao nay, cac ca nhan va doanh nghiép cé thé “thué” khéng
gian dé thtr nghiém san pham, cong nghé, mé hinh kinh doanh hay hanh vi con ngw®i ma khéng
can phai tiéu tén th&i gian va chi phi cho nghién ciru va phat trién (R&D) truyén thong. Néu thanh
hién thwc, day sé 1a bwéc nhay vot thay déi hoan toan cach chiing ta sang ché, sang tao, dwa san
pham ra thj trwong, hoc tap va lam viéc trong twong lai.
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Mo hinh nghién cuu va phat trién truyen thong dang
PN N

dan lac hau

Trong mé hinh R&D truyén théng, quy trinh thuwéong
gdm thiét ké, ché tao nguyén mau, thir nghiém thuc
dia, roi stra 16i va 1ap lai. Cach lam nay ngay cang bdc
|6 sw cham chap va chi phi khéng 16. Mét vi du tiéu
biéu la SpaceX cuia Elon Musk véi chién lwoc “thtr -
sai” cho tén Ilra Starship. Chi tir ndm 2023 dén gitra
2025, da c6 bdn vu phéng Starship “that bai ngoan
muc”, m&i lan nd tung thiéu rui phan cirng tri gia hang
tram triéu USD. Téng chi phi R&D cho dy an Starship
dwoc dw bao 1én dén vai ty USD.

T« 00:00:14

Té hop siéu tén Itra Starship cia SpaceX trong chuyén bay thir
nghiém thir 9 vao ngay 28/5/2025.

Nhirng that bai dat dé d6 dat ra cau hai: Liéu kiéu
R&D “dét tién dé& hoc” nay cé bén virng? Twong tw,
nganh quédc phong phai chi hang chuc ty USD dé phat
trién thé hé vi khi méi. Trong linh vwc dan s, viéc
ché tao 6 o, robot hay xay dwng nha may méi cling
doi héi nhiéu vong nguyén mau vat ly, thir nghiém va
cham, van hanh thiy, v.v. vé cuing tén kém vé thi gian
va tién bac.

Chién lwoc “fail fast” (thtr nhanh, that bai nhanh)
kiéu SpaceX tuy rat ngén chu ky phat trién, nhwng cai
gia phai tra qua I&n - khoéng phai startup hay quéc gia
nao ciing kham néi. Chwa ké&, san pham hién dai tich
hop co khi, dién t&, phan mém Al nén méi lan thir
nghiém thuc té cé thé phat sinh 16i hoan toan méi.
Chubi that bai ciia Starship cho thay méi lan hdng mét
kiéu khac nhau: Khi thi dao dong cong huéng lam vé&
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két cAu, ltc lai rd ri nhién liéu hodc méat diéu khién,
v.v. R rang, méi trwdng thwe qua khac nghiét: Mbi
bai hoc rat ra déu phai tra bang moét thiét bj hang triéu
USD bj pha hiy. Ba dén luc ching ta can mot dot pha
trong cach thtr nghiém va sang ché san pham.

Thii nghiém hang triéu 1an trong thé gidi o

Trai nguoc voi thé gidi thuc dat dé va nhiéu gisi
han, thé gi¢i s m& ra kha nang thir nghiém gan nhw
vd tan véi chi phi rat thdp. Nho strc manh x Iy khéng
16 cia GPU va nén tdng Omniverse, NVIDIA dang tién
phong xay dwng mét “nha may Metaverse” cho phép
chay song song hang triéu mé phéng dé& nhanh chéng
tim ra giai phap ti wu.

NVIDIA da chirng minh tiém n&ng nay qua mét thi
nghiém &n twong: Ho huén luyén robot hinh nguwdi hoc
di lai hoan toan trong méi trwdng gia 1ap, rdi chuyén
k§ nang dé sang robot that ma khéng can huén luyén
lai. Tan dung Omniverse cung cac mdé hinh Al vat
ly tién tién, nhdm phat trién da day robot thuc hién
nhitng déng tac phirc tap, gitv thang béng va hoan
thanh nhiém vu trong thé giéi do nhanh hon hang
nghin 1an so v&i thir nghiém ngoai ddi. Biéu dang kinh
ngac la nhirng gi thuwérng can téi 10 nam tich IGy kinh
nghiém thyc té da dwoc nén lai chi trong khoang 2
gi® md phéng. Khéng robot that nao bi hédng, khdng
ai bi thwong, va chi phi chi la dién nang cho may tinh.
Thanh céng nay Ién dén mirc mét chuyén gia goi dé
la “khodnh khac ChatGPT clia nganh robot” - mé ra ky
nguyén cé thé dao tao robot hoan toan trong may tinh
roi tha ra thé gioi that.

Trén “nha may Metaverse” ctia NVIDIA, mét startup
nhd co thé thué vai cum GPU véi chi phi chi vai nghin
USD dé chay hang triéu kich ban th& nghiém. Mot
thach thire 16n khi phat trién Al cho xe tw |4i hay robot
la thiéu dir liéu vé cac tinh huéng hiém g&p (nhiing
“edge case” cwc doan). Chang han, lam sao thu thap
da div liéu vé canh mét dra tré bat ngd lao ra dudng
gilPa man swong mu day dac - 1ai xe that dé gap tinh
huéng nay vira nguy hiém vira hau nhw khéng thé.
“Nha may Metaverse” gidi quyét bang cach tao ra dir
liéu tdng hop (synthetic data). Cong cu Omniverse
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Replicator ctia NVIDIA cé thé sinh ra hang triéu hinh
anh md phéng nhirng tinh hudng nguy hiém nhw vay
v&i nhan dir liéu (ground truth) chinh xac tuyét déi.
Nh& nguodn di liéu téng hop nay, hé théng tw 14 khéng
chi hoc dwoc cach “nhin” vat thé ma con biét phan
&ng dung véi quy luat vat ly, gidp tang dang ké do an
toan va tin cay trwdc khi van hanh ngoai doi that.

Thay vi phai ché tao mdt nguyén mau xe tw lai roi
chay thir hang tram gid trén dwdng (vira tdn thoi gian
vira tiém an radi ro), gior day ky sw ¢ thé tao 1.000 chiéc
xe hoi &o chay song song 1.000 gi¢ trong thanh phé
do. Téng cong thu dwoc 1.000 x 1.000 = 1.000.000
gi® kinh nghiém Iai xe - chi trong vai ngay mé phéng.

Ban sao so: Ti chién truong dén thuong truong

B& Quédc phong Hoa Ky dang tién phong trng dung
cong nghé “ban sao s&” (digital twin) nhdm duy tri wu
thé quan sw. Nhirng hé théng vii khi téi tAn nhw tiém
kich tang hinh F-35 dwoc phat trién va kiém thiy trude
trong thé gidi o, réi mdi ché tao that. Pham vi mo
phdng con mé& rong sang khéng gian mang: cac ban
sao s6 clia mang lién lac cho phép DoD thi strc chiu
dwng trwdc nhivng cudc tan cdng mang gia 1ap, phat
hién va va 16i bao mat trwdc khi bi xam nhap thwc
sw. Trong huén luyén tac chién, mét can c khong
quan da duoc sd hda toan bod dé dién tap cac kich ban
khiing b6 hodc thién tai, gidp t6i wu quy trinh (rng pho
va bdo vé co s& ha tang. Néi cach khac, “nha may
Metaverse” dang cung cap moét “hdp cat” an toan dé
twong linh thir nghiém chién thuat mai ma khong lo bi
16 bai truwdc dbi tha.

Khong chi trén chién trwong, cdng nghé mé phang
con hivu ich trén thuwong trwdng. Chang han, moét
doanh nhan mudn mé chudi nha hang méi cé thé tho
nghiém mo hinh kinh doanh trong Metaverse. Thay vi
mao hiém bd hang trdm nghin USD thué mat béng va
nhan vién dé mé quan that, 6ng ta dwng mé hinh nha
hang trong Omniverse roi thad vao d6 10.000 “khach
hang Al” thuéc moi Itra tudi, thu nhap, sé thich. Nhirng
khach hang do nay sé twong tac véi thwe don, gia c3,
khéng gian quan nhw ngudi that: Ho quyét dinh goi

mén hay b di tiy theo thi hiéu va tai tién da 1ap trinh.
Sau thr nghiém, doanh nhan nhan dwoc bao cao chi
tiét. Vi du: “80% khach thu nhap trung binh ché gia
quéa cao” hodc “thiét k& ghé ngdi gay kho chiu cho cac
gia dinh cé tré nhd”. Nh& do, éng cé thé diéu chinh
mé hinh kinh doanh gan nhw ngay lap tirc véi chi phi
rat nho.

Day chinh 1& buéc chuyén tlr dyw doan cdm tinh
sang md phéng thuwc nghiém. Néu gia nguyén liéu
tang 50% thi sao? Néu nhu cau dot ngdt gap ddi, hé
théng cé dap ng ndi khdng? Tat c& déu cé thé chay
thtr va téi wu trong vii tru do véi chi phi chi bang phan
nho so v&i thir nghiém ngoai doi.

Trén thyc t&, NVIDIA Omniverse da dwoc st dung
lam nén tang ban sao sbé trong céng nghiép. Nhiéu
doanh nghiép I&n nhw Accenture, Foxconn, BMW, v.v.
da dwng nha may ao bang Omniverse dé thtr nghiém
day chuyén san xuét, t6i wu logistics, dao tao robot
hop tac - tAt cd déu tién hanh trong thé gidi do trwéc
khi ra hién trwéng. Két qua thu duoc rat 4n tuong:
Chang han, trong nganh & t6, cong nghé ban sao sé
gitip gidm t&i 50% chi phi ché tao nguyén mau (theo
s liéu clia Siemens) - ddng nghia méi dong chi cho
mo phdng cé thé tiét kiém nhiéu ddng chi phi thuc té.

Khi nghién ciiu va phat trién tré thanh cia moi nguoi

Khi hoat ddng R&D chuyén Ién nén tdng Metaverse,
cudc choi sang tao sé thay dbi tir géc. Néu nhu trude
day nguwoi ta thwong néi “trém hay khéng bang tay
quen” dé dé cao kinh nghiém thuc tién, thi trong twong
lai phwong cham co thé sé la “tram thir do m&i c6 mot
thanh coéng thwe”. Thir nghiém y twéng sé dé dang,
nhanh chéng va ré dén muc ai ciing cé thé tham
gia R&D, khong con la dac quyén cla cac phong thi
nghiém tdi tan.

DAau tién 14 cac nha sang lap startup. Khéng can
goi vbn hang triéu USD dé 1am nguyé&n mau, ho c6 thé
chi tbn vai tram USD thué vai gi&> mé phdng trén “nha
may Metaverse” ctia NVIDIA dé tinh chinh san pham
dén khi “chin mudi” réi mai san xuét that.
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' Nha thiét ké san pham thi thay vi dwa vao truc giac
roi 1am 5-7 mau th&r vat ly nhw trwde, gior day ho cé
thé tao ra hang ngan phién ban o, dung Al sang loc
dé tim ra thiét ké ti wu.

Con cac nha hoach dinh chinh sach tham chi cé
thé dung siéu md phéng dé “thtr nghiém” luat 1&. Vi
duy, dwng mot thanh phd 3o véi hang triéu cw dan Al,
ban hanh thr mot luat thué hodc giao théng méi va
quan sat phan trng clia xa hoi do dé trwwére khi ap dung
ngoai doi.

Hé qué |a rao can déi véi dbi mai sé ha thap chuwa
tirng thdy. Néu trwdc day chi nhirng tap doan khéng
16 ho&c chinh phd m&i dam dau tw vao cac du an tao
bao nhu dwa nguoi Ién sao Héa hay phat trién xe tw
[4i, thi v&i “nha may Metaverse”, mét nhdm k§ sw nhé
cling co thé thir strc véi nhivng y twdng dién rd nhat
trong thé gi¢i do.

Dbay thye sy la qua trinh dan chd hoa R&D: Kién
thirc, cong cu va strc manh tinh toan déu cé thé thué
ngoai nhw mét dich vy, giup bat ky ai c6 6c sang tao
déu co6 thé sang ché va kiém ching sédn pham cla
minh. Twong tw nhw ma ngudn mé va dién toan dam
may tlrng trao quyén lap trinh va kh&i nghiép cho
hang triéu ngwoi, “nha may Metaverse” ciia NVIDIA
c6 thé trao quyén ché tao va th&r nghiém cho tat ca
moi nguoi.

Chung ta c6 thé ching kién mét 1an séng “maker”
m&i - nhitng nha sang ché tw do khéng can phong thi
nghiém vat ly. Ho chi cAn mét laptop két ndi dich vu
m6 phéng cltia NVIDIA & du dé bién y twéng thanh mo
hinh van hanh dworc.

Hon niva, vong ddi phat trién s&n phdm sé dwoc
rat ngdn dang k&. Cac cong ty I&n budc phai thich
nghi néu khéng mudn bi bd lai phia sau. Trwdc day,
thoi gian dwa mot sén pham ra thi trwéng thuéng tinh
bang ndm do qua trinh thir nghiém, chirng nhan kéo
dai. Nhung véi mé phdng siéu toc, chu trinh thiét ké
- kiém thir - cai tién co thé rat xubng chi con vai tuan
ho&c tham chi vai ngay. Nhirtng doanh nghiép van 6m
tw duy R&D kiéu cii, ngai thir nghiém sé& nhanh chéng
tut hau. Trong ky nguyén méi, loi thé thudc vé ai biét
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chap nhan “fail fast, fail cheap” (that bai nhanh va ré)
va mé phdng chinh 14 chia khéa giip mbi that bai bot
tdn kém, tlr d6 khuyén khich dam nghi, dam lam.

Phwong thirc R&D truyén théng rdi sé bi nhin nhw
mot di tich 16i théi, gibng nhw phim chup &nh trong thoi
dai ky thuat s6 - van c6 chdé sir dung nhung khéng con
la chi dao ctia dbi méi sang tao.

Tuong lai chinh phuc Sao Hoa

Hay twdng twong, ching ta thr nghiém céng nghé
trong méi trwong khac nghiét nhw Sao Hoa - dich dén
tham vong cla nhan loai. Trén Hanh tinh dé nay, sai
ldm nhd nhét cling phai tra gia dat, do d6 mé phdng
sé la cong cu tbi quan trong. Nh& nén tang gia lap
hanh tinh nhw Isaac Sim Martian Robotic Simulator
ctia NVIDIA, cac nha khoa hoc cé thé tao ban sao
chinh xac bé méat Sao Héa. Truwdc khi glvi robot that
lén dé xay dung nha kinh hay 1&p dat nha may in 3D,
ho s& huén luyén chung trong mé phdng dé dbi phé
v&i bao bui, dia hinh da sac nhon, trong lwc chi bang
38% Trai dat. Nhom robot tham chi c6 thé hoc cach
tw stra chira héng hdc va phdi hop bay dan (swarm
intelligence) ngay trong thé gidi do. Céc thiét ké nha
& cho phi hanh gia ciing s& dwoc kiém tra khd nang
chiu btrc xa vi tru va bién do nhiét khac nghiét bang
moé phdng, trwdc khi xay dwng ngoai doi thwe. Tham
chi, nhitng k& hoach vi dai nhw cai tao khi hau Sao
Héa (terraforming) cling c6 thé dwoc chay thir an toan
trong “nha may Metaverse”.

Tré lai Trai dat, mot xa hoi ngap tran cong nghé
gia ré va robot thong minh sé giai phong strc lao dong
clia con nguwdi chwa tirng co. Khi robot lo nhirng viéc
nguy hiém va nham chan, con ngudi cé thé tap trung
vao sang tao, gido duc, chdm séc 1an nhau - nhirng
viéc ma may moc hién chwa thé thay thé. Viéc dao tao
ciing sé chuyén bién: Sinh vién ky thuat cé thé thuc
tap trong cac nha may &o day di may moc nhw that,
hoc qua trai nghiém ma khoéng gay hau qua dat dé
néu I& sai s6t. Mo hinh 1am viéc két hop Al cling phat
trién manh: Con ngudi va cac “déng nghiép Al” cuing
gidi quyét van dé trong thé gi¢i sbé trudc, roi trién khai
két qua ra thyc té véi hiéu suat téi wu. Hé qua la nang
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suéat lao dong tang vot, chi phi s&n xuéat gidm manh,
hang héa dich vu tr& nén doéi dao va ré chua tirng cé
- vién cadnh mot nén kinh té hau khan hiém nho sy két
hop gitba md phdéng va Al.

Dac biét, mét cudc cach mang dang dién ra trong
linh vic robot. Thay vi ché tao robot vé&i phan cirng
tinh vi dat dd, ngudi ta co thé ap dung triét ly “phan
mém dinh nghia phan ctng”: Dung linh kién gia ré va
dé Al hoc cach diéu khién nhirtng c6 may chwa hoan
h&o d6 cho nhuan nhuyén. Cac nghién clru mé phdng
(sim-to-real) da cho thay thuat toan Al c6 thé huén
luyén robot I&p rap tlr bo mach Raspberry Pi va cdm
bién thé so' van hoan thanh tét nhiém vu phirc tap.
Nhe thé, nha san xuét cé thé dung dong co phd thong,
chi tiét in 3D, rdi bu dap bang hang triéu gi huan
luyén Al trong md phdng dé robot van hanh tron tru.
Két qua, gia thanh robot hinh nguwdi twong lai dw bao
c6 thé giam xudng khoang 1.000 USD - twong duwong
mot chiéc xe may hodc dién thoai cao cép. Khi dd,
robot quan gia, robot cham séc nguwoi gia, robot cong
nhan xay dwng sé tré nén phd bién, giadi phéng con
nguoi khéi cong viéc nang nhoc, giai quyét tinh trang
thiéu lao dong trong xa hdi gia hoa va tao ngudn nhan
Iwc cho viéc khai thac tai nguyén khéng gian.

Chwa dwrng lai & do, con nguwoi cling ¢é thé “nang
cép” chinh minh nh& nhitng cong nghé téo bao. Mot
vi du la tham vong két ndi truc tiép ndo bd véi may
tinh qua dy an Neuralink cta ty phu Elon Musk. Céng
nghé nay huéng dén viéc cly cac dién cuc siéu nhé
va0 ndo ngudi, cho phép ching ta diéu khién may tinh
va thiét bi chi bang y nghi. Trong ngan han, Neuralink
ky vong gilp nguwoi liét cé thé giao tiép hodc diéu
khién tay chan gia. Con vé lau dai, néu thanh céng, né
c6 thé mé ra nhirng kha nang phi thuéng: Con ngudi
giao tiép v&i nhau bang tin hiéu néo, lwu trir hodc “tai
lén” ky (rc, tham chi “nang cép” tri tué cGa minh khi
ndo bd dworc két nbi trwc tiép vao kho tri thirc clia may
maoc.

Khi ranh gi¢i gitva ngu&i va may bi xdéa nhoa, ching
ta cé thé dat t&i nhivng thanh twu chwa tirng c6. Hay
hinh dung mét nha khoa hoc diéu khién ddng thoi ca
mot ddi robot chi bang suy nghi, hay mot ky sw “tai”

truc tiép kién thirc chuyén mén vao ndo dé 1ap tic st
dung. Nhitng diéu trwéc day chi cé trong truyén vién
twdng nay dang dan thanh hién thwc. Neuralink méi
& giai doan dau, nhwng dy an nay cho thay khat vong
khéng gi¢i han ctia con ngudi trong viéc khai pha tiém
nang cua chinh minh.

Hinh thanh tw duy dot pha, hanh déng ngay
Cudi cung thi ching ta nén hanh dong gi?

Cac nha dau tw can suy nghi ngay dén viéc rét vén
vao cac dy an phat trién nén tdng mé phdng, cac cong
ty cung cép dich vu “R&D-as-a-Service” dya trén strc
manh GPU.

Céc startup cong nghé hay tw héi san phadm cla
minh cé phét trién nhanh hon nhé tich hop vong thiy
nghiém &o hay khéng? Néu ban khong tan dung mé
phdng, di tht cGa ban sé lam va vuwot lén.

Cac nha hoach dinh chinh sach nén thic day xay
dwng ha tang siéu may tinh quéc gia, hd tro doanh
nghiép &ng dung ban sao sb, ddng thdi cap nhat quy
dinh dé cho phép quy trinh chirng nhan an toan bang
mé phdéng (vi du: Chdp nhan mét mau xe hoi chay
100 triéu km trong gia 1ap thay vi 1 triéu km thuc t& dé
duoc cap chirng nhan).

Trong linh vuc gido duc va dao tao, can cé nhirng
sy diéu chinh chwong trinh d& chuén bj nhan lwc cho
ky nguyén méi: Bao tao nhirng ky sw thanh thao cong
cu md phdng, nhirng nha thiét ké “gidi ca bua that 1an
bua ao”.

Thé gi¢i dang chuyén minh manh mé. NVIDIA
khéng con don thudn la mot nha san xuét GPU,
ho dang & vi thé trung tdm cla cudc cach mang vé
phwong thirc sang tao. Trong lich s&v, méi 1an cé cong
cu dot pha, nhan loai lai c6 mét bwdc nhdy vot: Kinh
hién vi m& ra vi vi tru cla sinh hoc, kinh vién vong m&
rong thm mét dén vi tru bao la. Gid day, Metaverse
dang mé ra khong gian sang tao vé han. Chung ta sap
ching kién mét twong lai noi cac phat hién bung nd
nhw vu nd Big Bang va ranh giéi gitra tri twéng twong
v@i hién thwc mong manh hon bao gi¢ hét e
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