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Kiém tra thiét bi robot cat kim loai str dung birc xa fiber laser. Anh: NACENTECH.
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Théng qua viéc thwe hién dé tai khoa hoc va cong nghé cap quéc gia “Nghién ciru, thiét ké, ché tao,
tich hop thiét bi robot cat kim loai str dung birc xa fiber laser” (ma s6: PTDL.CN-126/21), ThS. Giang
Hanh Khéi va cac céng sw thudc Vién U'ng dung Céng nghé (nay la Vién P6i méi sang tao quéc gia,
Bo6 Khoa hoc va Céng nghé) da lam chu thiét ké va cong nghé ché tao thiét bi. Két qua nghién ctru
cho phép phat trién hé thdng robot cat kim loai bang laser c6 do chinh xac cao, phuc vu cac nganh
co khi va ché tao trong nwérc.
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ién nay, v&i sy phat trién ctia cac nganh

céng nghiép cdng nghé cao nhu: Diéu

khién tw dong, robot, dién t&, ban dan, v.v

doi héi phai str dung cac chi tiét co khi
tich hop cé kich thwédc nhd gon va do chinh xac rat
cao. Ky thuat cat vat liéu kim loai b&ng chum tia laser
la mot trong nhirng cdng nghé tiéu biéu dwoc st dung
nhiéu trong gia céng vat liéu va dap ng yéu ciu vé
d6 chinh xac.

Gia cong vat liéu bang anh sang khéng phai la
céng nghé mai. Tuy nhién, viéc gia cdng vat liéu bang
ngudn nhiét (dnh sang mét tr&i) hodc chuén nhiét (cac
dén phong dién khi) van c6 nhirng mat han ché nhéat
dinh.

Laser co thé thay thé moi phwong phép gia cong
truyén thdng nhuw: han, t6i, khoan, cét, got, bao, udn,
v.v. Tuy nhién, cé thay thé dwoc hay khong thi khéng
chi 1a van dé kha thi, ma con la van dé kinh té&. Mot
phwong phap gia céng truyén théng sé chi dwoc thay
thé b&i phwong phap laser mét khi chirng minh dwoc
la dung laser t6t hon va ré hon. Vi thé cho dén nay,
cac kha nang cua laser cling méi chi dwoc khai thac,
(ng dung trong viéc gia cdng chi tiét cé gia tri cao.

Trwéc nam 2010, trén thé gidi chd yéu s dung
laser khi CO, dé gia cbng vat liéu, loai laser khi nay
phat buwdc séng trong ving héng ngoai xa (10,6 pym)
V@i cbng suat lien tuc co thé Ién toi hang chuc kW.
Vi buéc séng kha dai nén khong thé dung thdu kinh
thay tinh dé hoi tu dwoc ma phai dung gwong hodc
thdu kinh bang vat liéu germani hay selenua chi gay
han ché vé thoi gian sbng cla linh kién. Laser soi
quang codng suét cao: Thuat ngir fiber laser (laser soi
quang) dé cap dén cac loai laser c6 méi trwérng hoat
chét la cac soi quang dwoc pha tap mot sé loai ion dat
hiém nhw: erbium (Er®*), neodymium (Nd**), ytterbium
(Yb®), thulium (Tm?"), praseodymium (Pr®), v.v.

Hau hét cac laser soi quang déu la loai laser duoc
bom quang hoc bang laser diode. Mac du, moi trwéng
hoat chét cla laser soi quang 1a twong tw nhw laser
ran tinh thé (Nd:YAG, Nd:YVO,). Tuy nhién, do hiéu
(ng dan séng va dién tich mode hiéu dung rat nhé nén
ching sé& cé cac tinh chat khac biét can ban. Ngudn
bom quang la cac laser diode c6 dd 6n dinh I&n, lam
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viéc lau dai, tiéu thu dién nang thap. Hién nay, cac loai
laser sgi quang dang dwoc siv dung dé thay thé cac
loai laser khi CO, va laser rén Nd:YAG nh& nhirng wu
diém ndi bat nhu:

Hoat chat dwoc ché tao nam trong 16i cla soi
quang va duoc bdo vé, anh sang truyén trong soi
quang dwoc cach ly v&i méi trwdng bén ngoai (bui,
nudec, v.v). Cac loai laser soi quang c6 thé dwoc b tri
nhd gon, toan bd budng cdng hwéng laser.

Mbi trwdng hoat chét trong soi quang cé dai tang
ich réng do cac dich chuyén laser bi mé& réng manh
trong méi trworng thiy tinh clia soi quang, diéu nay cho
phép thay dbi bwdc sdng laser phat trong mét khoang
réng va dé dang tao ra cac xung laser cwc ngan.

Do hiéu suét tdng ich cao cla cac soi quang pha
tap, cac laser sgi quang cé kha nang hoat dong vé&i
murc cdng suat bom thép, co thé ché tao duwoc loai
laser soi quang cong suét rat Ion lén t&i hang chuc
kW bang cach ghép néi nhiéu module laser sgi quang
V@i nhau.

Do linh hoat vé chuyén déng ctia sgi quang gilp
dé dang ghép nédi laser soi quang I&én canh tay robot 6
truc dé gia cong vat liéu theo quy dao khong gian 3D.

Viéc nghién ciru, tich hop, ché tao thiét bj robot
cat vat liéu kim loai bang birc xa laser soi quang c6
y nghia rat quan trong. Bén canh viéc lam chi cong
nghé tich hop con lam tién dé dé phat trién cac may
loai may cét cé cong suat cao hon trong twong lai, phu
hop véi dinh huwéng phat trién nganh cdng nghiép cla
Viét Nam; ddng thoi dap ng nhu ciu thuc té cla xa
hoi va dang dwoc Dang va Nha nwéc khuyén khich
dau tw nghién ctru, phat trién.
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Khao sat hé thiét bi. Anh: NACENTECH.
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Théng qua viéc khao sat va tham khao cac hé thiét
bi cat kim loai bang laser st dung canh tay robot trén
thé gidi, cac nha khoa hoc ctia Vién Ung dung Céng
nghé da dé xuét va dwoc B Khoa hoc va Céng nghé
phé duyét thuc hién nhiém vu “Nghién ctru, thiét ké,
ché tao, tich hop thiét bi robot cat kim loai st dung
btrc xa fiber laser” nhdm muc dich thiét k&, ché tao hé
thiét bj robot c&t bang blrc xa laser soi quang.

Panh gia chat lweng vat cat. Anh: NACENTECH.

Hé thiét bi dwoc ché tao tich hop dwa trén cac khéi
module linh kién da cé sén trén thi trwong, bao gom:
Ngudn phat laser soi quang, dau cat laser, canh tay
robot, driver diéu khién robot, v.v. Day déu la nhirng
module c6 chéat lwong cao dwoc lwa chon va cung cép
tr cac nha san xuét I&n cé uy tin trén thé gidi. Diéu
nay sé& gilp dam bdo sy 6n dinh va tin cay clta hé
thdng dwoc ché tao, tir d6 c6 thé r’ng dung ngay san
pham clia dé tai vao thwc té san xuét.

Sau khi trién khai, cac nha khoa hoc da lam chu
thiét k&, cong nghé ché tao, tich hop thiét bi robot cat
kim loai str dung blrc xa fiber laser cong suat 1 kW.
Ché tao, tich hop dworc thiét bi robot cat kim loai st
dung blrc xa fiber laser cong suat 1 kW. Xay dwng
dwoc cac quy trinh cong nghé cat mot sé vat liéu kim
loai. Hé thiét bi nay c6 thé dem lai nhiéu hiéu qua trong
qua trinh gia cdng cét got vat liéu kim loai nhd nhirng
wu diém ndi bat nhu:

Mét Ia, qua trinh cat vat liéu bang laser 1a khéng
tiép xuc, it chiu anh hwdng cuta bién dang nhiét, nén
cac san pham sau khi cét laser cé thé dwoc sir dung
lubn ma khéng can qua moét buéc gia cong x ly vét
céat sau nay.
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Hai I3, hiéu suét hoat ddéng cao cula laser s@i quang
cung v&i thdi gian hoat dong lién tuc kéo dai giup giam
céac chi phi trong qua trinh st dung thiét bi.

Ba Ia, d6 linh hoat rat cao cung kha n&dng cét da
hwéng giup hé thiét bi robot laser soi quang cé thé cét
dwoc cac hinh dang 3D phtre tap, kich thwéc Ion, cac
duweng dng dang tron, dang hop; hoac cat cac chi tiét
thira trong cac san pham sau vubt dap, v.v.

B6n Ia, kha nang diéu khién hé théng dé dang va
do tw dong hda cao gitp dé dang tich hop thiét bi cat
vao trong mot day chuyén san xuét tw dong, tir do lam
tang nang suat va hiéu qua san xuét ché tao.

Lép rap va ta diéu khién tdng thé thiét bi. Anh: NACENTECH.

Da&c biét, thiét bi co6 d6 chinh xac gia cong la 0,5
mm:; tai trong canh tay robot I&n nhat 20 kg; tbc do cat
I&n nhéat 12 m/phut; ché dd cat - diéu khién CNC theo
hinh dang thiét ké. Ngoai ra, thiét bi cé thé cat duwoc
cac bién dang theo khéng gian 3D; d6 day vat liéu
cat I&n nhat 5 mm ddi véi thép cacbon, 2 mm dbi véi
nhém va 3 mm dbi véi inox.

Viéc ché tao va tich hop thanh cong thiét bi nay da
gilip gidi quyét bai toan chi dong vé cong nghé san
xuét, ddng thoi ddy manh ty dong héa cong nghiép
va ddi méi cong nghé ctia nganh co khi ché tao trong
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