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Két ndi vé tinh dang tré thanh mot thanh phan khong thé thiéu cta kién tric mang 5G riéng. Anh: ST.

5G két nai vé tinh: Khai thac siic manh ctia su

~

tich hgp cong nghe vién thong di dong - ve tinh

14

Két néi mang linh hoat va an toan khéng
chi la mét loi thé ma con la nén tang cta
doanh nghiép hién dai. Quan trong hon,
két ndi nay dong vai tro ha tang nén tang
cho cac coéng nghé tién tién nhw tri tué
nhan tao (Al) va Internet van vat (loT).
Néu khéng c6 kha ning két ndi linh hoat
va lién tuc, doanh nghiép sé phai d6i mat
v&i ri ro gian doan hoat déng, 16 héng
div liéu va anh hwéng dén vi thé trén thi
trwéong.

‘P

Vé tinh - manh ghép con thiéu cua 56

Khi cac doanh nghiép dang né luc trién khai mang
5G riéng théng minh hon va an toan hon, mét sé doanh
nghiép nhan thay réng chia khéa dé khai thac toan bo tiém
nang cua tinh di dong cé thé nam & viéc két nbi vé tinh.
Sw hdi tu cia mang 5G riéng véi co s& ha tang trén khong
gian thé hién su tai thiét lap kha nang phuc hdi, tinh linh
hoat cila mang va cach wu tién Iwu lwong truy cap.

Mang 5G riéng la mét chi dé néng trong gidi lanh dao
cbng nghé théng tin (CNTT) doanh nghiép, nhwng chi phi
va do phirc tap dang khién ho phai can nhac. Theo bao
cdo thwdng nién “Tinh trang doanh nghiép két ndi” cua
Ericsson, 52% doanh nghiép cho biét chi phi trién khai va
b&o tri 1a rao can chinh dbi v&i viéc trién khai, trong khi gan
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Vé tinh thé hé tiép theo dworc thiét ké dé hoat dong nhw cac thap
di déng trong khéng gian. Anh: ST.

mot nira sb ngudi dwoc hdi néu tén sw phic tap lién
quan dén viéc nang cap phan cirng dé hé tro mang va
41% lwu y cac van dé vé co sé ha tang hién co.

B4t chap nhirng tr& ngai nay, khi viéc ap dung
Al ngay cang tang, cac nha lanh dao dang nhéan ra
tam quan trong cta do tré thap, bang théng cao, kha
nang mé rong va bao mat ctiia 5G dbi véi hiéu suat
Al. Pang chu vy, theo di¥ liéu tlr cudc khdo sat: 88%
doanh nghiép Hoa Ky coi 5G la “yéu t6 quan trong
dé t6i wu hda viéc st dung Al tai noi lam viéc”; 90%
doanh nghiép dwoc khdo sat cho biét Al cai thién an
ninh noi 1am viéc bang cach tw ddng phat hién cac sw
c6 mang; 89% nhirng nguwoi ra quyét dinh vé cong
nghé dwoc khao sat cho biét Al dang giup nang cao
k§ nang cta nhan vién quan ly mang bang cach tw
dong hoa phan tich va giam bét cac tac vu thd cong.
Ngoai ra, 87% tin rang 5G la can thiét d& ddy nhanh
cac sang kién nghién ctru va phat trién (R&D) trong
t6 chirc clia ho va 54% hoan toan déng y rang “mang
an toan va hiéu suat cao” sé gitp dinh vi quéc gia cla
ho tré thanh quéc gia di dau vé cong nghiép va céng
nghé dang cap thé gidi.

Cac con s6 nay khong chi 1am néi bat loi ich cla
Al dbi v&i méi trudng kinh doanh hién dai ma con
cho thay méi quan hé cling co6 loi gitra 5G va Al. Vi
5G cung céap két ndi tbc dd cao lién tuc can thiét cho
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viéc chia sé di¥ liéu dwa trén Al, cdng nghé Al co6 kha
nang tw dong téi wu héa mang dién rong khong day
5G (5G WWAN) va mang di déng riéng (PCN) 5G.
Xuyén subt cac bao cao nay, mét théng diép rd rang
duoc glri gdm: Bat ké quy mé hay Iinh vuc hoat déng,
cac doanh nghiép ngay cang nhan thay réng giai phap
WAN khéng day dong vai trd then chét trong viéc xay
dung kha nang phuc hdi, thic day cac muc tiéu phat
trién bén virng va cing cb hé thdng an ninh tong thé
cta ho.

Phién ban 17 cua tieu chudn 3GPP 5G dinh
nghia céac giao thirc tich hop mang phi mat dat (Non-
Terrestrial Network - NTN) vao hé thdng truyén théng
5G, m& dwong cho mang 5G toan ciu, khéng déng
nhéat, c6 thé cung cép cac dich vu k§ thuat sb sinh loi
- chéng han nhw hoat dong tw déng, ban sao ky thuat
sb va giam sat hiéu suét theo thdi gian thuc - cho bat
ky doanh nghiép nao, & bat ky dau.

Vé tinh dinh nghTa bang phan mém thé hé tiép theo
duoc thiét ké dé hoat ddng nhw cac thap di déng trong
khéng gian, v&i cac chum tia c6 thé dwoc dinh hinh
va diéu khién theo nhu ciu, cho phép cung cap bang
thdng dung luc, dung noi va dugc diéu chinh dé dap
(ng cac yéu cau dich vu cu thé. Hé théng mat dat 5G
NTN cung cép x& ly hau can cho thap di dong, dinh
tuyén lwu lwong tir vé tinh trén quy dao dén mang 16i
5G dé hd tro viéc cung cap dich vu ky thuat sé lién
mach dén moi dia diém.

The Fusion of Al, 5G, and loT

Mang 5G riéng t6i wu héa hiéu suét cia cac céng cu va trng dung
Al va loT. Anh: ST.



Sy phan chia gitra nhirng gi dwoc thwe hién trén vé
tinh va nhirng gi duoc thye hién trén méat dt dya trén
quy dao va thiét k& mang. Khi két hop lai, ching tao
nén manh ghép con thiéu trong blrc tranh kiém tién tiy
5G. Viéc hop tac véi cac nha khai thac vé tinh da dau
tw vao tai san mat dat va khong gian thé hé tiép theo
- bao gébm hé théng mat dat theo tiéu chuan dwoc xay
dwng c6 muc dich v@i tinh linh hoat va kha nang mé
réong can thiét dé hé tro' cac dich vu 5G - mé ra canh
ctra cho cac nha khai thac mé&t dat mé rong pham vi
hoat dong ctia doanh nghiép va bét dau thay duoc loi
nhuan thwe sy tlr khoan dau tw 5G cla ho.

Vi mang 5G riéng dwoc danh riéng cho mét td chire
hoac doanh nghiép cu thé nén chung mang lai do tin
cay, do tré va bao mat cao hon so véi mang cong
codng, giup téi wu hdéa hiéu suét cla cac cong cu va
&ng dung Al va loT. Do d6, két néi vé tinh 1a chia khoa
dé thuc day hon niva sy d6i méi trong kinh doanh dwa
trén cong nghé 5G. Vé tinh dong vai tro két ndi cac
mang lwéi nay khi ching hoat déng & vung bién hoac
ngoai pham vi pht séng méat dat. N6 hoat ddng nhuw
mot lien két mé rong - vé co ban 1a mot doan cap
quang trén bau troi.
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DPdng thoi, viec bd sung két ndi vé tinh vao moi
trworng 5G riéng 1a mot phan clia qué trinh chuyén ddi
I&n hon trong mang doanh nghiép. Khi cac irng dung
ngay cang nhay cdm véi do tré va chuyén sang nén
tdng dam may, mé hinh quy hoach mang truyén théng
- tap trung, tinh va dwoc xay dwng xung quanh co s&
ha tang cb dinh - khéng con phu hop niva. Thay vao
do6, mang di ddng doanh nghiép dang tr& nén thich
&ng hon véi nhu cau khéi lwong codng viéc, diéu kién
madi trwdng va cac wu tién kinh doanh.

Vé tinh dang chuyén ddi mang 56 riéng tw nhu thé nao?

Mang 5G riéng khac v&i dich vy di ddng cdng cong
& ché phd tan va co sé& ha tang dwoc s& hivu va van
hanh b&i chinh cac doanh nghiép chir khong phai béi
cac nha mang di dong, ddng nghia vé&i viéc doanh
nghiép co6 thé kiém soat tét hon, dd tré thap hon va
dd tin cay cao hon. Trong khi co s& ha tang mét dat
la xwong sdng clia cac mang nay, két nbi vé tinh dang
tr& thanh mot thanh phan khong thé thiéu ctia kién truc
mang riéng, m& réng pham vi pha séng, tang cwong
kha n&ng phuc hdi va cho phép dinh tuyén lwu lwong

théng minh trong cac trién khai 5G riéng.
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SD-WAN cé thé cho phép dinh tuyén lwu lwgng thong minh trén cac mang va quy dao dwa trén yéu cau trng dung. Anh: ST.
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Trong kich ban 5G riéng, doanh nghiép c6 thé
dam bao két ndi lan tda bang céach tich hop vé tinh
vao mang dién rong khéng day (WWAN) va tan dung
mang duoc dinh nghia bang phan mém dé dinh tuyén
lwvu lwong mét cach théng minh dwa trén diéu kién
mang. Vi du, di liéu téc d6 cao can thiét cho Al c6
thé duoc truyén qua mang 5G mat dat, trong khi lwu
lwong it nhay cdm véi dd tré hon sé dwoc dinh tuyén
qualién két vé tinh, ho&c toan bd lwu lwong sé tw dong
dwoc chuyén sang mang vé tinh néu mang mat dét bi
16i vi bat ky ly do gi.

Viéc két hop cdong nghé dé véi mé hinh dich vu
dwoc quan ly, chdng han nhw md hinh do nhiéu nha
tich hop, nha diéu hanh mang di déng va nha cung
cap dich vu siéu quy mé cung cap cé thé gép phan
gidi quyét cac thach thirc vé gia tri va do phirc tap cla
mang 5G riéng tw va khai thac toan bd gia tri clia cac
cong nghé tién tién danh cho nguoi dung la doanh
nghiép. Hé qua tirc thdri va cé tac dong I&n nhat 1a kha
nang mé réng vung phu séng 5G riéng dén nhirng khu
vue von dwoc coi la khong kha thi cho viéc trién khai
cap quang hodc séng viba trén méat dat. Cac md xa
x6i, gian khoan dau ngoai khoi, ving dat néng nghiép
rong 1&n, viing bi thién tai va tau bién gio day co thé
tan dung 5G riéng nho két néi vé tinh.

C6 rét it vi du minh hoa cu thé sw tich hop gitra
vién théng va vé tinh, trong d6 mang méat dat va vé
tinh dwoc két hop dé tao ra mot mang lién mach, linh
hoat va toan dién ciling nhw cach thirc hoat déng cua
nd. Thang 6/2025, Kratos va mot s6 cong ty hang dau
trong Iinh vie vé tinh va vién théng da chirng minh
dwoc md hinh nay ap dung cho lyc lwvgng rng pho
khan cap. Budi trinh dién duwoc td chirc tai sy kién
DTW Ignite & Copenhagen, mét hdi nghi thwong dinh
toan cau thuweng nién do TM Forum (mét t chire toan
cau thac day chuyén dbi kinh doanh sb).

Budi trinh di&n nay 1a né lwc chirng minh khai niém,
gidi quyét cac thach thirc clia nganh bang cach st
dung cac phwong phap va tiéu chuan ctia TM Forum.
V&i tén goi "Satcom with an Edge", dw an dugc xay
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dung dé chirng minh cach SD-WAN c6 thé cho phép
dinh tuyén lwu lwong théng minh trén cac mang va
quy dao dwa trén yéu cau (rng dung. Dw an ciing cho
thdy cach st dung APl mé& ctia TM Forum trén cac
moi trwdng mat dat va vé tinh dé cung cap dich vu dau
cudi dwoc tach biét khdi cdng nghé mang co ban. Di
v&i lwe lwgng tng ctvu khan cép, diéu nay cé nghia la
ho c6 thé két ndi véi nhau va véi cac dich vu dam may
quan trong dé clru nan va tai thiét.

M6t gidi phap khac dén tir Globalstar (My), cong ty
két hop tai san vé tinh v&i phd tAn méat dt va nén tang
mang truy cap vo tuyén phan tan (RAN). Chién luvoc
5G riéng ctia Globalstar dwoc thuc day béi sy két hop
gitra phé tAn Band 53 (bang tan 2,4 GHz do Globalstar
doc quyén st dung) va hé théng RAN clia phong thi
nghiém XCOM. Coéng nghé MIMO phan tan nay cho
phép &ng ten va séng vo tuyén dwoc trdi rong trong
mét vung phl soéng, voi bé x ly trung tam loai bd
nhiéu va chuyén ddi nhiéu thanh dung lwong bd sung.
V6&i hé théng nay, cac thiét bi két ndi véi nhiéu bang
tan cung luc, tao thanh mét siéu cell gidp loai bd tinh
trang chuyén giao va bién nhiéu thanh dung lvong cé
thé s dung.

Kiém soat phan mém 1a yéu té cho phép cac lién
két vé tinh déng vai tro ndi bat hon trong viéc quan
ly lwu lwong 5G riéng. Doanh nghiép cé thé xac dinh
cac chinh sach dinh tuyén wu tién di liéu thdi gian
thwe hodac di¥ liéu quan trong trén cac mang mat dat
c6 dd tré thap, déng thdi chuyén tai lwu lwong it nhay
cam hon qua vé tinh. M6 hinh nay dac biét phu hop
& nhitng vung xa xdi, noi chi cé6 mét phan vang ph
séng mat dat, nhwng dé tin cay clia mang van con la
mot thach thire. M&c du hau hét cac trién khai van
dang trong giai doan thtr nghiém, cdng nghé nay hién
dang phat trién nhanh chéng.

Trong khi Globalstar tap trung vao viéc tich hop co
s& ha tang mat dat va vé tinh, SES (cong ty giai phap
khéng gian toan cau cé tru s tai Luxembourg) dang
phat trién cac gidi phap dua trén hé théng vé tinh da
quy dao. Cong ty da hop tac véi cong ty phan mém Al
Quvia dé cung phat trién mot nén tang diéu phdi két



ndi gira cac vé tinh GEO (quy dao trai dat dia tinh)
va MEO (quy dao trai d4t trung binh), cling nhw cac
lien két mat dat. Hé théng nay cho phép dinh tuyén
lwu lwong mét cach linh hoat dwa trén dd tré, nhu cau
thédng lwong hodc cac quy tac kinh doanh do nguoi
dung xac dinh.

Trwong hop phuc hdi két ndi mang sau thdm hoa
cho Dai Loan nhw mét vi du vé cach vé tinh dang dam
nhan vai trd chién lwoc trong mang 5G riéng, chuyén
tr phwong an dy phong sang phwong an dudng truc
trong moi tred'ng quan trong. Va&i s hop tac gitra cac
cong ty SES, Microsoft va Pegatron, cac co quan quan
ly tinh trang khan cép ctia Dai Loan d4 trién khai mang
5G di dong, st dung vé tinh dwoc thiét ké dé phuc hoi
sau thdm hoa khi co' s& ha tang méat dat gép sw cbd
do thién tai ho&c cac gian doan khac, hé théng co thé
khoi phuc théng tin lién lac an toan, théng lwong cao
chi trong vai gi®. Kién tric mang nay két hop tram gbc
Open RAN clia Pegatron, 16i 5G clia Microsoft va thiét
bi dau cudi vé tinh O3b MEO clia SES. Trong céac thir
nghiém thwc dia, né cung cap cac lién két dbi xirng 50
Mbps v&i d6 tré dwdi 185 ms - di cho video Microsoft
Teams thoi gian thuc, ngudn cap dir liéu giam sat 4K
va cac cong cu diéu phdi dwa trén dam may.

Phwong phap nay chirng minh rang vé tinh MEO,
khi dwoc tich hop véi dién toan bién va co sé ha tang
5G tiéu chuén, co thé hé tro' cac trwong hop sir dung
doi hdi khat khe hon so véi dwéong truc truyén théng.

Dinh nghia Iai két noi veé tinh cho 5G riéng

Mé&c du trién vong k¥ thuat rat rd rang, viéc trién khai
trén quy mo I&n ddi hdi sy hai hoa trong viéc str dung
phd tan va hd tro thiét bi. Vi du, Band 53 ctia Globalstar
dwoc ho tro bdi chipset cia Qualcomm va GCT, nhung
van dang trong giai doan phat trién, diéu nay cé thé dat
ra thach thirc cho cac doanh nghiép dang trién khai hé
thdng 5G riéng hwdng dén twong lai.

Su trwdng thanh cta hé sinh thai thiét bi chi 1a mot
trong nhirng yéu té then chét trong viéc ap dung réng
rai hon 5G riéng dwoc tdng cwédng bang vé tinh. Viéc
thiéu chuén hoéa vé& kha nang twong tdc mang cé thé
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lam tang chi phi va dé phurc tap, khién nhiéu bén trién
khai tiém nang phai can nhéc. SES dang né lwc vuot
qua thach thirc d6 bang cach cung cip mét loat cac
tang dich vu, tir dich vu vé tinh backhaul co ban dén
cac phan doan mang déc lap hoan toan. Tinh mé dun
nay cho phép cac doanh nghiép th& nghiém két néi
tang cwdng vé tinh ma khéng can cam két tich hop
toan dién ngay tor dau.

Vé phan minh, Hiép hdi GSM dang nd lwc thic
déy viéc tich hop vé tinh vao hé sinh thai 5G vé&i cac
théng sbé ky thuat dwoc thdng nhét chung. Déi véi 5G
riéng, diéu do cé nghia la tao diéu kién cho cac lua
chon mang tbt nhat cho doanh nghiép. Van dé la phai
cung cép duoc két néi tbi wu nhat. Mang riéng ddi hdi
mot s& mire hiéu suét nhat dinh va cac doanh nghiép
mong mudn ching dwoc dadm bao. D6 13 ly do tai sao
can két hop cd mang vé tinh va mang mét dat.

Vai trd ngay cang phat trién cla vé tinh trong mang
5G riéng dang thay déi cach cac doanh nghiép nght
vé két néi khong phai nhw mét tién ich truyén dan hay
dw phong, ma la mét nguén lwc nang déng va thich
&g, tré thanh nén tang cho céch thiét ké mang riéng
thé hé tiép theo. Viéc bd sung két ndi vé tinh vao moi
trwdng 5G riéng la mot phan ctia qua trinh chuyén dbi
I&n hon trong mang doanh nghiép. Khi cac vng dung
ngay cang nhay cam vé&i do tré va chuyén sang nén
tang dam may, mé hinh quy hoach mang truyén théng
- tap trung, tinh va dwoc xay dwng xung quanh co s&
ha tAng cb dinh - khéng con phu hop nira. Thay vao
d6, mang di ddng doanh nghiép dang tr& nén thich
&ng hon véi nhu cau khéi lwong codng viéc, diéu kién
moi trwdng va cac wu tién kinh doanh. Sy héi tu cla
mang 5G riéng v&i co s& ha tAng trén khong gian thé
hién sw tai thiét 1ap kha nang phuc hdi, tinh linh hoat
clia mang va cach wu tién lwu lvong e
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